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CONSULTA- 




N LA SJGIESIA METROPOLITANA 1 
y Patriarcal de Sevilla el día del Cgkuvs 
por la mañana muy temprano fe diz en cu 
vn Coro,quc fe forma en eí fitio dclTra£ 
coló j Prima ,Terc¡a 3 MiiIa folcmne ,y acabada eíh fe 
col oca el SS.Sacramento en la Cuftodia, ¿ inmedia-' 
tamente fe dize Sexta. 

Viene defpues Ja Ciudad para ir en la Proccfsion,y 
trae debute quatro Dan(¿as(que la mifmaCiudad cof- 
tea , y viñcjla D aneja deÉfpadas > que fe compone de 
mozosja de los Gitanos, y otras dos de Sarao graves, 
que fe componen de homtnesiy mugeres> veftidos de 
telaron carátulas, y vrios penachos de plumas í> guir- 
naldas en las cabezas ; y de cite modo entran en la 
Iglcíu para incorporarle a fu tiempo en laProcefsíon. 
ladelasEfpadas di r curre cafi por roda la Procef- 
fion, hazíendo fus abjlidadcs \ las demás tienen fu lu- 
gar enrre las Reliquias, y Clero 3 y de ella fuerte van 
en la Procesión 5 y buclveni la Iglefiaj dónde de- 
xm al SS- Sacramento en fu Cuftodia. Ademas de 
citas Dantas ly otra de Ja miftna Santa Iglefía 3 que fe 
compone de los Niños Seifcs,vcftidos con primor de 
tela Vanea con golillas, en cuerpo, y fus fombreros¿ 
correfpondícntes ai vellido, y vanen la Procefsion 
cantando Villancicos, 

Por la tarde viene ía Ciudad a los Oficios Diuinos, 
y con ella ¡as m i : mas Dancas,para la Procefsion que fe 
haze , llevando el SS, Sacramento al Altar mayor, 
donde fe coloca, defpucs de dichas en el Trafcoro 
Nona , Vifperas * Completa* , May riñe; , y Lau* 
des, 

Lomifmo ft executa el día de San Fernando, eii 
que la Ciudad me íu< Dañas, y ellas exercuafu abi- 
Jidad en la Procefsion , que íe haz c de 'pues de Ter- 
ciaban tes de la Milla mayor , fin que en cite día , ni en 
otro alguno entre en elCojo,ni Altar mayorías Dan- 
tas en tiempo de Oficios Divinos, 

También fe vfa en la S, Iglefia de Sevilla , que Jos 
días de la Octava del CoR?vs,y de la Pudísima Con- 
cepción ios Ninas Seifes, y la Mufica en el plano de la 
Capilla mayor , defcubieito el SS, Sacramento , ha- 
gan hora de íieftaja qual fe gafta,partc en cantar Vi- 
llancicos apropolito, paftc en Mufica de inílrumen- 
tos fonQros,y pai te en Dan$a de dichos Niños Scifcsjr 
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i que íuelfc fer grande c! concürfd dé los Fieles » cc¿ 
mo también al encerrar ctSS*SACRAMFNiodeípues 
de Maftíflfi5,y Laudes. 

El día c&avo del Coxi>vs ( en que fe reftituye el 
SS. Sacramínto en Procefsion al Sagrario j aca- 
bados los Oficios Divinos ? entran las Dantas en el 
Coro J y allí haxen fus mudanzas ; pallan a la Capilla 
mayor , y defpues fe forma la dicha Procefsion^ qué 
van acompañando* i 
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En Sevilla, por ] van Frahcisco diBlas , Impreííbr mayor ^JLJLf* 
de dicha Ciudad. Añodcitfpa. |¡ |! 
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AL SEÑOR 

D. AMORES 

DE YBARBVRV. 

Y GALDONAj 

MAESTRÉ-ESCVELA, DIGNID A Di 
y Canónigo en la Santa Iglefia.Metrcpó* 
íitaaa , y Patriarcal de 
Sevilla¡, 

Os motivos íuelen tcnerlosquefacana 
luz algún parco de íu ingenio, para ele- 
gir Patrono,ácuyonombre eonfagrar- 
le , la Amiíhd , b la Obligación; Lá 
Amiftad haze al Amigo dueño de los 
bienes de fú Amigo, entre los quales 
ocupan el primer lugar para la eftíma- 
cion las no[ícias,que.enriqúezé el Ani- 
mo,e iluftrán el Éntendimiento.-^wicorHíM emm cmnia commtmia; 
es repetida ley entre LatÍnos,y Griegos.LaOb¡igacion,qLieeftre- 
cha al agradecimiento dé los beneficios, cuya mas deeorofa paga 
es el publicó reconocimiento. 

Vno, y otro motivo concurrió poderosamente eti mi,pari. 
que caí! fiel libertad éri la elección, con nativo impulfoi pulieíTe 
por feliz principio deíte Libro el Nombre de V. md. y amj&j^ 
vencieró mi cortedad,que rezelabá agravio de tan iluftre Nogg 
bre el ofrecerle Obra táfi pequeña en fu Volumen, y tan incl|j 
por fu Autorjíl bien(al juyzio de los que la han viíto ) vtil,y ai$ 
neceffaria para e\ fin qUe fe pretende de inlhüir con breve, y clá 
ra explicación en nüeítro Idioma Éfpañol las Reglas de la Na 
Vegáciori , Arte que tanto fe exercita , y con tan gran peligro fe 
ignora. 
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La Amiftad tanto mas íegura , qüahto mas antigua , pues ha 
íido continuada defde mis Padres,y Abuelos , con los Abuelos,/ 
Padres de V.md .la vnion de la Patriaja ilufhe Villa de Motrico 
en la rfmy Noble, y muy Leal Provincia de Guipúzcoa, que jun- 
tamente enlaza los Animos con aquel natural paretefco del Orí- 
gen, mas poderoío muchas vez es, que el de la Sangre, para inftuv* 
chr,y confervar la inclinación de los afectos.Efta inclinación mé 
ha llevado con eficaz pefo,y fuave violencia á bufcar en V.md.el 
latrocinio delta Obra, b anianifeftar en ella quan prendado me 
reconozco ( y Tea vanidad mía el dezirlo ) de poder vfar con ver- 
dad cí glbrioío renombre de Amigo de V. md. en quien lieex- 
perimétado la Amifi:ad,no de nombre^y al vfo,íino de veras,y en 
la realidad con aquellas calidades ¿ que del Amigo fiel pregona el 
Efpincu Santo: (Ecclef.6. 14. )El Amigo fiel es Efe udo fuer te:quien k 
hallbfaga cuenta que hallo vn teforo.Noay con que copar ar pn Amigo 
verdadero >ni en toda la plata^y oro del mudo ay precio igual & ¡os quila 
tes de fu Fe.Es medicina de la vida,es re/guardo contra la muerté¡y al 
fin es vn don precioso que le da Dios a los que reverencian ¡y temen fu 
Santo Nombre. T¿\ ha fido V.md. para mi en todas ocaíiones def- 
de mis primeros añosj y aun no contando muchos de edad (pues 
no paílan de treinta y quatro) puedo hazer largo catalogo de be- 
neficics^onqueV.md.y fu cafa me ha hbnrado,y favorecido. 

Aqui fube de punto la Obligaciompues fu Cafa de V.md. ha 
fido ííempre mi acogida, y amparo en eíla Ciudad , y en ella he 
logrado no folo el favor , íirio también los medios 3 y ayudas de 
colla para mis conveniencias,y aumencos,que todos eIIos,afsí los 
que aora poíTeo , como los que en qualquier tiempo alcanzare, fe 
deberán á V. md. y al fsñor Don Lotenco de Ybarburu,y Gal- 
donafque Dios tenga en el Cielo)fu hermano de V. md. como a 
Au cores, Promovedores,y Coníervadores de mi fortuna. 

Las Prendas del Patrono hazen decórofa la Amiílad , y mas 
ilultre iaObligacion. Las muchas de queDios doto áV.md.le ha- 
zen merecedor de la eftimacion,conque vniverfalmente le vene- 
ran quitos le conocen. Dexo aparte por notoria la Nobleza' de fu 
Sangre , íisndo defeendiente por linea re¿ta de Varón de la Nc- 
bilifsima Cafa Solariega de Ybarbui'U,íita en el Valle dsOyarzun 
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en la Provincia deGuipuzcoajde la qua! fue Dueño el íí ñor Ca- 
pitán D.Domingo de Ybarburu,é Y-tuniza,Padrede V.míí.quc 
cafo en dicha Villa de. M o erica con la muy iluílre (mora. Dcñi 
Mariana da Gsldona,e Ybarrajdeícendümte de iasCaías Solarle- 
gas do fas Apellidos^ tas en jurifdicion de dicha Villa de Mo'tri- 
co;y afsi fe halla V.md. legitimo defeendicnte délas quatro Cafas 
Infanconas de Ybarburu, Ymrriza,Galdona,é Y barra. Y en la de 
Ybarburu fueedib íu hermano mayor de V.md. el íeñor D.Lo- 
renco de Ybarburu,y Gaidona, que cafo con la Nobilísima re- 
ñora Doña Terefa de Bilbao la ViejafTaborga, Legoizamon de 
Vegoña , de cuyo matiimonio ion legítimos ñutos los feño- 
res D.Lorenco Ignacio de Ybarburu,y Gaidona, Viibao la Viejal 
Taborga Leguizamon de Vegoña, Cavallero del Orden de San- 
tiago,que oy es Dueño,y poíTeedor de dicha Caía de Ybarburui 
Don Juan Francifco Xavierde Ybarburu , Cavallero del Orden 
de Calatrava , las Señoras Dóña Mariana Roía , y Doña Maria 
Terefa Ignacia de Ybarburu, Gaidona, Viíbao la Vieja, Taborga^ 
leguizamon de Vegoña. 

Corrió V.md. con felicidad la carrera do fus eftudios de Filc- 
fofia,y Teología en el Colegio de S. Hermenegildo de la Com- 
pañía de Jefus de Sevilla,! estro de las mejores ehfcñíncas , de q- 
dio teítimonio el común a pía ufo á los A dos generales dé vna, y 
otra Facultad,que fuftento V. md. y que hizieron cítala para los 
grados deMaeliro,yDocfcor en ellas,conque le corono laVnivet- 
íidaddeefta Ciudad ¿ y oy le halla Maeftre-Efcueía,Dignidad, y 
Canónigo en fu Santa Metropolitana^ Patriarcal Igieíu, adqui- 
riendo cada dia nuevos créditos a fu perfona en aquel grauiísimo¿ 
é Iluftrifsimo Senado , que fabe dar el julio aprecio a ia Madu- 
rez del juyzio,Prudencia en las re fe íu don es, Acierto en íes con- 
fejoSjAjuftamicncoen los dictameneSjExpedicion en las dificul- 
tades^ negocios mas arduos, Integridad en las coítumbres: joyas 
que fin duda adornan con mas lufhofo efmaíte , y mas feguró 
esplendor de gloria los Sugetos, y prónoíticá los aícenfos,en que 
qual antorchas brillantes firvan de guia á los inferiores. 

Reciba pues V.md.efla Obra, en que la cortedad de mi inge- 
nio^ayudada de Iargas,y continuas experiencias á proc urado ha- 
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zer Fácil a nueílra Nació n el camino mas difícil, é incierto, Ño 
ay Cofta en el mar Oceeanc,Mediterraneo, Indias,afsi Orienra- 
les,como'Occidentales } qüe no aya corrido, y regiflradocon ate- 
ta obfervacíon, dedicando aun los ratos dcldefcanfo á la cutioíi" 
dad , y trabajo , que juzgué fer en adelante pravechofo á los que 
navegan. Y fi no me engaña mi juyzio, b íe engaña c) de otros, 
que han viíto cite Tratado (y de cuyo parecer no temo la liíbn ja) 
pienfo que he confeguido dar mas breves, y mas feguras las noti- 
cias á los que huvieren de practicar la navegación. Seta cumpli- 
do el logro de mi tarea jíi fuere del güilo, y aprobación de V.md. 
co cuyo Nombre faldrá ennoblecido, honrado,rico>y bien afoí* 
tunado mi trabajo. 



Mas obligado^ ncmocUo AmigOj 
y Servidor de V.md, 



Antonio de Gafiañeta 
7turrihahaga. 
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APROBACION RÉV&RE.ÑDISSIMO PADRE 

Fr. Antonio Melgare^Le&or JubÍlado } Prtdicador de fu 
Magefl.Padre } y Excuftodio dé la SantaProv'mciá de An- 
dalucía de la Observancia de nuefiro Seráfico Padre SaH 
Francifcotfce-Comifario Genera! de las Indias, Theolo' 
go,y Examinador de la Nunciatura de Efpafia ,y Vifita- 
dor del Colegió mayor ¡y Vniverfidad de Ojfuna, 

Oí Comifsíán del feñpr Doct. Don 
Jofeph Bayas , Provifor , y Vicario 
general cíe Sevilla, y fu Arcobiípa- 
do,por el Iluítrifsimo, y Reveren- 
difsimo fefíot Don Jayme de Pala- 
fcx y Cardona , Arcobiípo de Se- 
villa,del Confejo de íu M.igcft&c. 
He viílo el Libio, cuyo Titulo es: 
Ñorte déla Navegación, y cuyo Autor , el Capitán Doii 
Antonio de úaztañeta Tturribalzagá , Piloto mayor de la 
Armada Real del mar Occeano^y por no defraudar áeJ^u- 
torde aquella parte de gratitud que me toca,conociendo 
en codos la obligación, á quien cohfagra a la cornija va- 
lidad la tareá de ingeniólos afanes < 

Conozco lo primero i que la Obra fe dirígea tan alto 
aíTumpto,quénófed!edignb deeftrenar fu eicetcicio el 
gran Dios de tas eternidades ¿ pues hablando Salomón 
con la inefable Mageftad déla miíericordiofa Providen- 
c,ia,,conque íalvb la infecta progenie de.Adan , en la pri- 
mer Nave,que vio el mundo.fe acuerda, que fue fu Pilo— 
tO,y iü Omnipotente matlo la dirección del governa/Ie: 
Sed , abinitio cum pertrent futerbi Girantes , [ves Orbis Sepíetie, 
terraram ai ratem conjugtens , rewtpt jaculo jemtn natiur 
iaús,qu<8 manu tua erat gobernata, Ofeíte Sacro fecundo 
Texto fe defeubre el alto fin,y la importante vtilidad de 
la Navegacionipües con efte dminoexemptar , tuvieron 
motivo los hombres, para emprender h regulada fabrica 
del Nauio,fe aplicaron a cultivar las ciencias Matemati- 



cas,fin la peiicia de las quales , eta impofsiblc hallar ca- 
mino adonde lo ncgb la naturaleza rconfiguicron eldcf- 
cubrimiento,traco, y comercio de los C!i mas mas apar- 
tados , participaron con mutua vtiíidad los íVutos pere- 
grinos, y- preciofos,efl:endieron los Reynos fus dominios, 
los Barbaros, Gentiles, Idolatras , Semibrutosreduxeron 
ia cerril libertad á la eivil,y fociable inclufion ¡y (lo que 
es demás incomparable sprecio)por el Arte de la Nave- 
gación fono hafta los Angulcs dclOibe el poderofo mi- 
do de la Divina Trompa del Evangelio. 

Para que vna dilatada Monarquía govieme los apar 4 - 
tados términos de fu jurifdiccion , limpie fus mares de 
Piratas , afíegure fus puertos de invaficnes , y enfrene el 
ambiciofo orgullo de los que la emulan , y la imbidian, 
no folo neceísita de Pilotos expertcs,qucafTeguren elío- 
gro deílas expedicionesjfino que fean naturales, y origi- 
narios de! mifmo Rey no - } en quienes el amor de la fifi 
tria, la fidelidad á íu Rey, y el aníia,no menos de las glo- 
rias de ia Nación, aíTegure las direcciones, cuyo maíicio- 
fo extravio , puede fer premiíla de irreíárcibie daño : del 
conocimiento defta grave política importancíafe puede 
lamentar la infelicidad de nueftra Monarquiajpues pro- 
duciendo en todas edades los mas viuos ingenios para 
las Ciericias,y lasArtés,han fido pocos los que fe han de- 
dicado á efcrivir,y enfenar con exacción , y magifterio ía 
ciencia Náutica , hallan do fe no pocas vezes preciíada á 
fiar de Eftrangeros,lo que obraran con perfección , y fin 
riefgo los proprios. Debe pues con miarnos defta penu- 
ria el ingeniofo Autor défte Libro , pues ha coníeguida 
enfeñar á los de íuNacion ía Ciencia Nauuca,reducien- 
dola á la inteligencia de vn iníhuníento de Demoftra- 
cion infalible , que llama eí Matemático , Cuadrante dt 
Refacciofucuyo víb,y comprehenfion baíia folb para ha- 
zer vn Piloto confumado,y vniverfal: pudiendo dc2ir ¡el 
Autor con propriedad,lo que dixo el mayor Matemati- 
Kildi'f co deftos figlos en fuCo ri cilioG eogra ñcoiHoc tnjlmmen- 
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to folo s deteBiserrorumfcopulis t péram nauigandi r&tmtm 
ojiendemus. Descúbrelos tnifUrios juíiamente admira- 
bles del Arte la preíente Obra, y afíegura dé los tan mu- 
chos \ como formidables peligros á que fe exponen los 
que naveganjComo ponderaba el Satírico: 

I ifiwaic , & pentis ammam committe, delato Sf^ 
Cotififus lignojigitis Amorte remotas 
§uatnor,ac feptemji fit latí/sima ta da. 
Y anadio Oracio: 

lili ro hui'y ¿> es triplex Hora. m. 

Circo, páfas érat >aui fragüen? tfuci l,( * r¡a ' 3 * 

Commijit pelago ratem. 
que la oíTadia de fiarle á las ineonftancias del golfo^ folo 
cabe en corazón de azero. 

No hallo en todo el Libro propoficion diíTona con 
los mifterios de nueftra Santa Fe > y la honeílidad de las 
coftumbresjy afsi por la común vtilidad fe le debe dar la 
licencia que pide. Afsi ío liento. Sal vo¿&c. En efte Con- • 
Vento de N.P.S.Francifco Cafa grande de SevihVn t$2 
de Septiembre de 1 ípo.años. 



Fr.Antonio Melgarejo 
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LICENCIA DEL ORDINARIO. 



N Oj el DoBor D.Jofeph Bayas, Pr.ovifor ,y Vicario 'gnutáí 
dejla Ciudady fu Arpbifpado } por el llufirifsimo,) Reue" 
rendifsiwo fipor Don Jaywe de Palafoxy Cardom y mífe- 
ñor y por la gracia de Dios , y de la San ta Sede Apofldica , Arfobifpo 
dejla Chdady drzdifpadoJelCcnfejo de fu MageJIad.&c. Damos 
Uceticia,por (o que teca jjg ejle Tribuna!) para que fe pueda imprimir , ¿ 
imprima vnLibro s cuyo Títuk es Norte de la Navegación^ cempuejlo 
por el Capitán Don Antonio de GafccañetaYturribalzaga^iloto 
mayor de la Armada Real del mar Occeancf, atento ha no tener 
cojaque fe oponga a nueffra Santa Fe Católica y y buenas cojltfmfoes, 
fobre que ha dado fu cenfurá ,y parear el Reveren'Mfsimo Padre Fr. 
Momo Melgare jo, Letlor Jubilado ,y Predicador de fu Mageflad t 
del Orden del Seráfico P. S. Ffancifco de la Regular Ohfervapcia, et 
quien cometimos l# pijlay examen de dicho libro. Tmafidtí'pío^q^ di" 
cha cenfura ,y ifia'mefira Ucencia fe impriman al principio, de cad& 
Volumen. Dada en Sevilla en j de Q%ubre de ifyo.anot. 

jofeph Bayas- 

fcorifiandado del feiior fróvifor* 
/ Jiutn FuncifcQ de Abmk* 
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¿PkOBAClON DEL M. H. jp.j fACOBQ KRMÍÉi 
Catedrático de Mat ematkcts en el Colego imperial de laCom^MÁ 
de Jefa de la Villa ¡y Corte de Madrid, 

r. ■■'■:;"> h i WTmw/áKMy - r > p" - JBajr^" " : C '"*"Í 
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Viendo vifto el Libro^qua fe me lis 
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budo, de Orden de V. Ai táticuladoí 
'égadrantéds Reducciones imenu dac 
á la luz.pubJica el Capitán Don Antonio 
de Gaztañeta Tturriviahaga\ mé ha p£t*r 
retido fu trabajo digno de publicarle,, 
refpcdo á que avien da puefto las ptac- 
cicas,que;oy día vían comunmente I03 
Navegantes exitará los aficionados; 
para que con mas acierto íe apliquen a Facultad tan neceflana, ■ 
como es la navegado en vna Monarquía can dilatada como Eí- 
paña. Fuera dé que acomodándote e! A uro c de eiiaübra al modo 
de hablar, y á los términos viudos de todos los N a vegin tes, le en- 
tenderán todos con mas facilidad, reconociendo juntamente los 
errores en que comunmente caen . E (tos errores fe demueítran 
manifieítamenteen eíte Übro,que enfeiía corregirlos,/ propone 
practicas mejores,íiuanEo la exacción del Inítru-meriío, y facili-< 
dad de reglas can vfuales permiten. Por lo quai fe debe efperar, 
cjue íirva á muchos la do&cina dsíté Libro , para- que p roe Urea 
,aprender,y pta&icar la perfección en el Arce de ne vegar, en fe ña- 
do de varios Autores con preceptos mUy cabales , y perfectos, 
perdiendo el horror que tienen concebido, juzgando in ía pecable 
la dificultad de los preceptos Geométricos , y Trigo no me crieos, 
que hallarán muy fáciles los que fe exercicaren en eíte Libro. 
Y aísi juzgp,que efta Obca ha de fer vtil á todos por fér raro ei 
Navegante que no le aya de compreliender. En eíte Colegie*- 
Imperial de la Compañía de Jsíus de Madrid, y Agoílo tres d*, 
de mil.y feifeientos y noventa y dos. 

P.Jacoho Krefa¡ 

EL 
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Or quanto por parte de vrs 'el Cíipitari 
Den Antonio d« 'Gaziaikta Ytiiiri- 
valzagájVezinodéla Ciudad de Cádiz, 
Piloto mayor de nueftra Real Armada 
del mar Cecean oj fe nos hizo relación, 
aviades compúefto vn Libro inticula- 
ÁbiNorte de la twpfgóckn , hallado por 
el Cuadrante de Heducckn , que era el 
de que haziades preferirá cien, y porque 
deííeavadcs im pnmirlojate'ntotcniades para ello las licencias del 
Ordinario,Nos pediftéis¿y fuplicafteis fütflemes ícívidode con- 
cederos licencia nüeílra , y privilegio por diez años para poderlo 
impriiriir;b como la nuefira merced'futíTe; lo qual vifíopor les 
del nueítíO'Coníejo, porejuanto en el dicho Libro íe hizo la di- 
ligencia$qué la Pragmática por Nos fobre ello fecha d¡fpcne,fue 
acordado-jqúe debíamos de mandar dar efta nueítía'CeduIa en la 
dicha fazon,y N6s tuvirrtoslo por bieni Por la qual es damos Ih 
cencía , y facultad , para i\\xt por cié mpo,'y f efpació de diezañes 
' primeros figure otes* que corran , y fe quemen ¿defde el dia de la 
fecha de efta nueftraCedula en adclante;vos,b la perfenaque pa- 
ra ello vueftro poder 1 hüvierc,y no otra algún a,' podáis imprimir, 
y vender el Ükho' Libro t que de fufo fe haze mención ,"y por la 
prefence damosliceneia , y facilitad a qüalquier ímpréííor de 
: nueftros Rey nos , que nombratfedes , para que duránte'él dicho 
tiempo le' pueda imprimir por el'Original , que en el nueílro 
Con fe jo fe vilque va rubricado } y firmado al fin de Don Ma- 
nuel Negretc y Afigulo Secretario de Cámara dé los que en él 
reifidcn,conque antes,y; primero que fe veda le traigáis ante ellor, 
juntamente con elOrigtnaí,para que íe vea fi k dicha i mpref sida 
efta conforme á él , b traigáis fee en publica forma , cerno pot 
Correétor por Nos nombr3do,fe vib,y corrigib la dicha impref- 
fion por el dicho .Origihál,y manda mos al dicho Imprefror> que 
afsi imprimiere el dicho Libro, no imprima, el prindpio¡yy pri* 
'mer pliego dé^nieatregue 5 mas de vn foioLibro,cofi elOxíginali 
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¡ti Autor>b perfoha ácuya ce>íta lo imprimiere,n¡ otra et>fá algu* 
lia perfona para cíe ¿lo de la dicha corrección , y talla , haíto que 
antes > y primero el dicho Libro elle cor rígido ^ y tallado pet loft 
del nueflro Ccníejo^y t flan do hecho, y no de otra manera pütda 
imprimir el dicho Libro , principio , y primer pliego del > en el 
tjual inmediatamente penga t ila nueílra licencia , y la aproba- 
cíon,taíra,y erratas,ni lo podáis vender, ni Vendáis , vos , ni otra 
perfona algüna > hafla que círé el dicho Libro en la forma fufodi** 
cha, pena de caer, c incurrir en las penas contenidas en la dicha 
Pragmatica,y leyes de nueíhos Rcynos, que íobre eiío difponct!¿ 
y mandamos , que durante el dicho tiempo perfona alguna fin 
vueftra liceucia no le pueda impiimir,ni ven,der,penaquelü que 
imprimicre,y Vendiere a^a perdido , y pierda quak-fquierLibros, 
moldes^ apáfejos,que del tuviere, y mas incurra en pena de cin- 
cuenta mil maravedís por cada ve? que lo contrario hiziere^de la 
cjual dicha pena feá la tercia parte para nueílra Cama ta, y la otra 
tercia parte para el juez que lo íentenciare , y la otra tercia parte 
para el que lo dentlhciare.Y hiandamos i Ies del nueftro Confe- 
jo,Prefidentejy Oydores de las nueítras Audiencias, Alcaldes, AI- 
guaziles de la nueílra Cafa, Cor te, y Chanciller jas , y otras j níti- 
das de todas las Ciiidádés.Viítasi y Lugares de las hueílros Rey- 
nos,y Seriorios,y á cada vno dellos eri íu juriídicidn ¿ afsi los que 
'adra fon, como los que feráti de aqui adelente , qué os guardefi,y 
cumplan ella nueílra Cédula* y merded ¿ que afsi os háaemosj y 
contra ello no vayatijtíi paiíeniní confientan ir, ni paitar en ma- 
nera algúna,pena dé la ntieíirá merced , y de diez mil maravedís 
para la nueílra Cámara. Fecha en Madrid á veinte y nueve dia$ 
del rtiéi dé Agofto de mil feiítientds y noventa y dos anos* 
TO EL REf. 

síki •¿■r- n-iaii'iqViii A yuú u>tátá-ó\ sh'oliv ¿fcio so oirib 

Por mandado del Rey^Müe'ftre feñor. 

V.FranciJcó Nicolás de Cáflró. 

— — ' 1 _ i_¡— . ■ t . - - , ■ 1 : ■■ ■ ' ■ j - ir i 

Licencia al Capitán D. Antonio de Gaztañeta Yturrivalzaga* 
vezino de la Ciudad de Cádiz , para imprimir vn Libro int|* 
tulado Notte de ¡a navegación^ privilegio por diez años. 

Secretario HegreU* Corregida. 

.*•" . 
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3óW'¿Je¿Í *&*Mt t^tób^fíbiippii.iá'ali oijíií nicq ¿nohdq fifi 

P A g. 5 5. linea ¿.que en Rumbo^cn que K timbo. Pag. 84* 
bueltajinea i3.duple J /¿>¡? ) dop]a. Pag. í»z. linea i^.der Para- 
le! a, /«Paralela. Pag.jpj.buelrajihea S. m error, ámenos. 
Pag. p 4. linea 1 j. par ta, /fí, parte. En la Denion fría cien queeítáá 
I a Pag i n .*? 4 .b u c 1 1 a , íc b 1 e la letra B.dize $M$jfP%. Minea 14. 
fjrade,^,fituade." 

Efte Libro intitulado Norte ríe la Navegación , hallado por el 
§uadrai?te de Reducción , eferito por el Capitán Ven Antonio Gaz- 
'faííkta , Viloto mayor de ¡a Armada del mar Occtaiio , ad virtiendo 
citas Erratas correfpóde á fu Original. Madrid á j.deNoviembre 
de 1691. 

t)on Martffi de Afcarca. 
CorreBor general por fu Magejlad. 
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DOn Manuel Negrete y AnguIo,Secretario de Cámara deí 
Rey nueílro feñor,de les que en'íii Confejo reíidenjCet- 
tifico , que a viendo vifto por los feñores del vn Libro, 
que con fu licencia fue ímpreíTo, intitulado Norte de la Nave- 
gación , compucíto por el Capitán D. Antonio de G azi afora l'tur- 
rivalzagafiiloto mayor de la Real Armada del mar Occeano } ta&ioix 
dicho Libro , y cada pliego del a ocho maravedís ¡ el qual cieñe 
noventa y tres pliegos, que al dicho relpeíto montan feiícientos 
y quarenta y quatro maravcdis,y a eíte precio,y no mas manda- 
ron fe venda en papel ,y que eftarafla íe aíslente, y ponga al prin- 
cipio de cada vno de losLibros que fe imprimieren,como confía 
delDecreto origÍnal,que'queda.en efte oficiosa que me refiero. Y ; 
para que confte,doy eita certificación en Madrid a treze de No- 
viembre de. mil feifeientos y noventa, y dos. 



«f¡¡26s¡£vmi ¡ 1 í. 1 .jr¡L:s£í.> 30 om< 



D.Manuel Negreta 
y Angula. 
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DEL DOCt D. ALONSO DE BACAS , CATEDRATICO 
dt- Matemáticas ->y Piloto mayor de ¡a Real Cafa de la Contraía' 
cion de la Ciudad de Sevilla-, 

Ntmuvelosojosdeliciofamentecn vn Libro 
Norte de U NavegacMi , hallado por el Qtta- 
Jrante de Reducción , dedicado d el ftvor Don 
Andrer de íharhtru,)'Qaldonit y Mae/lre-Efcue- 
la Dignidad, yCamtiigo de U S.lghfia dejlaCiú* 
dad de $tvtl¡a:é\v'\xi\Qix\t ■ con. güito, y confe- 
dérele con admiración por Safe Polygom'ca 
de la rectitud reduc1:iva,con que fu Autor el Capitán Don Anto- 
nio de Gaztañeta Tiutfbalzaga , Piloto mayor de la Real Armada 
de Efpana , enfeáa con facilidad , lo que en otros init ruinemos 
haze cocobrar a los mas. 

O fi mi difeurfo pudiera fer, rárí afortunadamente atrevido, 
como mi deíTecj Efle me inda ím e! refpecto de la Amiftadjo | 
aquel no puede ficudir de íu iriieiedtivo origen: á poco fe arreve 
efte^uando coníuIta,y mucho oía aquel , quando apetece íin el 
eltorvo de los reparos. 

Peligran, digo, hsalabangas de las Virtudes en la boca de los 
Amigos,porque quanto las eleva el cariño , tanto las aventuta 
ácí precipicio de la emulación 5 y no quifiera v.et\ tropezada eíh 
en el mi fino efcolloieihrame pues mejor confeíTar,que elogio lo 
que no diícurro , y pondero lo que deíleo : el Ingenio es de vn 
AmigOjCuya Viueza rompió ¡os caracteres de fu' habilidad en el 
bronce,en que ílgilb la glorioía imagen ele fu capacidad,y burilo 
fu bien empleada tarea en el retrato mas admirable, mas apeteci- 
ble de todos los de fu profefsion. 

El Entendimiento, y el Valor nacieron con la preregativa de 
hazer celebres á todos los mortales , que acertaren á vfar bien de 
fus foberanos influxos. No es capaz deíh felicidad el que le pa- 
reció folo que lo podia ferjporque el fruto en el botón , fino lle- 
go fer flor, fue preñez, no parto; fue idea , no vulto^pudo fingir- 
íc,mas nunca verfejfue amenaza, jamas golpe, y fíépre Í2ntaíma. 

íftíf Qtfn- 



Quintos Reynos,quantas Provincias, y qbííias Ciudades de* 
be ti fu luftre,fu grandeza, la eternidad de fu memeria á el vno,y 
á el otro de aquellos ? A Cordova no la ha hecho viui^ann def- 
pues de fus cenizas el ardiente Ingenio de Séneca, encendidas co 
e! aliento de fus Sentencias? La Farfalia de Lucano no la ha eter- 
nizado? No dib la duracionde Syracufa á la perpetuidad Arqui- 
medes f Qué no le debió á Alcxandro Magno Grecia ? Qué no 
á fus Scipioncs Roma ? No fueron el Valor deítos , y Entendi- 
miento de aquellos vn grito de diamante , que fino para la va* 
nidad,íi para la admiración dexb en los oídos de los racionales 
vn apetecible fonido , b vehementísimo Mígnetc de fu imita- 
ción? 

ü que bien , y aprovechadamente fe dexb lifonjear de aquel 
hermoío ruido el que á fu antiquifsima Patria agradecido Cán- 
tabro le vincula vn Ingenio , que entre los inmortales Blafones 
de fus Rocas (Torres,digo,inexpugnables,aun de la voracidad da 
los íiglos)!c aíTegure,Hijo que le iluftre, Ciudadano que dilate fu 
gloria , y Opit;;n que en el edificio de fus honores arlada , no ia 
menos preciofa Joya de fu Arte Náutica! 

Cuya cfpcranca baílantememe aíTegurada en la deftreza de 
fus lineas , ni la crefpa inundante fetozidad del Ccccano , ni ei 
cnquentfo de fus horrendos promontorios rcfqlutamentc pifa* 
dos,ni las holladas gargantas de fus eminentes baxüs , ni la haíte 
aora poco fegura variación de fus rumbos , ni la rara vez acerta- 
da numeración de fus diftancias , ni la inconíhincia fiempre fa- 
lible de los Notos , harán equivocar el fin de fu bien templado 
I ni tru mentó, bien proporcionados Angulos t y experimentadas 
Derrotas. 

Ya no lo dizen los ya uefde aqui afortunados Rumbos ¿ que 
en el Mediterráneo á el Libel de los de fu Quadrante han í urca- 
do los Baxeles de nueflra Real Armada para díverfos Puertos, 
quefelizes han viíto,ím fuílo han tocado, y fin infortunio 
montan? 

Y ya no puede profeguir mí apagada retorica los aplaufos de 
tan encendido efpiritu , tan viuo cuydado , y tan vigilante zelo, 
que quando fe ven á los ojos del Orbe ¿ mas datos los aífegura 

cíU 



eíli prefpicacíá en la realidad, qüahdo percibidos de mi ponde- 
ración pudieran aíTombrar el oído; 

Trabajo es el de D.Antonio de Gaztañcta díghodc los fauo- 
res del Héroe que le favorece, no erró fu dirección el Aucor,alTe- 
gurb fu planta fobre el hiejor terreno de fu Patriajeíevb fu edifi- 
cio fobre Bafe de pórfido quadró * fu Arquitectura fobre las Ef- 
trellas,delineb fus Arcos á el mas fixo Gallillo , y atb la Cuerda 
de fu empezada fortuaa á las rayzes de fu Arbol, en que tendrán 
íus progreflbs la lucidifsima fombra de fu protección 

M.DiAÍmjo de Battt. 



PARECER 

¡>jg£ M* ÍJ I* AL IV AH m GAMlZtDE LACOM- 
pania dcUfut y Catedratico de Prima deTeologiaen el Colegio de San 

L reconocer cftelngcnio^quanto im- 
portante trabajo del Capitán B. An- 
imo de Gaztmeta Tturrip#l%¿ga y Pi- 
loto mayor de la ArmadaReddeEfpa^ 
indigno bjo del Valor^y genere íi* 
dad Cancabrica^no puede negatfc la 
Razón al debido elogio de vn Arte 
tan dificil,quanto adm ir ablegue folopudo bazerle creí* 
Ule U experiencia de verle pradicadojoo tanto á alientos 
del valor prudente,/ animoícque vence Ies peligros con 
la fortaleza del corazón \ quanto á arrojos de la teroerir 
dad,y e¿fuer£os de la oíadia deípreciadora de los riefgos, 
que no quífo advertir,por no oblígaríe á ceder de Íüs in- 
tentos. Eíta íera íiempre juila admirado de la Grandeza 
del Hombre , fuperior á todas las naturalezas y por mas 
que fea n violentas en fus ca ufas, poder ofas en íus efe dos, 
infieles en fus preíagios/aciles en íus mudancas^engaño- 
fas en fu fcmblantc^nciertas en fu fin:y afsi mas apropo-* 
íito para convencer* quanto mayor es la gloría del Eme- 
dimiento(joya que dio Dios en dote á la Naturaleza hu- 
mana/ormandola a fu femejan^a) que toda Li grandeza, 
y poderio de los Elementos > y criaturas iníeníibles, Y á 
juyzio de aquel gran Rey 5 y Profeta no menor, David* no 
ay mejores teftigos de vifta de los Prodigios de Dios,que 
los que partean las campanas del Mar* no tanto fiados en 
la fragilidad de va leño % quanto en la íabia obíervacion 
de los Albos* vnica regla de fu incompreheníibíe camí* 
no por fendas imperceptibleSjque al punto borra el mií 1 
mo Mar y por no dexar memoria de que pudo el Hom- 
V "tf*i b bic romper fus fenos, §tti dejeendunt Mare m naiúhus^ar 
mntes operationem in nquis muhisjpji pidtrunt opera Dowi- 
ni,& mrabilia tius in profundo. 

Efía 




Eíh Ciencia digna de inmortal alabanza haze Facií,v 
practica el Ancor á nudha Nación^ que fi bien en todos" 
los ílglos tuvo Efpajii Ja gloria del navegar > y hazerfe 
payíana de los mas remotos Climas ¡ y Provincias mas 
diuididas j y en eftos vlcimos fe abnb paío para nuevos 
mundos,ígiiorados por tantos centenares de años, y def- 
cubrib aquellos Payíes,que tuvieron por fábula j aun los 
mayorss ingeniosicon todo íatisfecha la curiofidad * ola 
ambición honro fa con averio executado * no cuydb de 
eníeñar 3 los venideros con puntuales obfervaciones , y 
regías ciertas el Arte de tan difícil , y gioriofo Empeño. 
£s verdad que para enfcñarlo era meneíler vna gran ju- 
ta de prendas, no fáciles de haüarfe en vn fugeto: Viuezá 
de Ingenio para percebir, Noticias" de las Matemáticas 
bien fundadas , Cu rio fi dad afaz in (huida en los princi- 
pios para obfervar , Agudeza en la vifta para penetrar* 
Juyzio foíTcgado para conferir , peífar i y comprehendec 
las varias ícñales,que el Cielo,el Ayre, y el Mar mifmo a 
cada paíTo ofrece , Experiencia de muchos años , y muy 
defde Ia]uventud(c]uando cílan mas viuos , y perfpica- 
ces los fentidos,más defembarazado de otros cuydadós el 
peníamiento)en diferentes Mares, Rumbos, Entenadas* 
Puertos,lslas,Eftrechos , Efcollos ya defeubiertos , ya ef- 
condidos , y afsi mas peligrofos : que fepa dífcurnr cort 
prefta aplicación los movimientos del Cielo , el curfo de 
las EÍÍrellas,la Elevacion,ylas Diíhncias de las Regiones; 
Tal debe fet el buen Piloto , qUal le pinta aquel difereto 
Platón de los Hcbtcos } Vúon'.Ctím de profperitate yfakteq; 
Muijñmttúni agifur> non forte decemitur quis gubernatürus 
puppim afcendat.ne forte aliquis imperitos ¿vel tranquilízate, 
ac feremtate afctfcat naufragium , fed qmñtwt aliquis qu.i 
artem guhernandi a iuventute didiceritjooc efl , qui fape na- 
vigauitiperíuftraMtque , aut omnia , mt piurima marta , qui 
htm nouit empor$a,porttís á ftatÍQnes } recept acula , qué vel in- 
continente funtjvel in infulis, qui in mari quoque callet inve' 
iiire femitaf ex obferitatione Jiderum , peritus fieltarüm ¡ & 
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feos cuy [usad Üíarüm motas Jirigém > iia'vt per hura wM 
'expdiatié 1 nono mon rnaria trñ'eftfianifflanti apiríaí.red- 
■diUquefrakUuj.ndiia. 

Y tal es el Auror de eíh Tratado* que no invidiando 
a Eípaña les frutos de fus largos bien empleados traba- 
joSjOrctendc enriquezer a la pofteridad con las mas íe- 
guras noticias.que a adquirido,y hazer en adelante fácil 
con el Arte, y Regias de vn Inítrumcntofclolo qua naf- 
ta aquí cerno acato, y fin ciertos principios era difícil* 
arrelgadojjr caí! ciefeiperado de los Nueítros. Pcdrán ya 
con elle eítu dio íer,no mecánicos Oficiales , fino inteli- 
gentes Maeftros de la Nauegaciompodran fer,no ex'ecu* 
fidn^tTa tores f°' os ^ acierto,fi'no Sabios di&adores de laRazon; 
mi* , dum y burlara de la inconftancia del mar j de lo eícondido de 
& flabns s c -j m i n0 s de Jo otutto de fus baxos , de lo uaydor de 

arquu ron* , * . . * 

tamibuí.dc / us eicol!os,y de la infiel íifenja de Jusno leguras bonan- 
prebumlde cas 1 a R azoii ado r n a d a de c líos preceptos bicn entendi- 
íiLirtiis tem Jios-haziendo dueños á los hombres devnir losMundos» 
Eítípíi de que con tan dilatados , y tan profundos abi irnos diuidio 
¿ecumams j a Naturalezamo para que efluvieflen iníociables al co- 

niquietat. . i '« . r r 

rtituii. dt mercio reciproco de íus nquczas,y trucos j fino para que 
fueíTe mayor la gloria de vencer tantas dificultades con el 
Arte , y enlazar en eftrecha , y frecuente comunicación 
cifremos que fe tuvieron por imponibles aun al regiího. 

Eftajufta gloria deberá nueftra Efpaña al Capitán 
Don Antonio de Gaztañeta Yturrivalzaga, como tri- 
buto bien merecido por el acierto de fu ingenio , y de fu 
Pluma : afsi como debió á la íluítrifsima Nación Can- 
tábrica aquella inmcttal alabanza, de que íerán teftigos, 
y pregoneros todos los figlos,de aver dado buelta , y re- 
gí ft ra do todo el Otbede la tierra , empreíTa nunca idea- 
da de humano aliento, como fuperior aun a la imagina- 
cion**quando el Capitán Juan Sebaftian de Elcano,natu- 
ral de la Villa de Guetaria en la Provincia de Guipúzcoa 
cerro el Circulo con aquella fuNao,dignamente llamada 
Vitoria } por avería alean cada de los tiempos,de los Ma- 



resjde tos ttabafo's,de rosÉlemen'tcs,y aún de la ignoran- 
tia,y de la Sabiduriy,que ambas aplaudieron íu triunfo,^ 
la dedicaron como Por rento íih exernplár j en el año de 
1513 .Hazaña f qu? fe grangeb ci agrado del Ihvi&ifsimo 
Señor Emperador Garlos Quinto^ue en premio, y me- 
moria de tan gloriofo ardimiento concedió ai Capitán 
Juan Sebaftian de Elcano por blafon de fus Armas vn Jj¡ 
M u n d o c o n el M ote : Primas circumdedijli me. A u n en 
menores cmpleos^el íer primero, es gran elogio. Adprh 
mrnn locum certamen omne contendit (q Lie di xo Tertulian o) 
fecmdus folatmm habet , VíBoriam non hahet. Solo el pri- 
mero podrá gloriarfe de tener Victoria j ei fegundo imi^ 
tacion. 

Mas fi en ei empleo es imitación heroica de fu ilyftrc 
Payíanojen el Efcrito tiene la Primacía el Capitán Don 
Antonio de Gaztañeta , enfeñando que puedan íábia- 
mente executar muchcs,Io que milagrdfamente executb 
el primero. Y tendrá rambien fu Victoria bien mereci- 
da, re partiendo eílos dos Nobles hijos de Guipúzcoa los 
dos mayores Lauros. A cuyo nombre dedicaba eftoS 
taígos alégrela Pluma. 

Illujlrihus Cantalyis. 
Provincia Guipuzcoa genero/tí germtmhasj 
10ANNL SEBASTIANO m ELCANÚ^ 
§uiprimus Orbem vniperfum 
Naai ViBoria veUus í 
circumuit: 
Et 

r Antonio gaztaü&ta> 

Regia Bifpamarum Clafis 

Guhervatorii . 
¡|»¿ pvmus l no flr atibas 
muigandi meihodumfétcihfÁ 
confetibit 
Mnemofynon. 
Canuier Hlujlris grimas circumdedit Qrbemi 

Idem 



Uemqui doceat^&ntakr alm adejf. 
Wm prima manei tantiVlCTORlAfS'r. 

Haud m'mot efi fcripto debita palma tuó. 
íllumfama tultt vtnth ft¡icibus:at Te 
Felicis penna non Uuis Auraferet. 
lili digna, dedit praccnia CAROLAS ,Orhemi 
CA&QLVS } o wBm det Tibi iureMare. 
Afsi lo juzgo j falvo melioti.En cite Colegio de la Com* 
pañia de Jefus de San Hermenegildo de Sevilla en 4. de 
Octubre dexO^ 

JuandeGami& 
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PROLOGO 

AL LECTOR. 



S nueftr.1 naturaleza tan inclinada a lo 
malo , que con muy leves caufas fe 
mueve á fentir mal , tal vez de em* 
bidia j y muchas de ignorancia. Eíie 
jufto temor obliga a los que íacan. al 
publico alguna Obra , que pongan al 
principio , y por Prologo algunas ra- 
zones / que íean efcudos de Tu defen- 
sa , y juítamente declaren los motivos que tuvieron para 
hazerla* 

Mal juzgara de mi , Ci entendiera que efte Libro fe efca- 
pára de la cenfura común , y mas quando en él fe tratada 
la Navegación ; Ciencia en que cada vno de fus Profeííores, 
quando menos faben fe prefumen mas de ¿los > que el que 
mas lo entiende j la cenfura inefcuíable de efte Libro, en- 
tre ios doctos en eítas Ciencias ¡ ferá la falta de la retorica, 
que en él fe halla para veftir las proporciones con los tér- 
minos mas adequados para fu adorno * como requiere Cien- 
cia tan vtil para el bien común de todas las Repúblicas del 
mundo. 

No quiero negarle la razón al que afsi juzgare. Pero de- 
feo que fepas ( Amigo Lector ) que defde La edad de doze 
años fali á correr fortuna fobre las ondas del Occeano , y 
jmií Cátedras han ¿ido continuamente fus anchurosísimos 
Golfos , mis Maeílros las vozes horrorofas de fus fo hervías olas, y 
íílvos de fus impetuofos vientos. Confidera aora. , que re^ 
torica pudiera aver aprehendido en ellas Eícuelas , y con eftos 




Macího-s ; y fi la paísion no me ergs na me atrevó a dtzir , que 
la falta xle la retorica pedia fnfrir la juftificacion defus-opc- 
racicn.es , fien do titas dedicó as para la navegación , avien- 
dolas eferito vn Profefíor íuyo . y diícipulo de las mifmas 
Cátedras donde fe buvicren de executar citas prcpcfícioncs. 

Movióme á emprender cite trabajo el ve* que cy no te- 
nemos ningunos Inilrumcntos t ni Libros que traten de la 
navegación , y precifi mente nos hemos de valer dé los Eflran- 
ge ros , quando elíos tuvieron fus primeras inteligencias de 
nueílra nación Efpañola, Y aunque ay algujios Libros dutí 
tratan de la navegación en nueflro Idioma i eícrivieron tan 
confufos , y tan faltos de Demoíhaciones ¡ que ningún prin- 
cipiante fe puede aprovechar deüos , perqué fus Propoíicio- 
nes fon de eftremo a cftremo , tiendo ios vnos tan comu- 
nes , que ninguno los ignora % y los otros tan confufos que 
apenas íe dexan entender aun de los mas curiados; y luego 
condenan á los principiantes con dezir , que no ponen las 
Propoíicioaes del Arte mayor por los Senos, por no confun- 
dirles ; porque para íu inteligencia es meneíler tenerla mas 
que mediana en las Ciencias Matemáticas. Y es fobra de pen- 
fion de los que profeflan efte Aue , no tener Libros que les 
eníeñen lo que mas pxeeifa mente necefsitan íaber para nave- 
gar con perfección. 

A efta caufa me determine a eferivir efte corto volumen, 
aunque no con el fofsiego que otros han eferito 5 mas ti 
en el fervicio de fu Mageftad , que Dios guarde , y en fu 
Armada Real navegando ( y aunque indigno de tan hon- 
ro fo puefto ) ocupando la plaza de Piloto mayor delk,fm 
permitir rato a la ociotidad 5 pues quando me retiraba ádef- 
cantar -a mi Camarote lo empleaba en efetivir las Proporcio- 
nes defte Libro , p radica ndol as con toda vigilancia t que 
mi corta capacidad , y experiencias alcanzavan en la mif- 
ma navegación 7 y facando lo mas pcrfe&o de eílas ex- 
periencias y como lo verás en algunas Propoficiones , ha fia 
aova no practicadas > ni ciernas de fcinguno. Va tedó re- 

dir 



duciJü a la fumma brevedad de vn Inflamiento > cjuevni- 
ca menee le confidero el mas apropiado para la navegación 
por lo vniverfal en fus Operaciones , y fácil en fus Refoiu- 
ciones. Empiezo primero con fu fabrica ¿ pongo luego las 
Reglas mas necedad as para la inteligencia de ¡a verdadera 
navegación , explicándolas fendílamentc con los términos 
mas vfuáles , que fe practican cntie los Nayegantes , re- 
duciendo el rodo á des parces. En la primera meramen- 
te los principios de la navegación j y íus, reglas , íegun fe 
practican en las Cartas de grados iguales, comunmente lla- 
madas Planas , y poí la Refoíucion de íos Triángulos , Re- 
iílineos , Planos , y Reglas de corregir la variación de la 
Aguja Náutica , b de marear. En la íegunda parte , re- 
duzgo todas las Reglas de la primera , fegun el Arte ma- 
yor de la navegación , con las Reducciones de los Parale- 
los , fegun las Reglas de los grados crecientes ¿ b Tablas 
Meridianas > que fon las que mas fe acercan á las lineas Eí- 
pirales, , que forma la Nao en Ja navegación , fegun 
el Rumbo por donde navega. Finalmente Re juntado en 
efte corto volumen lo que me ha parecido mas fteccffario 
para lá mediana inteligencia de la navegación. Él zelo con- 
que he efe rito ha (ido grande , con el. fin de que los prin- 
cipiantes de cita profeísion tengan recogido en vn volu- 
men lo que anfioíamente felicitan , y que para ínteligetr* 
cia les fea bailante Maeílro el mifmo Libro¿ 

Mi primera Idea fue ponerle por Titulo : Indice , b 
muejlra de la Navegación * p er ó difeu trien do mas delicada- 
mente otro ingenio mas agudo que el rhio , y fugetan- 
demo yo á fu parecer fe le ha pucílo NORTE DE LA 
NAVEGACION* Titulo es algo fobervio para vna 
Obra tan cortador fer el Norte el Punto fixo fobre que 
fe mueven todos los Orbes Celefles ¿ que fiempre pro- 
curamos que la Aguja de marear , b Roía Náutica nos 
mueftre elle Punto fixo , que c«n tanto anhelo foliára- 
mos en la nauegacion. Gran gloria feria, y no menor la 

V ti" 



vtilidad íi efta pequeña Obra imitafc algo a cfte Puntoj 
y fi le mereciere al piadofo Lector s que enmiende los 
yerros que hallare , b me avife para que yo convencido 
de fus argumentos los enmiende , b para que con razones 
íacisfaga a las dudas c¡ue tuviere , quedaré guftcío,y agra- 
decido. VALE. 
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ijNtre los muchos Inftru meneos , que fe 
'! han inventado para el vío de las fcié- 
■ cías Matemáticas , el mas admirable, 
y vniveríal entre ellos, es el Quadran- 
te de Reducion , por muchas razones 
llamado; Quadrante Dorado , por lo 
i general en fus operaciones , y Fácil en 
J fu reíblucion, que fin mucha necesi- 



dad de laArithmetica fercfuelven por él 3 aunlas queftiones mas 
dificultólas de la Aítronomia>y Geometría, fin mas inceligen- 
da,que el conocimiento de los términos convenientes para la 
refolucion de las proporciones. 

Soy de fentir fer eíte Inftru memo vnicamenté el más neceí- 
fario {defpues de la Aguja de marear ) para los profeflores de la 
navegación , por lo general en fus operaciones , y lo fácil en fus 
reíolucionesj íugetandofeácfte Inftrumento vniveríal quantas 
queftiones fe practican en la navegación- ;y,afsi íolo en cite íní- 
tru mentó fe pueden reducir líí reétitüd de los Rumbos , qüe fe 
deícriben en las Cartas Idrograficas,b Cartas de marear á lineas 
efpiráles,fegun que nos demueftrá el Globo Terreftre,redücie- 
do en fus operaciones la rectitud de las lincas a las efpiraíes, que 
forma,b deferibe el Navio, fegun fus derrotas^efeufandonos erte 
admirable Inftrumemd la confufion,cjüe fuele cauíaf la Arith- 
metica con fus números ,■ para la refolucion deftas proporcio- 
nes, como fe verá en la operación de ellos. 

Muchos Inftrumentos fe han inventado para el acierto déla 

A na- 
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navegación ,afsi Aftronomico$,como Geométricos > é Idrogra- 
ficps,quefu iiuctigcciá requiere mucha aplicación , b alo me" 
rros mas que mediana^ fi por accidente ae la fortuna viniera á 
perderlos,no ay duda,que le coftára mucho deívelo a y trabajo el 
coníeguir qualquiera deilos. Y no teniendo materiales^ initru- 
mentos adequadqs para fu fabricare hallara privadodellos,y de 
aqui fe feguiria naufragio , íégun el parage en que fe hallaba en 
tal caío. 

No figue efte nueftro Inftrumento la pandad que los otros, 
porque fu inteligencia es ei mas breve , y fácil de quantos ins- 
trumentos ay , por fer todas fus partes , y divifiones de iguales 
partes > y íblo con vn compás común fe puede deferibir íinne- 
cefsidad de otro inftrumento alguno, fu viendo por íi folo para 
las queftiones de la Aftronomia,haziendo oficio de la Baílcfti- 
lla,y de la Carta de marear ¿ y porque en las operaciones de las 
proporciones íé podra ver mas claramente fu admirable víoy 
paffaréa la fabrica, encargando mucho a los profeflbres 
de la navegación folíciten mucho fu inteligencia, 
que es muy conveniente , como por las 
propoficiones , y queftiones de 
cfte corto Volumen 
lo verán. 
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REDVCION- 

""Ara Fabricar efte Iníhumento íé cogerá 
vn pedazo de cartón , b pergamino 
bien Ufo , que á lo metros tenga vna 
tercia de ancho , y media vara poco 
menos de largo j fe tirara vna linea 
re£ta,como A B.y luego íobre las dos 
eftremidades A. y B. fe tirarán las dos 
■ perpendiculares AC. y BD. Hecho 
eíto,ferá tirada la linea CD.y quedará 
cerrada la figura de quatro Iados,y quátro redan guloü,como fe 
demueítra en la figura primera. Divida lüego la linea AC. en 
3 o. partes iguales,y juntamente la BD.en otras 3 o, partes , y tire 
las parale!as,como fe demueílranjafsimifmo la linea AB.en 40. 
partes iguales de la linea AC.y juntamente la CD* en otras 40. 
partes, y fe tirarán las mifmas paralelas que las antecedentes , y 
quedaran las paralelas cruzadas, formando vnos quadrados per- 
fectamente iguaíes,como fe demueftran por eilos.Eíto aísidef- 
crito deíde el centro A. con vn compás de pluma defcribade 
vn Quadrante á otro los Arcos, como fe mueílra en la figura,y 
quedarán iguales las partes deja linea AC. á las de la linea AB. 
como también losArcos deferiros del centro A.por los quadra- 
dos,íiendo todas las diviílones,q harta a o ra fe han hecho, igua, 
les entre fi,los vnos con los otros; y aunq aqui liemos limitado 

la 
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la divifion de los lados AC.en 30. partes,y el lado AB. en 40.es 
de advcrtir,que cada vno puede di (poner las partes que fuere fu 
difignio, que a 'mi me firve mas de conveniencia al prefente 
efta divifion. 

Cuente luego defde el centro A. para la B. las . paralelas, 
que ferá en E.y las miímas para la C.q ferá en F.Efte Arco ferá 
dividido eii 90. partes iguales , b grados , q ferán los í?o.grados 
cjue 1c corre/poden al vnQuadrante de vn circulo,á el qual fe le 
liara fu cordó,como demueítra EF. Efto afsi difpueílo defde el 
centro A/e tirarán vnas lineas redtas por el Arco EF. diftantes 
las vnas de las otras de 1 1 .grados, y 1 5 .minutos del mifmo Ar- 
co , cjiie es valor que tiene en rumbo de la Aguja de marear , y 
quedara dividido el Arco en 8. partes iguales , que fon los 8. 
rumbos que le coirefponden a vnaquarta de la Aguja de ma- 
rear. Luego fe irán en numeran do defde el punto E. confia era la- 
do por Norte hafta la F.y defde la F. coníiderando por la linea 
equinocial,b Leíls para la E.de vna>y otra parte defde oo.haf- 
B 9o.como fe demueftra en la miíma figura. Aísimifmo fe nu- 
merarán los rumbos defde E.para F.como fe nlüeítráh. 
. En él mifmo Arco EF. hemos de dar regla general para ha- 
llar los fenos de qualquier Arco , prefu poniendo valer el feno 
redo ioo;partes , como AE. b AF. y defde los grados del Arto 
EF.fe dexarán caer vnas perpendiculares de cada grado, á Ja li- 
nea AF. y quedará deferitó el feno reéto en el Semidiámetro 
AF. como nos demueftra la coluna AF. De fu vio daremos á 
fu tiempo regtas,y proporciones, 

Demás de Jo dicho hemos de tirar otro Arco graduado de 
510. defde las 2.3 .partes y media iguales, como nos dsmueftra la 
faja H I. y efte Arco (ir ve para hallar las declinaciones del Sol. 
Pues el lado AH.tiene 13 partes y media iguales, que correfpo- 
den álos 13, grados y medio de la máxima decíinacionjque te- 
nemos del Sol en eftos tiempos,íirvicndonos elle Arco H 1. de 
eclíptica 2 donde hemos de colocar los doze Signos , íiendo eí 
punto I.principift de los equinoezos de Ahes,y Libra,y eí pun- 
to H.el punto de los Solífticios de Cancer,y Capricornio^aia 
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4 colocar los iz. Signos, fe empezará defde I.poniendo Aries V% Y 
en jo.grados Tauro b'. £ n óo.grados Geminis n.Y en jío.quc 

; es en H. Canee; £3. Luego retorciendo para la P.?n ¿o. grados a ' 
Cáncer. En 3 o. grados á Leo &. Y de allí a otros . 3 o. grados á 
Virgo tffi. Luego en el punco I.de los Equi nodos a Libra Y 
aícemiiendo'de-aiJi á 50. grados Efcorpion i¡£ Y en ¿o. fiados 

í Sagitario $ . Y en 90. grados en el punco N. de los Solfticios 
a Capricornio £>. Luego defendiendo en ío.grados á Aqua- 
río ~. Y en 3 o. grados a Pifcis X, y quedaran aísi colocados los 
1 1. Signos dei Zodiaco, cada vno en fu grado ¿ corre fpon diente 
de la Eclíptica. 

Luego defde la paralela zo. fe tirara otro Arcó | que fea dif- 
unta a las demás ^ como demueílran las letras GD. el qual 
Arco íírve para la Reducción de las leguas de dife- 
rentes paralelos > reípe&o á las de la linea 
Equinocial , como declarare- 
mos á fu riemr 




: 
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DIFINICION. 

" Odas Propofíciones , que íe reíblviereri 
en eíte Quadranre,tocate á la navega- 
ción, fe deben empezar defde el centro 
A. coníiderando fiemprc efte punto 
de donde tiene principio ía derrota, 
que le executáre en el dicho centro A. 
(e pondrá vn cordoncillo de íeda,o 
hilo fútil , tan largo quanto fuere el 
Qu adrante para que fe puedan moftrar las redtas del centro por 
qualquier grado del Arco EF< También hemos de conílderar el 
lado AB. por la de Norte , Sur , y el lado AC. por la de Lefte, 
VeftejV cada divifíon deíleQuadrante,digo las para lelas, fe pue- 
den cotar por vna legua,por lio por 3.0 por 4.57 <f.y hafta 10. 
fegun que cada vno quifiere Tacar las dtftancias,có advertencia, 
qué cada Arco debe fer afsi bien regulado á las mifmas partes-, 
aquí fi contaren las paralelas de vnas,otras lineas AB.y AC.fir- 
viédo eílas las vnas para la Latitud,y las otras para la Longitud. 
Áfsimifmo cada paralela deNorte,y Sur de la linea AB. férá di- 
vidida eri 3, partes iguaíes ; de iuerte,q el valor del Arco,b inter- 
valo AD.de ao.pattes, valor de vn grado , íerá dividido en ¿b. 
partes,valor áísi bien de vn grado en minutos,y queda declara- | 
da la forma de la fabrica del Quadrante de Reducción: 
aora paflarémos á la pradíca de la primera parte de 
ia navegacion,en la qual hallaremos 
todo el yfo defte Inftru- 
mentó. 

*** * *** 

*** *** *** 

*** 
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PRIMERA PARTE 

NAVEGACION 

SIN REDVCCION 

DE PARALELOS 

PROPIAMENTE. 
PRINCIPIOS DE LA ÜAVEGACWK. 




Vatro fon los términos de que fe com- 
pone la navegación, que fon Latitud, 
Longitud,Rumbo,y Diftancia j y fin 
el conocimiento de dos de ertos qua- 
tro términos , no fe puede executar 
ninguna derrota cierta en la mar, fino 
es con muchas dudas , y defaciertosr 
con el conocimiento de ellos puede 
engolfar fe con tanta fatis&cion como íi caminara f obre ía fu- 
perficíe de la tierra,fíendo aísi que entre los quatro terminos,ya 
referidos, no fe halla conocí mi eco verdadero, fino es de la Lati- 
tud , y eílo por medio de las obfervaciones que fe le hazen al 
Sol,y á las Eftreüas ñxas^mediante eftas , venimos al verdadero 
conocimientos defte termino,tari neceflario para el buen acier- 
to de la navegacion,que fin fu conocimiento km materia muy 
dificultosísima el confetti irla. 

Los otros tres terminós,que fon Longitud, Rumbo,y la Dif- 
tarieia q por él navega, tienen muchos inconvenientes,que ha- 
zen variar fu verdadero conocimiento , fino es que por dicha 
quando la fantafia (que aísi llamamos á la coietura que fe hazc) 

fe 
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fe iguala con b Latitud obfervada. Y para concluir con la eir- | 
pl i cae ion cíe cítos termi nos, digo, que ce dos de cHos íabi deslíe 
tiene el tercer termino íicmpre conocido , que es el Angulo 
redo,que forma quaiquiera paralela á la Equinocial , b la mif- ; 
m.i linea Equ i norial con el Meridiano ¿ y aísi la Prcpoficion es 
cernen te con eres te añinos , para conocer qualquieia de los 
cümas que íe ignorare, Y para ía inteligencia fe atenderá á las 
anotaciones generales que Te figuen* 

Qjindo ¡a Latirud.yLóngkud fon conocidos, juntos con el 
tercer termino del Angulo -recto, con facilidad íe conocen el 
Rumbo, y la Diíhncia que por él fuere navegado. 

Quando !a Latitud, y Diítancia junto con el Angulo redo, ¡ 
fe conoce luego el Rumbo, y la Longitud, 

Finalmente fabíendo la Diftancia , y el Rumbo con el An- 
guio redomón macha brevedad alcanzamos laLatitnd, y Lon- i 
gitud ; y como digo arriba •> fin el conocimiento verdadero de 
dos términos de los quatro que ¡e componen , feria imponible : 
lia! Jar con certeza lo que íe defícaba. ipbré la íupcríicie de la ; 
■ agua, 

Y pira que efto fe pueda entender mejor,debemos confidé*. ¡ 
iai\ que la 'navegación perfecta íe debe ejecutar por la teíólu* | 
cion de los Triángulos, que llamamos Re tilín eos - 7 Ci bien ellos 1 
Triángulos^ ue forma la navegación , no fon Retilineos , fino ¡ 
myítas de diferentes Circuios, y cuerdas rflendo el lado de laLa- 
titud vn pedazo del Meridiano , y el lado de la Longitud vna 
porción de la paralela jel qual con el Meridiano forman vn An- 1 
.guio recto de po.grados ; y el tercer lado, es la hipotermia , que j 
defeubriere laNao con fu movimiéto/egun que fuere di Angu- 
lo apartado del Meridiano. Eíic lado no es redo , ni tampoco ! 
circular perfedameute , fino es vna linea ebíiíe , b efpiral , que 

] va dando bueltas á la fuperfície de la tierra y y agua, Y por éíta ! 

¡ ta2o las Proporciones del vio de ios Triángulos Rctilineos,íla^ 
madosplanos,no ion convenientes para la perfeda inteligencia 

: de la navegacion,fin q fe les haga laReduccíon de ios paralelos, 
fegun que íe hallafle apartado de la línea Eqüinoej al para quah 

quiera 
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quiera 'parte dé los dósPoIos del múJb,'fea elNorte,b fea el Sur. 

Ayíeis términos en cada vno de eítos Triángulos, que fon 
tres lados, y tres Angulos ; y el vno de ios tres Angulos es recio 
de po.grados , y los otros dos reliantes fon agudos , menores 
que vn reíto cada vnó:fi bien', íegun la doctrina de los Trián- 
gulos , los tres Angulos juntos hazen iSo.grados , valor de vn. 
Semicírculo, que ion dos rc¿tós.El Angulo recto es con teñido, 
cómo fe ha dicho, de los dos lados de la Latitud^y la Longitud, 
y fiempre ópueftó al lado del camino que haze el Navio 5 y el f 
Angulo del Rumbo efta contenido entre. los dos lados de lá 
Láticud, y la Dífbncia,opüeílo aliado de la Longitud^y el ter- 
cer Angulo, que es el complemento del Rumbo a los po. gra- 
dos, valor del recto, eftá ópuefto ai lado de la Latitud. Y para q 
m ej oir Te e'n tien da lo fob r edich o, p o n d re ni os vn a De t n o n ít ra - 
cion de vn Triangulo Náutico , para la inteligencia de los tér- 
minos,y como fe deben compafar$ y fea en la forma íiguiente. 

Sea en la Dr 
monftracion pré- 
fente A . B. C. el 
Quadrante deRe- 
duccion , y en el 
Triangulo A.D.E. 
q deferí be el .Na- 
vio con fu derro- 
ta. A viendo 
■ do del punto A. 
navego por eiAn- 
gulode50.grados, 
¡ * ¿i..-; uííüimh- del Norte para el 

Lefte,q es la recta A..F. Llego hafta el puto E.del qual íi tiramos 
vna paralela a la A.C.hafta el lado ■ A.B. yedra 1 nafta la D. cónq 
tenemos en efe Triángulo Naurieo tres lados,es á fabef,el lado 
A.E.la Diítancia navegada^ el lado Á.D. el lado de la difereciá 
de la Latitud,qiie es porción del Meridiano^ el lado D.E. de la 
Longitud paralela á la Equinocial { que aquí le con fideísmos a 
3 C la 
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la A. C.) y en Angulo comp rehén d id o entre los lados A. D. y 
D;E.redo de ? o. grados , opuefto íiempre al lado de la Difían - 
cia A.E. y el Angulo comprehendido entre los lados A. £>. y 
A.E.el del Rumbo , en que navego apartado del Norte para él 
Lcítejo.grados , como mueilrael Arco B.F. que mide al iado 
de.la Longuud D.E. y el Angulo comprehendido entre los la" 
dos D.E.y A.E. es el coplemeco á los ?o,grados del Angulo A. 
del RumbOjfu valor es de ^.grados , como mide el Arco C.F. 
conque el Angulo D.es redo de?o.grados,y los otros dos An- 
gulos A.y E. miden el Quadran.ce B.C. de legrados , fi fuma- 
mos importan 1 8o. grados , valor de los tres Angulos de efte 
nucítro Triangulo, en íus eres Angulos , Tiendo efta regla gene- 
ral en todos los Triángulos Redímeos, Planos, y en los Nauti- 
. cosiendo el mayor Angulo opueíto al mayor lado del Trianrr 
gulo,como fe ha vifto.y el menor Angulo al menot lado; y au- 
que los Triángulos Náuticos no Ton Retilineos > por fer fus la- 
doSjComo dicho avernos arribajporciones de Circuios mayor,y 
algunas vezes menor , y de efpirales, fe demueítran en confor- 
midad de Retilineos, reduciendo íus lados por Demonftracio- 
nes,y por la Arithmetica alineas efpirales , y porciones de Cir- 
cuios convenientes , fegun que el parage adonde hu viere exe- 
cutádo las derrotas, como fe vera mas especificado en el difeur- 
fo de efte corto Volumen $ y aora paíTarémos á las Difmiciones 
de los quatro términos, de que fe compone la navegación , de^ 
clarando cada vno de poríi,con fus exemplos:los dos primeros, 
fegun el Arte nos en feria , que ion la Latitud , y la Longimd¡y 
los otros dos vltimos,que fon,Rumbo,y Diftancia, fegun algu- 
nas reglas del Arce , y lo que ha enfeñado la experiencia 
de ia aplicación de efle Arte : y aunque fean 
algo prolixas , los difeurfos fon muy 
necefiarios para confeguir lo 
quefedefíea, 

EX- 
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PRIMERA VIFINICION DE LA LATITVD. 




N ere los quatro términos , que com- 
ponen a la navegación , tiene el pri* 
mer lugar la Latitud , por fer vírica- 
mente la firme , y de quien fe tiene 
verdadero conocimiento, por medio 
de las obferyaciones,que íé lehazén 
I al Sol , y á las Eftrellas fixas , ííendo 
, los términos de la Latitud íimita- 
• -. das de 90; grados , como es noto- 
rio á todos los que tienen mediano conocimiento de la Esfera; 
Tiene fu principio la Latitud defde la: linea Equinocial házia 
qualquicrá de fus Polos¿quc ion los del mundo¿ ílendo ííttfada 
ella linea. Equinóeial en medio de i a Esfera , dividiendo á toda 
clla,como íu circulo; mayor en dos partes iguales, paílando;por 
fu.Plano,y íi coniideramos.otro.Circulo mayor femejante a ci- 
ta linca Equinocial , cruzar a ella por dos puntos opueftos de 
i Ro.gcados , formandoien fus tocamientos Angulos recios, no 
ay. d'udá , que fiendo. cuerpo Esférico eíh Esfera Terraquéayfos 
mayores limites feran de so.grados , igualmente tillantes de la 
lineaEqumocialique eftos puntosTerán los dos, Polos dcL mun- 
do , deluerte , que (¡empezamos a contar defde la dicha linea 
Equinocial los grados 1 .1,3 .Sahháíia los í>o.grados,ficdo fu li- 
mite haita efte numero, no ay duda que fe hallará en fu mayor 
■ apar- 
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apartamiento de la linea EquinociaJ,aI qual llamamos Latitud, 
i , JEtte Circulo mayor,eh que fe cuenta Ja Latitud, es el Merh 
dianojV aunque fus partes llegan al numero de los 360. grados, 
como de otro qualquier Circulo mayor déla Esfera , es fu di- ., 
viíion con terminos¿porque fe confutaran en eíleCirculo qua- 
tro Quadrantes,-«sáiabcr,defde !a linea Equinocial al Polo del 
mundo del Norte <>o.grados,del Polo á la Equinocial otros 50. 
grados 5 luego deja linea Equinocial al Polo del mundo del Sur 
otros 5? ¿.grados jy de dicho Polo a la linea otros po.grados: co- 
que fi juntamos los quatro Quadrantes importan los jíío.gra- 
dos pordli diviíion , de fuerte , que q uan do vno fe hallare en la 
linca Equinocial, cito cs,teniendo por fu Zenit, que es perpen- 
dítularmcnte fobre fu cabeza , en tal cafo no tendrá ninguna 
Latitud^ poique fi empieza á contarde la Iinea,y fe halla en ella, 
n&iett'dra ningún apartamiento , ni tampoco le tendrá cíe ¡La*» 
úwú :por que la 'ta ti tu el , es ¿ i ¡ta ter val o q u e fe ha 1 la re e n tre la li- 
n&'a'-Equinqcialjy el Zenit de qua! quiera que quiflerc íaber; y Ci 
oftr Zenit fe hallare en la linea;Equ i norial , no avía Latitud . 
ningún a, y todo lo que -el Zenit fe apartare de la linea Equino- 
ciaivíera fu. Latitud', fegun la Diíhnda mayor,b menor, fiendo 
evidenteiComo.fe.ha dicho , fu mayor apartamiento íerá en los 
Polos del mundoj-que íerá en >o. grados , y íu nominación- fe ra 
feg ú n p a ra do n d z í e apa r ta re. 

La Licitud de va lugar, fe dize por el intervalo del Mefidia- 
rioyque hu viere entre la linea Equinocial, y el Zenit de tal lu- 
•gaT:eíh Latitud íerá de la nominación del Polo que cíluviere 
mas próximo , y juntamente igual al Arco del Meridiano que 
hu viere entre d tal Polo del mundo,y el Orizonte , ai qual 11a- 
inamos Altura del Polo , por lo que fe halla elevado fobre el 
<0V$iome}fiéh do iguales Arcos la Latitud , y Altura del Pólo¿ y 
por cila razón fe dize, que vn lugar fe halla en tantos grados de 
Altura del Poló,porque csigualá la Latitud del tal lugar,que es 
el apartamiento dé fu Zenit de la linea Equinocial. ¡so < ol 

■ Y para queiefto-fé en tien da ; diremos,- quería Ciudad de Ga- i 
diz,en Andalucia/e halla en 5 ¿.grados, y 3 o.min utos de Latí- 

tud, 

i., ... „ m i ,nii - ~ ■ ■ * ■" "■- 



^ADRANTE DE REDACCION. 7 . 

tud , íe debe encender que el Zenit defta Ciudad fe halla apar- 
tado de la linea Equinocial los mifmos 3 tf. grados , y jcminur 
tosjy porque en fu Emisferio fe halla fobre el Orizonce el Polo 
del mundo del Norte , fe dirá que la tal Latitud es déla nomi- 
nación del dicho Polo, conque fe dirá de la Latitud íer al Nor- 
te de la Equinocial. 

Efta miímaCiudad fe dize q fe halla en 3 ¿.gs.y 30.ms.de Al- 
tura del Polo del Norte, íe debe entender, que defta Ciudad , íi 
obfer vamos al Polo del Norte , hallaremos q eftá íbbre fu Ori- 
zonce los miímos 3 tf.gs.y 3 o. minutos, de fuerte , que es igual á 
la Latitud la Altura del Polo 5 y defta fuerte fe deben entender 
las Latitudes de los lugaces,como también las Alturas del Polo. 

Al contrario,quando fe dize que el Cabo de Santa Maria, la 
punta mas Septentrional del Rio de la Plata íe halla en 3 5 .gra- 
dos de Latitud , íe entiende > que fu Zenit eftá apartado de la 
linea Equinocial los miímos 3 j. grados^ porque en fu Emisfe- 
rio fe aícanea á ver el Polo del mundo del Sur,íerá fu Latitud de 
la mifma nominación Sur , afsi bien fe dize,que dicho Cabo fe 
halla en 3 5 .grados de Altura del Polo, fe entiende, que íi obfei- 
vamos al Polo del Sur, hallaremos que fobre fu Orizonce fe ha- 
lla elevado los mifmos 55. grados , conque fe puede dezir , que 
vna cierra eftá en igual Latitud á la Alcura del Polo fobre fu 
Orizonce,íiendo de vna mifma nominación; 

Soíanience quando la mifma linea Equinocial íírve de Ze- 
nic,en tal caío no avrá ninguna Latitud , porque entonces los 
dos Polos del mundo fe hallarán en el Orizonce. Y quando fe 
hallare vno en parage , que el Polo delmundo tuvieíTe por Ze- 
nit (fi posible fuere) enconces íe hallará en la máxima Lacicud, 
que feria jo.grados,porque la mifma linea Equinocial íe halla- 
ría por Orizonce. Y en concJuííon la Latitud folo íe halla en la 
Ef=f era Obliqua , fegun que fuere fu obliquidad ferá la Latitud, 
y la Alcura del Polo,íiendo iguales Arcos, y de iguales cancida- 
des,coníiderandoel vno,yel otro en el Meridiano,foIo firvien- 
do el Polo del mundo por Zenit, en tal caío, la Esfera ferá para- 
lela, y en fu máxima LatitudjpaíTemos aora á fu practica. 

D ? PRAC- 



^ADRANTE DE REvnCim 

PRACTICA. ¡ 

j . OI fale de la linea Equinocial para él Norte,o para el Sur* 
tantos quantos grados fe apartare de la linea, tantos 
ferá fu diferencia en Latitud , y ferá de la nominación 
que hu viere aumentado la Altura del Po(o. 

z. Si fale de vn a Latitud conocida, y fea al Norte, b al Sur 
fu nominación , y quiere ir a la linea Equinocial , los mifmos 
grados de Latitud en que fe hallo ferá fu diferencia en Latitud, 
la qual diferencia ferá de la contraria nominación. 

3 . Si fale de Latitud Norte , y quiere ir á Latitud Ñor** 
re,debe reftar la menor Latitud de la mayor, y el reíiduo ferá fti 
diferencia deLatitud en Latitud de la mifma nominación de las 
otras, por ir de menor para el mayor j y al contrario , í¡ fueíTe 
de la mayor para el menor. 

4. Si fale de Latitud 5ur,y llega á Latitud mas at Sur* debe 
reftar el menor de la mayor, y el reíiduo ferá fu diferencia de la 
mifma nominación , por ir de menor para mayor, y al con- 
trario. 

5 . Si fale de Latitud Norte>y quiere ir á Latitud Sur, debe 
fumar las dos Latitudes,y la fuma ferá la diferencia de la nomí- í 
nación de la llegada. 

6. 5i íale de Latitud Sur,y llega á Latitud Norte , debe fu- 
mar las dos Latitudes s y ferá la diferencia de la nominación lle- 
gada 5 fumanfe eftas dos vltimas por fer de contraria nomina- 
ción. Finalmente,quando no fe muda Latitud , ferá navegando 
en paralelas del Efte, Vefte ; en tal caío íolo puede aver diferen^ 
cia en Longitud,y ninguna en Latitud* 



EXEM- [ 
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EXEMPLO L 

SAle vn Piloto de la linea Equinocial., y llego a jo.grados, 
y jo.minutos de Latitud,Norte de Ja Equinocial,quiere 
faber que diferencia de Latitud avrá entre eiíos dos lugares. 

gs, ms. 

Salib de la linea Equinocial*- oo - oo ñ Digo que tuvo de di- 
Llegb a Latitud Norte -™ 50 - 50 - ferencia en la Latitud 
Diferencia en Latitud -™- 50 - 50 * jo.gs.y 30.ms.para ei 

Norte* 



EXEMPLO IL 

O Ale vn Piloto de la linea Equinocial,y llego á los lo.gta- 
, ^ dos de Latitud Sur, quiere íáber que diferencia de Lon- 
gitud tendrá,y de que nominaciori. 

gs. ms> 

Salib de la linea Equinocial- 00 - 00 - Digo , que tuvo de 
Llego á Latitud Sur — -■»- 20 - 00 * diferencia en Lati- 
Diferencia de Latitud Sur - 20 - 00 - tud 20.gs.para elSur¡ 



EXEMPLO IIJ. 

C Ale vn Pilotó de 30,gs.deLatitüdNorté de la lineaEqui- 
^ nocial.y quiete ir á la mifma Equinocial, íí quiere faber 

que diferencia de Latitud tendrá entre eílos dos lugares , y de 

que nominación. 

gr. ms. 

Salió de Latitud Norte -de™ 30 - 00 - Digo , que tuvo de 
Llcgb á la linea Equinocial^ Oo - 00 - diferencia enLatitud 
Di fereticia de Latitud Sur— 30 - 00 - los miímos 30. gs. fu 

nominación al Sur. 

EXEM- 
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EXEMPLO IIIJ. 

SAle vn Piloto de 1 5 .gs.de Latitud 5ur y quiere ir á la li- 
nea Equinocial,quiere íaber que diferencia de la Latitud 
tendrá,y deque nominación* 

gS* TUS» 

Salió de Latitud Sur de 15 - 00 - Digo,q tuvo de dife- 
Lle^bálalmeaEquinocial-oo-oo* renciaen Latitud los 
Diferécía de Latitud Norte- 1 5 * 00 - mifmos 1 5 .gs.y fu no 

minado" fue al Norte. 



EXEMPLO V. 

SAlio vn Piloto de io.gs.de Latitud Sur de la linea Equi- 
nocial j y quiere ir hafla 50. gs. de Latitud a fi bien Sur, 
quiere faber que diferencia de Latitud tendrá , y de que nomi- 
nación ferá. 

gs. ms. 

Salió de Latitud Sur de — 20-00- Digo , que tuvo de 
Llego a Latitud Sur de — 50 - 00 - diferencia en Latitud 
Diferencia al Sur 30-00- 30.gs.nominació Sur. 



EXEMPLO VJ- 

SAle vn Piloto de 10.gs.de Latitud Norte,y quiere ir naf- 
ta 5 o.gs.de Latitud á fi bien Nortc,quiere íaber que di- 
ferencia de Latitud tendrá,y de que nominación fera. 

gs. ais. 

Salió de Latitud Norte de - 1 o - 00 - Digo,q tuvo de dife- 
Llegbá Latitud Norte de- 50- 00- rerteia de Latitud al 
Diferencia al Norte es — — 40 - 00 - Norte 40. gs. y de la 

mifma nominación. 

EXEM- 



§^At)RANTE DE REDACCION. ?. 

EXEMPLO VIJ. 

SAle vn Piloto de tfo.gs.de Latitud Norte,y quiere ir á 40.' 
gs.de Latitud a fi bien Norte , quiere faber la diferencia 
en Latitud,y fu nominación. 

gs. ms. 

Latitud falidaNorte tfo - 00 - Digo , que tuvo de 

Latitud llegadaNorte - — - 40 - 00 - diferencia en Latitud 
Diferencia al Sur de 10 - do - 20.gs.u1 nominado al 

Sur. 



EXEMPLO VIIJ* 

SAle vnPiloto de 3 3 .g9.de Latitud Sur,y quiere ir a los ifl 
gs.5 tf.ms.de Latitud a fi bien Sür,quiere faber que dife- 
rencia en Latitud tendrá, y de que nominación íéra\ 

gs. ms. 

Latitud falida Sures—- — 33 -00- Digo , que tuvo de 

Latitud llegada Sur es 27- 5 tf - diferencia en Latitud 

Diferencia al Norte 05 - 04 - 5 .gs. 4. ms. fu nomi- 

nación fue al Norte; 



EXEMPLO IX 

C Ale vn Pilotó de 20.gs.de Latitud Norte de la líncaEqui- 
v3 nocialjy quiere ir á 15.gs.de Latitud ala parte del Sur de 
la linea Equinocial,quicre feber que diferencia de Latitud ten- 
drá^ á que nominación ferá. 

gs. ms. 

Latitud íalida Norte es — 20 00 - Digo 3 q tuvo de di fe- 
Latitud llegada Sur es de *t i j - 00 - rencia en Latitud 3/. 
Diferencia al Sur es de-— 35 - 007 gs. y fu nominación 

fue al Sur. 
É EXEM- 
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EXEMPLO X- 

SAlio vn Piloto de 3 tf.gs.de Latitud Sur de la linea Equi- 
nocial,y quiere ir a 1 o.gs.de la Latitud al Norte de la li- 
nca^ uiere faber que diferencia de Latitud tendrá,y de que no- 
minación. 
1 gx, mt. 

Latitud falida Sures- 36-00- Digo , que tuvo de 

Latitud llegada Norte es — 10 - 00 - diferencia en Latitud 

Diferencia al Norte es 46-00- 4<>.gs.y fu nominado 

fue para el Norre. 



EXEMPLO XJ. 

SAlib vn Piloto de 4o.grados de Latitud Norte de la linea 
Equinpcial ; y quiere ir a los mifmos 40. grados de Latí- 
■ tud a fi bien al Norte de la mifma linea Equinocial , y quiere 
faber que diferencia de Latitud tendrá, y de que nominación. 

Digo,qae en efte cafo no. hallará ninguna diferencia en La- 
titud, poique las dos Latitudes propueíhs fon iguales en can- 
tidad, y de vna mifma nominación ¿ conque navegara por vna 
mifma paralelada atender, ni difminuir Latitud ; y folo en tal 
cafo avrá diferencia en Longitud , íl navegare por la dicha pa- 
ralela de 40. grados propueílos. 

En la demonílracion fíguientc íe vera mas claro lo dicho en 
los Exsmplos paíTados. 

j> -X'* -«Jk -Jf ^ -jp sL' 

^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^4r^^f^^^ 

'^P - 11 ^Y* ^T" ^1 

>t ■^-A'*^ ^*^*tIí sk*^^* 

*^ 1^ -^Lr- " ^X** ^X** 

^ ^ ^L- ^ ^ ^J, ^ ^ 

<3^é J|C 

********* 

***** .. 



DE- 
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DEMONSTR ACION 

PARA LA INTELIGENCIA 

*** DE LA LATITVD. ^ 



c 




EA en la figura preferí te A.BíC.D.vna 
repreíentacíon de Ja Esfera Terreítre 
la linea que paíTa por fu centro A.B. 
dividiendo en dos partes igualcs,fea la 
linea Equinocial,de donde íe cuentan 
todas las Latitudes. Sea el Circulo ex-' 
terior A.B.C.D.el Meridiano^ el qual 
corta a ía lincaEquinocial en dos pai- 
tes opueíhs A.B. de 1 8o.grados , cómo arriba fe ha dicho , fon 

man- 
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mando en los dichos puntos Angulos re£tos$ y apartandófeen 
fu mayor dillancia do. grados, que es eri los pumos C.y D. y fe 
divide en quatro Quad ra tices de j>o.grados,eomo íemueftra en 
la mifma Demoníh ación , empezando defde la linea Equino- 
cial nazi a los Pó'os del múndo,que fon los dos puntos C.el dd 
Norre,y D.el del Sur. 

Y para que podamos comprehender efta difinicion de La- 
titud,que hemos dado en los Exemplos antecedentes , fe aten- 
derá á la Dernoníh'ácion,que pata fu vfo hemos efciitoi y fea el 
primero femejante al Exemplo. 

Salto vn Piloto déla linea Equinocial del pueblo L.y fue 
navegando para el Norte,y fe hallo en el pueblo H. en ¿o.gra'* 
dos de Latitud Norte; para faber la diferencia que tuvo de La- 
titud, hemos de fuponer, q falib del principio de la Latitud , y 
llego á los <ío.grados;y aísi dirémos,que fu diferencia en Lati- 
tud fue £o.grados,y íu nominación al Norte, porque fe acerco 
hazia el Polo del mundo del Noxtc , como por la mifma De- 
monftracion fe vé claramente. 

Se figue el fegund.o Exemplo , y lea el pueblo L. de donde 
falib la Nao^de la linea Equinocial,y governb para el Sur, haí- 
ta que fe hall o en el pueblo M.en jo.grados de Latitud Sur de i 
la linea Equinocial, el intervalo L.M.Íerá la diferencia en Lati- 
tud,quefDti los miímos jo.grados^y fu nominación feráalSur, 
porque navego házia el Polo del Sur D. 

Sea el tercer Exemplo 5 falib del pueblo R. de 50. grados de 
Latitud N 01 te de la linea Equinocial, y navego á la linca Equi- 
nocial haíla el pueblo Qiu diferecia en latitud,íerá el interva- 
lo R.C^de jo.grados j y porque navego del Norte para el Sur 
feni a íi bien íu navegación al Sur. 

El quarto Ejemplo es femejanre á cfte, folo q fu nominado 
leva al Ñor te, como fi vuo faüeííe del pueblo M.de Latitud Sur 
30.grados , y líegafle á la Equinocial al pueblo M. fu diferencia 
en Latitud Tet á M.L.dc 3 o¿ grados : mas fu nominación ferá al 
Norte» 

Sea el quinto Exemplo j falib del pueblo M.de ^ o. gs.de La- 
titud 



$P¿fmAÑTÉ DÉ REDACCION. n. 

. titud ^ir'^é li íinca Equinociál j y llego sí puebla 0. ¥& bien 
Latitud Sur de 6 o. grados j fu diferencia íerá íi rsftamos los 50, 
^fádos de' los 6 o. quedaran jó.grados por el intervalo M.G.rnásj 
ra' ftomlhacíoh íerá al Sur , porque fue dé" menor Latituía la 
ma^or. 

3 y : En toüínia conformidad fe debe entenderla fexta, con los 
jpdéB'lbS'Kiy'G.fiendo fu nominación para el Norte. 

Sea la Séptima j falib del pueblo G. de 60. grados de Latitud 
Norte , y llego al pueblo K. á 30. grados de Latitud á fi bien 
Norte,íu diferencia es G.K.dc 3 0. grados : mas fu nominación 
al '5ur,p0rque fue de mayor a menoivíiendb de vna mifma de- 
nominación ambas Latitudes. 

La o£tava,íe debe entender lo me fm o con los pueblos O. y 
M.de lá vanda del Sur,ficndo contraria iu no mi nación, por que 
íerá al Norte. 

Sea la novena j falío del pueblo R. de j o. grados de Latitud 
Norte de la linea EquÍrtocial,y Ilegb al pueblo P. 30. grados de 
Latitud Sur de la linea Equinocial,fü diferencia ferá R.P.de C&. 
grados,y fu nominación para el Sur, porque falió del Norte , y 
llego al Sur. 

En la mifma conformidad íe debe entender con el dezimó 
Exemplo con los pueblos N. y I. folo que fu ''nominación- ferá 
para el Norte por aver falido del Sur,y llegar a Latitud Norte. 

Sea el vltimo Exemplo,comparadó con los pueblos F. y I.y 
fale vna Nao del pueblo F. de 10. grados de Latitud Norre , y 
quiere ir al pueblo I.á íi bien en ro. grados de Latitud Norte. 
Ellos dos pueblos fe hallan fituados deba x o de vna mifma pa- 
ralela j de fuerte , que no íe puede aumentar ninguna Latitud, 
folo íl fe quifiere navegar del vno al otro , íerá fucrca que ca- 
mine el intetvaloF.I.el qual es la Longitud, fin qué en eíia der- 
rota fe admita ninguna Latitud. De la mifma conformidad fe 
. deben entender con los pueblos G.H.y los pueblos Z. O. y los 
pueblos P. E. M. N. y todos los que fe hallaren debaxo de vna 
mifm3 paralela. Paflemos aora á la íegundá Difinicion de lá 
Latitud. 

F SE- 
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¡id 0jffjgm VWMCtON DE LA LATITm 

;s 20! EGfíllíisi ti £lSi_í;Dl)3raitD W.l. t'íOLM'í!} píl Ou IliC. lwi-Jf.vi 

Orno en la primera Difínicion hemos 
prepuefto, íabiendolas Latitudes de 
dos diferentes pueblos, y de nomina- 
ción bailarla diferencia que ay entre 
ellos, y fu nominación: aoracnefta 
hemos de feguir la contraria , que es 
íupoíiiendo iaber la Latitud falida , y 
nqminacioti,y juntamente la diferen- 
ciadle Ja Latitud navegada , y fu nominación hallar con ellos 
dos términos la Latitud del lugar adonde fe llega en la forma 
i figuiente, 

j • PRACTICA- 

I .** OI fale de la Ecjuinocial,y aya navegado para el Norte, 
o Surja miíma diferencia de Latitud que huviere 
navegado,fera la Latitud en que fe hallare , y de la 
mifma nominación adonde navegare. 

i. Si fale fuera de la linea Equinocial,fea al Norte, b al Sur 
; della,y que aya difminuido la miíma Latitud en que fe hallaba, 
• fe hallara en la Eqninocial. 

3 . Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya fido p3ra el 
1 Notte , fe hallará en mayor latitud , y mas al Norte , por fer fu 

nominación aísi. 

4. Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya fido al Sur 
de menor cantidad que la Latitud falida, íe hallará todavía en la 
Latitud Norte de la Equínocial. 

5 . Sí fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya fido para el 
S ur de mayor cantidad que la Latitud íálida,cl reíiduo fe halla- 
ra en Latitud Sur de la Equinocial. 

6> Si fale de Latitud Norte , y navegando no aumétare,ni 
difminuyerc Latitud , eíb es, no tuviere diferencia de Latitud, 
avrá navegado debaxo de la mifma paralela de fu primera La- 
titud. 

EXEM- 
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EXEMPLO L 

SAlib vn Piloto de la linea Equinocial , y navego házia ei 
Ñor ce 2,0. grados de diferencia en Látitüdj'fí quiere áber 
en que Latitud fe hallara, y de que nominación. 

gs. ms. 

Salió de la linea Equinocia!—-- oo - oo ■» Digo , q íe. hallo 
Llego difeiécia deLatitud Norte- ¿o - oo - en loigs.deLati- 
Se hallo en Latitud Norte de—'- io - oo - tud Norte de la 

linea Equinocial, 
porqla diferencia 
fue para elNorte. 



EXEMPLO IL 

SAlib vñ Piloto de lá linea Equinocial , y navego de dife- 
rencia en Latitud al Sur jo.gs. quiere íaber en que Lati- 
tud fe hallará,y de que nominación. 

gs, ms\ 

Salió de la linea Equinocial - oo - oó - Digo , q íe hallo en 
Diferencia en.Laritud alSur - jó - oo - ;o.gs. de Latitud , y 
Latitud llegada al Sur^— — *- 30 - Oó - fu nominacio fue al 

Sur, porque la dife- 
rencia fue al Sur. 

EXEMPLO IIJ' 

SAlib vnPiloto de 50.gs.de Latitud Norte de la lineaEqui- 
nocial,y navego al Sur jo.gs. de diferencia en Latitud>íi 
quiere faber en que Latitud fe haflara¿ 

gs. mSk 

Latitud falida Norte de — 50 - 00 - Digo, que fe hallo en 
Diferencia de Latitud Sur— 50 - 00- la linca Equinocial, 
Lugar llegado laEquinocial- 00 - 00- porq íalió de 5 o-.gs. y 

tuvo los miírnos de 
difereilcia al Sur. 

EXEM- 



EXEMPLO ÜIJ. 

SA Iiü vn tite) de la linca Eqúinocial > digo de iS. gs.jo¿ 
1 ms.deLatitüdSur de la linea^y tuvo de diferecia en Lati- 
tud al Noue iS.gsijo.ms.fi cjüieie íaber en qLatitud íe hallara. 



gr. ws. 

Latitud fa'ida Sur de la linea" tS - oo - Digo,que íé hallo en 
Diferecia deLatitud aíNorte- it - oo - la linea Eqúinocial 

Lugar llegada la linea — oo - oo ~ un Latitud alguna, 

porque la diferencia 
ruc al Norte. 



i ^p-i- 



EXEMPLO V- 

• C Alio vn Piloto de 1 5 .gs.5 o. ms.de Latitud Norte,y nave- 
O gb 1z.gs.53.ms.de diferencia en Latitud para el Norre,fI 
quiere iaber en que Latitud fe hallb > y de que nominación. ■ 

gs. ms. 

Latitud falida Norte 15- jo- Digo,q Ce hallo et))8. 

Diferencia Latitud Norte - iz - 55 - gs,y ij.ms.deLatitud 
Latitud UegadaNorte — 7- 58 - 25 - Nprte,porq fue fu di- 
ferencia al Norte de 
menor para mayor. 



EXEMPLO VJ- 

C Alio 1 vn Piloto de55.gs. 3x.1ns.de Latitud Norte , y na- 
*r vegb alSur 11.gs.57.ms.de diferencia enLatitud,fi quie- 
re íaber en la Latitud en que fe hallará» 

gs. ws. 

Latitud falida Norte 55-31- Digo,quefehallben 

Diferencia de Latitud Sur — iz- 57 - 41. gs. 35.111S. de La- 
Latitud Hígada Norte 41 - 35 - titud Norte de ¡ali- 
nea Eqúinocial, porq 
la diferecia fue al Sur. 

EXEM- 
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EXEMPLO V1J. 

SAle vn Piloto cíe 2; .gs.de Latitud Sur de la lineaEqumo- 
dal,y navego al Sur 1 3 .gs.y de diferencia en Latitud , fe 
quiere faber en que Latitud íe hallará. 

gs. ms. 

Latitud falida Sur 25-00- Digo,q fe hallo en 38, 

Diferenciade Latitud Sur — 1 3 - 00 - gs. de Latitud Sur de 
Latitud llegada Sur— — - 38-00- la linea Equinocial, 

porque fue de menor 
Latitud a La mayor, 

EXEMPLO VIIJ- 

C Alio vn Piloto de 3 o.gs.y 25 . ms. de Latitud Sur de la li- 
^ nea Equinocial,y navego al Norte 17.gs.4p.ms. de dife- 
rencia en Latitud, fe quiere faber en que Latitud fe hallara'. 

gs. ms. 

Latitud falida Sur — — 30-25 - Digo, que fe hallo en 

Difeiécia de Latitud Norte - 17 - 49 - 22.gs.y jí.ms. de La- 

Latiíud llegada al Sur 21 - 3 C - titud alSur de la linea 

Equinocial. 

EXEMPLO IX- 



SÁlio vn Piloto de ij-gs. y 3 o. ms/dc Latitud Norte de la 
linea Equinocia^y navega ai Sur zS, gs. de diferencia en 
Latitud j fe quiere faber en que Latitud fe hallará. 

gs. ms. 

Latitud íalida Norte — — - 15 3 0 Digo ¿ que fe hallo en 
Diferencia al Sur - x8 - 00 - iz.gs.y 30,ms. de La- 
Latitud llegada Sur'"*-- iz - 30- titudalSurdekEqui- 

nocialjporque la dife7 
reacia fue mayor que 
la Latitud falida. 
G EXEM- 
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EXEMPLO X- 

C Alio vn Piloto de 3i.gs. y ji.ms. de Latitud Sur de la li- 
neaEcjLiinocialj y navego al Norte jo.gs. oo. dediferen" 
cía en Latitud/i quiere faber en que Latitud ie hallará, y fu no- 
minación. 

Latitud falida al Sur — — « 3 2. - 3 1 - Digo , que fe hallo en 
Diferencia al Norte— 50-00- 1 7. gs. y 25.ms.de La- 
Latitud llegada al Norte?- 17 - 2? - titud al Norte de la 

linea Equinocial. 



EXEMPLO XI- 

SAÍib vn Piloto de 40, grados de Latitud Norte de la línea 
Equinocial, y navegando no tiene diferencia de Latitud 
ninguna^ quiere íaber en que Latitud fe hallará- En efte exé- 
plo no aumento, ni difminuyoLatitud,y aísi íblo navego deba- 
xo de la meíma paralela de 4o;grados, 

Eílos mifmos exemplos fe pondrán en pra&ica en la De- 
monftracion que fe hizo para la Latitud 3 mudando los térmi- 
nos 9 que como hallamos en la primera diíinicion la diferencia 
de Latitud navegada con las dos Latitudes propueflas en eílos 
exemplos fe bufearácon la Latitud falida, y fu diferencia nave^ 
g ada,y fu nominación la Latitud llegada¿y porque no ay necef- 
ftdad de mas explicacion^dexaremos eíle termino concluydo^y 
paliaremos al fegundo > que es la Longitud > explicando con la 
mayor facilidad que fer pudiere* 

^t*" ^t" 

-,L- -J¿r -\r ~JLs *A¿r •vL' slf' 

?¡p- ¿f* ^* ¿y* *r- ^p» 

^T* 

i' ~Jí* -J^ *Ar 

********* 
***** 

* SE- 
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SEGUNDO TERMINO, 

QV E ES LA LONGITVDi 

PRIMERA PIFINICION: 

Orno las Latitudes de las tierras fe cue- 
tan en el Meridiano, aísi fas Longitu- 
des de las miímas tierras íe cuentan eri 
ia linea Equinoeiai Circulo mayor, 
q divide al mundo én dos parces i^ua- 
lesjespucs laLongitud vn apartamiéto 
de dos Meridianos diílintos de One- 
ce, en Occidente,b de Lefte,y Veíte ; el 
qual apartamiento fe cuenta en la linea 
Equiriocialjfiendo fu numero hafta los jío.gs.en que fe divide, 
empezando defde oo.para el Oriente,y feneciendo en los 3 6o. 
grados en el rnifmo punto adonde tuvo fu principio en contar. 
A eíte principio fe le atribuye el nombre del primer Meridia- 
no>confiderando paílar por él, halla los dosPolos del mundo dé 
Norte,y Sur,em pez indo, como digo , á contarfe defte primer 
Meridiano para el Oriente 1. z. j.&c.hafta que fenecen en los 
3¿oigrados en el mifmo Meridiano: 

Eíte primer Mendíáno,de donde Te cuentan las Longitudes 
d e las tierras no tiene fituacion fixa , porque íegun la 'diípo li- 
ción de los Autores que tratan de la Idrografia ponen adonde 
es fu diíignio, o ni e/o r les aparecido el primer Meridiano ; fue 
aflentado,fegun Tolomeo , por la Isla de Tenerife , vna de las 
Canarias,b Fórtunátas,por efíar en efta Isla el Cevebre Pico de 
Teybez(a manera de vn Pirámide, que fe alcáca a ver muy d li- 
tante )y o he confegüido ver defde 40. leguas , hallándome á la 
vifta de los Salvajes al Norte de ellas mas de 5. leguas. 

Los Efpañoles,y Alemanes,y Olandefes generalmente con- 
tamos las Longitudes por efte Meridiano , aíTentando por pri- 
mer 




^ADRANTE VE REDACCION. 

mer Meridiano de lasLongitudesjaunque también aflentaró el 
primer Meridiano ¿To.Ieguas al Veíle de la Isla del Cuervo,vna 
de las Azorezjllamatlas de las Terceras , por caufa que en aquel 
parage la Aguja de marear miraba redámente al Norte fin va- 
riación alguna. 

Los Franceíesafsicntan el primer Meridiano por la Isla de 
Fiérrala mas Occidental de las Canarias : finalmente no tiene 
fuá determinación la íiruacion deíle primer Meridiano , que- 
dando al ad bit rio del artifice * que deicribiere las Cartas Idro- 
graficas^o Globos Terreftres , íiendo regla general en cjue las 
Longitudes fe han de contar del primer Meridiano para el 
Oriente 3 b ti Lefte-,aquUeguiremos con el Meridiano antiguo 
del Pico de Teybez de la Isla de Tenerife. 

Antes de entrar en la p radica fe ha de coníiderar , que la 
mayor diferencia de Longitud de vn lugar á otro, no puede fer 
m-iyor,que la de i8o.grados,que es la mitad de todo el Circulo 
de la Longitud, porque fl fe halla por diftancia,que de vn lugar 
á otro aya de diferencia en Longitud al Elle de ipo.grados , es 
cola üxa j que házia el Vefte no ay entre los mifmos dos luga- 
res mas de 170. grados de diferencia en Longitud, y por efta ra- 
zón mas conveniente feria navegar al Vefte , por aver menos 
difkncia de legrados de Longitudjefto fe entiende, no avien- 
do de por medio incó veniente de ía tierra , b algunos acciden- 
tes: mas la diíhncia mas próxima ferá la diferencia que tuvie- 
ren por el Occidente, y aísi es cofa ítxa 3 que fu mayor diferencia 
no pueds paíTat de 180. grados de Longitud , porque entonces 
efíarán los dos pueblos opueílos en vn Diámetro ; íe figue de 
aqui que en cuerpo Esférico no cabe aver mayor diftancú que 
laque ¿y entre los eftremos de vn Diámetro 3 y para quelo 
íbb redicho fe atienda mejor , pondremos vna Demonftracion 
que nos manifiefte mas a lo viuo. 

En la Demonftracion figuiente fea el Circulo exterior A.B. 
C.D.la linea Equinocial , la qual fe halla dividida en 5 6o. par- 
tes iguales^ grados,quees el numero que fele da a laLongitud; 
íéa el centro E.vno de los Polos del mundo, y fea del Norte,del 
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qual ay igual diftáncia á la cal linea Equinocial fean ías qüatro 
lineas A. B.C.D.hafta E. quatro Meridianos > de las quaks pot 
excelencia Tea el A. la que ponemos por primer Meridiano el 
qual panamos por eí Pico de Tcybez de la Isla de Tenerife , f 
los grados de Longitud contamos defde A, para mano derecha* 
que ferá para el Leíle i .1.3 .&c. hafta que vienen a fene- 
cer en el mifmo punto A. en los 3 6'o.gs .Efto 
aísi di fpuefto, veamos aora la diípo- 
ficion que fe debe tener en 
entenderlo. 

<&i <*t?> ^ ^ ^ ^0., ^0-. \0a ^| 

***************************** 

^t^_i ^fí í^í íjí íjí í|í 

^í^' 

"J** Jj i-^- J^- -^Lf -<L- ■J-h 

^T* 1 -*T^ .F^ 
""Jí "Jf' -^i*- ■5!-' ■^L- '■vjL' -Jp^ 

■^r^ ^i" *T* *T"" *T" 
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DEMONSTR ACION 

PARA LA INTELIGENCIA 

DE LA. LONGITVD. 



C/3 




Vponefe que vn pueblo fe halle en el 
punto F.cn el primerMeridiano A.E. 
principio de la Longitud 3 y le halle 
otro pueblo en el punto G.en el Me- 
ridiano H.E.de legrados de Longi- 
tud contados defde el A. para I aB. naf- 
ta H. y como fu mayor apartamiento 
el punto A. tiene en el punto C. en 
i So.grados de Longitud opofícton de 
vn Diámetro toda la diílancia que excede de los 1 8o. grados del 

_____ purr 




4fe 
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purtto G*hafta el punto H,es mas breve diilancia de la parce de 
el Occidenr^que es A . D, H. porque íi fumarnos el Quadrante 
AiD.po. grados con el Arco D.H.So.grados 3 la fuma fe hallará 
ícr de i70.grados¿ luego fe conoce con evidenciare la di fe re- 
ciá en Longitud déftos dos pueblos íe debe tener en 170. gra- 

. dos^por fer ía mas breve di ftancia 5 y ñola de i*?o.gradoSj por- 
que excede a la opoficíon de vn Diámetro , que es de 1 80. gra- 
dos, como fe deniueílra A. y C, y afsi fe debe tener por coía > y 
regla aííení;ada , que ningun logar puede exceder en diferencia 
de Longitud de iSo.grados > porque lo liemos probado con ios 
dos pueblos F.y G, 

Los lugares que fe hallaren en vná mífma Latitud debaxo de 
vn Círculo mayor, y en diferentes Longitudes fe hallaran en la 
linea EquinorialjConio los dos pueblos B. y D.fe hallan en vna 
Latitud.y en vn Círculo niayor^que es A.B.C.D. y en diferen^ 
tes Longitudes^ y porque eílc Circulo mayor no puede fer otra 
que la linea Equínoeiaí/e hallarán en igual diftancia de losPo- 
ios del mundo E,de agrados; y aunque debaxo de vn Citar- 
lo mayor > que es el Meridiano B.E, D.no por efíb fe hallan en 
vna mifma Longitud , fino en diferentes Longitudes , porque 
los Meridianos tienen fu principio ép vn Polo } y acaban en el 
otro Polo opoeftojpor cuya razón todas las tierras que fe halla- 
ren con igual Latitud.y fobre vn Orizontc y tendrán diferentes 
LongitudeSjComo los dos referidos lugares, que íc hallan deba- 
xo de la Equinocial y íi dos pueblos fe hallaren fobre vn miír 
mo Emisferio^unque iguales Latitudes de diferentes nomina* 
Ciones^qtic es el vno al Norte, y el otro al Surgen ta! cafo puede 

I ¿ver entre dos lugares vna nnfmaLongituJ^ alcouttariOjpor- 
que dos pueblos pueden hallaríe cada vno en i.o:grados (el vno 
ál Nortc,y el otro al Sut) de Latitud de la linea Equinocial de- 
baxo de vn mifmo Meridiano , en tal cafo pueden , y fe bailan 
debaxo de vna mifma Longitud,de tsl fuerte^que todos los lu- 
gares que fe hallaren debaxo de aquel Meridiano de Polo á 
Polo en aquel mifmo E mis ferio, no tendrán diferencia en Lon- 
gitud^ al contrario dos puebles pueden hallaríe en iguales Lar 

titu- 
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titudes,el vno al Norte, y el o tro al Sur de la linea Equinocial, 
y debaxo de diferentes Meridianos , en tal cafo avrá diferencia 
de Longicud^aunque vna igualdad de Latitud, mas de diftintas 
nominaciones. 

Dos pueblos pueden halíarfe al Norte , b al Sur de la linea 
Equinocial en diferentes LatitüdeSjtnas debaxo de vnMeridia- 
nojComo los dos pueblos L.P. en tal caíb fe hallarán debaxo de 
vna mifma Longitud,que ferá en'ijo.gs. de Longitud,fegun la 
fuccfsion de los grados : mas fi contamos la diferencia que ay 
defde el primsrMeridiano A.llaíta el punto O.hallarémos que 
hafta. D.ay ^o.grados^y de allí liada O^o.grados, conque avrá 
i jo.grados de diferencia en Longitud-. 

Quálquier Circulo mayor,b menor fe divide en 5^o.partes,b 
grados, y vn pueblo Te halla en la paralela P. de 5o.grados deLa* 
titud,y el otro pueblo fe halla en ia paralela L. de zo. grados de 
Latitudjy otro pueblo fe halla en la mifma linea Equinocial en 
el punto O.y todos tres pueblos debaxo de vnmifmo Meri- 
diano,que es en E.O. luego también fe hallaránen vna mifmá 
Longitud jque ferá en i jo.grados de Longitud-, y afsi fe ha de 
entender,que la mifma diferencia de Longitud^que ay en la li- 
nea Equinocial defde el primer Meriano A. hafta B.CO.ay 
en la paralela de lo.grados defde F. hafta G. L. como en la pa- 
ralela de jo.grados defde Qiiafta L?. aunqüe las diftancias no 
fon iguales,íegun que demueftran las mifrnas parálelas,porque 
quanto mas próximos á losPolós del mundo íe ván acordando 
fus diftancias,aunque el numero de los grados en Longitud íca 
igual á los de la linea Equinocial i 

Paflarémos á los Exemplos de la platicaren los quales fe ha- 
llará toda la inteligencia defta Longitud con la mayor clari- 
dad que fea podido , y no dudo que íe facilitarán las operario* 
nes con eftos Exemplos. 



ÉXEM- 
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. EXEMP.LO i 

C Ale vh Piloto de vn püeblo,qúe fe halla en $o!de Longi- 
tud.y quiere ira otro pueblo,c[ue fe halla en lo^grados 
de LoLigitiniquiere fabcr que diferencia de Longitud avrá Cas- 
tre eílos dos pueblos. gs. ms. 
Longitud del pueblo falido es 30 * 00 - Digo , que tuvo 
Logirud del pueblo llegado es ~ 109 - 00- de diferencia eii 
Diferccia en Longitud entre ellos 75^ 00** Longitud j<> gs.y 

al Leñe , porque 
fue de mayor pa- 
ra menor. 

~EXEMPLOH. ~ ~ 

C Alio vn Piloto de 120.gs.de Longitud^ quiere ir á vn lugar 
M que eftá en 5 j7-gs.y io,nis.de Longítnd.quiere faber la díir 
ferencia en Longitud entre ellos, 

gs. ms* 

Longitud íalida es 1 2.0^ 00- Digo , que la verda^ 

Longitud llegada es — - — - 537" 20 - dera diferccia deLó* 
Diferccia exceísiva alLeíte es zij - 20 ^ gitud es 1 4¿. gs. 40, 

Entero Circulo - 360 00 s ms.al Veíte, porq la 

Diferencia verdadera ai Vefte 142 - 40 f difei ecia al Veíte ex- 
cede á los 180* gs. 
. máxima Longitud i 

■ ] EXEMPLOIIJ. ~ 

SAlib vnPiloto de 3 40.gs.i 5 .ms.deLongicncí, y quiere ir a vn 
lugar que efta en i8p.gs.50.ms.de Longitud, fe quiere fabcr 
que diferencia de Longitud avrá. 



Longitud es———-"- 540- 15 - Digo, q tuvodc diferen- 
Longitud llegada es — 30- cia enLógitud aíVeftcjo 
Diferencia al Veíte — — 50 - 45 - gs.y 45.ms.de Longitud. 
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EXEMPLO IIIJ- 

S Alio vn Piloto de 1 20.gs.de Longitud,y quiere ir a vn pue- 
blo cjue halla en 35p.gs.30.ms.de Longitud, íé quiere íaber 
que diferencia de Longitud. 

gx, m. 

Logitud íalida có entero circulo 480 - 00 - Digo, que á laLó- 

Longitud llegada es 359- jo- gitud falida fe Ic 

Difencia en Longitud alVefte- no - 30 - añadirá el rodo , y 

fe hallo en diferc- 
cia izo. 'gs. y 50. 
ms. al Veíle. 

EXEMPLO V- 

SAlib vn Piloco de no.gs.y jo.ms^de Longitud^ quiere ir a 
vn pueblo que cita en 7-gs.y 57.ms.de Longitud , íc quiete 
íaberque diferencia de Longitud avrá. 

Longitud falida es . 2.10 - 50" Digo, que tuvo de 

Longitud llegada es 7 - 50 " diferencia en Lon- 

Difercncia cxcefsiva al Norte -202. -33" gitud al Lefte 157, 

Entero Circuloes 360-» 00" gs. y 17.ras.de Lon- 

Diferécia de Logitud al Norte 157 - 27 " gitud. 

"EXEMPLO VJ- 

SAlib vn Piloto de 55*gs*y 30.ms. de Longitud , y quiere ira 
otro lugar q fe halla en 55 .gs. y 30.ms.de Longitud^ quiere 
faber que diferencia de Longitud avrá entre eftos des lugares, 

gs. ms. 

Longitud íalida es — 5 5 - * 0 - Digo, q no tiene iiingu- 

Longitud llegada es 55 — 30— na diferecia en Longitud J 

Diferencia en Longitud - 00 - 00 - y en tal cafo navego de- 

baxo de vn Meridiano. 

_ _ ■ _ 

Ya hemos concluydo con la primera Difi ilición de la Loij- 
gitud } aora hallaremos en efta fcgunda,fiendo conocida la Lon- 
gitud falida, y la diferecia navegada,la Longitud en q fe hallare. 

SE- 
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SEGUNDA 
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DIFINICION 



DE LA 

LONG1TVD. 

I los grados deLongitud navegados fon 
al Leíle,fe deben juntar á la Longitud 
falida y pues que al Lefte es íu au- 
mento , y la fuma fcrá la Longi- 
tud en que fe hallare, íi es menos 
que ios ; 6o. grados : mas íi paílare 
de los dichos 3 Co. grados , fe deben 
-reftar de la fuma exccfsiva les 360. 
entero Circulo > y el reílduo quedará 
por la Longitud llegada , b en la que ta hallare. 

Si los grados de Longitud navegados fon para el Veíte, 
fe debe ílempre reílar de la Longitud falida , y el refiduo 
quedará para h Longitud en que fe hallare : mas fi la di- 
ferencia de Longitud navegada es de mayor cantidad que 
la Longitud falida , en cal cafo fe 1c añadirán á la Longi- 
tud íalida 3 ¿o. grados , y de la fuma íe reftará la 
diferencia navegada ¡ y quedará en el 
teíiduo la Longitud del lugar 
llegado. 
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EXEMPLO | 

Alio vn Piloto de 1 3 o. grados, y lO.ms. de Longitud , y na" 
végq al Lcíte 2,o,grados 3 y 15.ms.de Longitud, quiere feber 



en que Longitud fe hallara. 

gs. ms. 

Longitud falidaes 130- 2,0 - Digo, que fe hallo en 

Diferecia de Longitud Lefte - 10 - 15 - 150. gs. y 35. ms. de 
Longitud a donde fe halla — 150 - 35 - Longitud , íe íumai 

poique fue al Leñe, 



EXEMPLO II- 



C Alio vn Piloto de 345 -gs.y jtf.ms. de Longitud, y navego al 
^ Lefte 135. gs. y 33.ms.de Longit ud, quiere fabet en que Lq- 
gitud fe hallo. gs. w/. 

Longitud íaíida es -*- 345 - 5 6 " Digo , que fe hallo en 

DiracciadeLógitudal Lefte 135 ~ 35 " iii.gs.y2^.ms*deL6- 

Excefsivaal Lefte--- 481 --ip.- gitud,y como la dife- 

EntcroCirculo de laLogitud 3 tío - 00 - renda fue có ia (alida 
Longitud llegada es - ---- 12.1 - ¿p " mayor q toda la Lón- 

gitud,íereítb ene! en- 
tero Circulo , y quedo 
la llegada. 



EXEMPLO II J- 

QAlib vn Piloto de Stí.gs.y 54.ms.de Longitud, y tiene de di- 
O ferenciaen Longitud al Vefte jí-.gs. y 15. ms. quiere faber 
en que Longitud fe hallara. 

gs. ms. 

Longitud íalida es — - 86-54- Digo , que fe hallo en 

Diferencia al Vcfte 32, - 15 - 54-gs.y tp.ms. de Lo- 

Longitud llegada 54 - $? - gitud , porque fue al 

Vefte la diferencia. 

EXEM- 
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EXEMPLO íiIJ. 

C Alio vn Piloto de iy.gs.y 3 j .ms. de Longitud , y navego al 
Veíle 71 .gs.30.ms.de diferencia en Longitud, fe quiere íá-» 
ber en que Longitud fe hallo-. 

gs. ms. 

Longitud íalida — --- 17-35 - Digo, que a la Logitud fa- 
Entcro Circulo ----- 3 ¿o ~ 00 - lida fe le añadirá el entero 
Diferencia exceísiva - - 377 - 35 - Circulo , y la fuma es 577. 
Difencia navegada — 71-30- gs.y 35,ms.exceísivaj ílicá- 
! Longitud llegada— - jotf- 5- do la diferencia navegada, 

quedara en 3o6.gs.y 5. ms. 
de la Longirud llegada.. 

EXEMPLO V» 

C Alio vn Piloto de 3 6.grados,y 30.ms.de Longitud , y nave- 
w * gb,y no ruvo ninguna diferencia en Longitud, fe quiere fir 
' ber en que par age fe hallara. 

En eíle Exemplo rodo lo que navcgb fue debaxo de vn 
: proprío Meridiano^ aísi íu diftancia navegada fera toda en di- 
ferencia en Latitud , y íc hallara en la miíma Longitud de los 
3tí.grados,y 30.ms. 

Eftos mifmos Exeniplos íe pondrán en practica en la Dc- 
monítracion,que hizimos en la primera Difinicion de la Lon- 
gitud¿y efto baile para el vfo que fe debe tener con eíle fegundo 
Termino de la navegación , y pallaremos al tercer Termino, 
que es la del Rumbo, en quien fe hallan algunas dificultades de 
fu verdadero conocimiento, daremos las reglas mas probables, 
que hemos hallado , b a lo menos he difeurrido en la practica 
de la navegacion,;xperimentado con mucha aplicación, 
conforme requiere eftc vtilifsimo 
Termino. 

*** 
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TERCER TERMINO 

QVE ES EL RVMBO. 
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ijS el Rumbo el tercer termino de la na- 
vegación, y el que tiene el primer lu- 
WMÍ^ 1 gar en la practica , pues es de la que 
mas nos valemos en la practica de la 
navegación , por ir continuamente 
dirigida en él la proa de la Nao^como 
i nos demueftra la Aguja de marear, b 
» Rofa náutica. 
Es,pues,el rumbo vna linca rec~ta,que fe confídera aver de vn 
lugar á otro,como fi confíderaíTemos a la vifta dos lugares dií- 
rantes el vno del ocro 5 y íí del vno dellos tiraíTemos vna linca 
viíual,b imaginaria,en que la cal linea no tuvieiíe inconvenien- 
te alguno que le eílraviaíTe fu diteccion. A efta llamaremos,© 
fe le puede llamar Rumbo, por íer la que mas aproxima la dis- 
tancia que buviete entre ellosjy para la pra&ica déla navegado 
elHdifpueíto vna Roía, á laqual llamamos Roía nautica>b 
Aguja de marear , que íé divide en 52. partes iguales , faliendo 
cada diviíion deftas de fu centro , que llamamos los 51. Rum- 
bos de la Aguja de marear. Siendo vnicamente fu nombre ca- 
mino verdadero que fe debe llevar de vn lugar á otro quando 
fe navega fobre la íuperficie del agua , quando no ay impedi- 
mentos que le hagan variar. 

En la Diíinicion de los Rumbos ay varias opiniones en el 
eftilo que fe tiene en nombrarlas , fegun los Autores q lian ef- 
crito fobre la navegaci6,y entre ellos el Do£t.D. Lázaro de Fio- 
rcs,Medico déla Habana, en el Tratado que cícrivio de la na- 
vegación, di ze en diferenees partes de la fegunda parte de fu li- 
bro,que las 5 %. partes , b diviíiones que íé hazen en la Aguja de 
matear , no contienen entre ellas mas de 1 c. Rumbos , y en la 

mifma 
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mifma fegunda parte,en-el Tnatado de arr uní bar laEítrélla Po- 
lar del Norte » dize en los ocho Rumbos principales 3 que fon 
NortejSurjLciL^VeftcjNordeftcjSLKiueftcjNorucftcjy Sueñe; . 
iiendo afsi jj que fegun fu primera opinión - de la fabrica déla 
Aguja de mattar/no fon mas que quacro Rumbos: mas d*ze el 
animo Autor , que a las 3 22 parres ¡ en que íe divide la Roía 
náutica en fu circunferencia íe les deben llamar Vientos , y no 
Rumbos, porque el Rumbo^dize^íc compone de dos Vientos, 
como del Norte,-y Sur,u de otros dos opueftes , íiendü afsi que 
el Viento es vno en general^tomando la derivación de íu noni- 
b reseguí! el parage del Orizonte de donde viene. 

A eíh opinión tan variable corno tiene cite Autor fobre los 
Pv umbos de la Aguja/e le refpondc, fegun que pradicanios en 
la navegación. Viento llamamos en general , fegun de donde 
viene, fin diftinguir ningún punto del Orizonte 5 y Rumbo de 1 
Viento y foiamente llamamos quando diredamente viene de 
vna de las 32,. parces , cuque fe divide el Orizonte con la 
Aguja de marear, porque fegun las experiencias nos enfeñau , 
quando vn Viento fe va rodeando^íapongamos deíde el Nor- 
te hafla el Lefte \ moftrando por todos los puncos de aquel 
Quadrante > tan foiamente fe llama tal Viento, quando haze 
manfion en vna.de las ocho partes, en que el Quadrantc fe di- 
vide i dándole entonces tal Rumbo de Viento, y no en otro 
punto alguno. Afsi bien fe le rcfponde* que aunque los dos 
Rumbos del Norte , y el Sur fe hallan debaxo de Vna propria 
linea refta^mirari ádiílintas partes del Orizonte, fiendo opuef* 
ros¿ luego el Viento q viniere de la parte del Norte, no fera íe- 
me jante al que viene de la parte del Sur-lüego fi vn Navio na- 
vega con la proa para el Norte , y quiere luego navegar para el 
Sur, fera fuer caique totalmente büelva la proa a la parte epuef- 
ta á donde antes tenia la popa parte opuclh í la proa ; luego el 
Rumbo del Norte fera diftinto ala del Sur:y afsi todos ios de- 
mas Rumbos de la Aguja de marear. 

Entienden (e los Rumbos en !a Aguja de marcar, b fe deben 
entender en la mifma conformidad, que fe con Aderan los Me- 

ridia- 
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ridianos en el Globo Terreítre ¿ porque codos los Meridianos 
faleu de los Polos del mundo, y íu mayor diíhncia tienen en la 
linea Equinocial los vno-s a los otrosjíiendo los Polos del mudo 
fus principios, y nnes: pues en la miíma conformidad fe han de 
con/íderar los Rumbos en la Aguja de marcar , fiendo fu Polo 
el centro donde fe afsienta ei chapitel,y faliendo de allí a las jiv 
partes iguales de la circunferencia , fu linea fe confidera en íu 
circunferencia en fu mayor dilHcia los vnos á los otros, fiendo 
fü Equinocial el eftremo de fu circunferencia , ocupando cada 
vno 1 1 .grados,y iy.ms.de vno si otro. 

Siendo dividida !a circunferencia de la Aguja de marear en 
3 t.partes iguales ¡,y por ella todo el Orizonte , por excelencia fe 
nombran entre los ja. Rumbos quatro con nombres de prin- 
cipales^ Lie ion tsíortCjSu^Lelt^y Vcfte , ya porq eftos quatro 
Rumbos feñalan los quatro pütoscardinales del mudo, como el 
Norte al Seprcntion^l Sural Mediodia,el Lefte al Oriente ) y el 
Vefteal Ocridcntc,dividiendocn quatro Quadranres a todo 
el Orizonte , b ya porque de la nominación deftos quatro 
Rumbos toman el nombre los otros 2,8. r citan tes , fiendo tam- 
bién los intermedios deítos quatro llamados Rumbos enteros, 
que fon el NordeitCeSueiícSudueíte, y Noruefte , iéñaíandofe 
eftos ocho Rumbos de vna mifma manera, y por excelencia el 
Norte , como capital con vna flor de Lis , como principio de 
todos, b porque mira al Polo del mundo del Norte , y los otros 
24. redantes fe demueitran con lineas íolidas, los ocho con 
nombre de medias partidas , y los 16, reftantes con nombre de 
quartas 5 y eílo no porque la quarta dexa de íer tan Rumbo, 
como el que tiene nombre del entero : mas le diferencian aísi 
con ellos nombres, para Tu mayor inteligencia , y menor con- 
fuílon de los que pra¿tican,porquc fiendo la femejanc^y nom 
bres comunes de Rumbos enteros feria mucha confuílon. 

Ya que hemos explicado,que cofa íea el Rumbo, fera acer* 
tado,que digamos las diferencias que ay entre ios Rumbos, yo 
los coníidero de tres efpecies¿ es á /aber,Rumbos recios, Rum- \ 
bos paralelo s,y Rumbos efpiralcs. 

Los ¡ 

m i ■ » i ¡i m 1 1 . ..1 * - 11 r 1 i r 1 1 1 1 - 



ADRANTE DE REDACCION. zu 

[ jLos Rumbas recios , fon ios que directamente miratv á vn 
/ok>-puiuo,eÜ:os fon los del Norte, y del Sur , porque de qual- 
;quiern re e miran rectamente a vn fo lo punco,que es el Norte 
al Polo del Norte, b Septentrión , y el Sur al Polo del Sur, u de 

Mediodía. 

Los Rumbos paralelos , fon los que llamamos de Lefíe , y 
Vefte,y eílo (ola mente debaxo de vna mifma linea, miran folo 
á vn puntoimas apartandofe áotro diílinto paralelo, no miran 
de ningún modo al primer punto , fino a difíinto , mas eftos 
Rumbos paralelos con los rc&os forman en qualquiera parte 
a donde fe encuentran Angulos recios. 

Los Rumbos efpirales,fcn los que, ni ion re£tos,ni paraleles, 
fino vnos Rumbos eípirales á manera de las bycltas de vn Ca- 
racolillos Rumbos íe hallan entre jbjQuadrantcs,quc forman 
los Rumbos íle Norte,y Sur,con los Rumbos de Lefte,yVeíte: 
aísimifmb es la e (piral mayor , b menor, fegun q fuere el An- 
gulo que forma có el Rumbo redro , que es eí Meridianojporq 
quato mas próximo al Meridiano ferá de menos c (piral, y íi mas 
apartado de mas efpiral , y fi es mas llegado á los Rumbos de 
Leftc , y deí Verte íerá de mucho mas eí pirales , dando buclras 
haíla que lleguen con fus cifremos a los dos Polos del mundo, 
fegun para donde fuere fu dirección defde la linea Equinocial, 

fi al Norte , b fi al Sur $ y para que ello mejor íe pueda 
entender demonftrarémos con vna figura en la 
mejor forma que íe pudiere , para que 
íe venga mas á fu inte- 
ligencia. 

* 
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QgéDRANTE DE REVVCC10N. 
EN LA DEMONSTRACION PRESENTE 
fea el Circulo A. B.C.E.F.U linca Equinocial, y fea el punto P. 
el Polo del Norte,fean las re£tas A.B.C.D.E.F.los Rumbos del 
Norte,- 



A 




Los quaíes todos fe dirigen al Polo P.re£hmente , en la mifma 
conformidad los liemos de coníiderar los Rumbos del Sur, fu- 1 
poniedo fe r la P. el Polo del Sur; luego fin retroceder en cofa al- j 
gana fe dirigen todos a fu punto determinado, como fe muef- 
tra en efta Dcmoníhacion prefente. 

Los Rumbos paralelos, fon la mifma Equinocial A.B.C.q fi 
vnaNao fale del puto A. y navega para B. halla D.y luego hafta 
A. navegara dire&amete en el Rübo del Vcfte; y íi de cada pu- 
to,como de A.B.C.D.E.F.falierá vnaNao,y navegafien alVeftc 
igualmente,nunca concurrieran,aunq dieran infinitas bueítas á 
la línea Equinocial , como rabien en la paralela H.I.G. Ci falie- 
ran de cada punto fu Navio, como aísi en la paralela L. M. N. 1 

llaman- 1 
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llamanfe paraleías,porque guardan igual diílaticia de todosTus 
puntos al Polo del mundo P. y aunque dieran infinitas butltas 
en citas lincas 7 b Rumbos paralelos f nunca fe acercarán las de 
vna paralela a las de la otra diftinca ¡ por cuya. razón llamamos 
Rumbos paralelos, Eftos Rumbos forman Angulos redos^con 
los Rumbos redros de Norte, y Sur, fe vé ble chuo^porq la reda 
A.P.en el punto A. forma Ángulo ireéfco - 3 como también en el 
punto G como afsi bien en el punccL.y aísi en todas las demás 
partes donde fe cnconcraren,b hiztereri ceísión eítos dos ' Ruin-" 
bosjíicndo los re£tos porciones de Meridianos, que mueítran la 
diferencia de Latitud, y los Rumbos paralclos,los que demuef" 
eran la diferencia en Longitud* 

Los Rumbos efpirales , fon los que fe comprebenden entre 
los Quadratues que forman los Rumbos redfcos y y paralelos, 
que ion todos aquellos Rumbos , que eítán comprehendidos 
entre el Norte, y el Lefte,y el Vcfte¡y entre ei Sur, y el Lcfte,y el 
VeftejComo elRumbo^ eípira^que íale del punto C y va cor* 
candó los Meridianos en Angulos agudos y fegun que fuere fu 
apartamiento del Meridiano, y va dando buekas, efpcciaímen- 
te como nos demuclfran las leerás G, O. Q^R. S. T. V. X. Z. 

halla P.que es el Polo del mundo , coreando a codos los 
Rumbos rectosjy paralelos , fegun fuere el 
Angulo que formare con el 
Meridiano. 
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LAS CAVSAS 

QUE II AZI X VARIAR 
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DIRECCION DEL RVMBO 

EN L¿i NAVEGACION. 




Egun las experiencias tros enfeáan, te- 
nemos tres cauías principales y que 
haz en variar la dirección de losRum- 
bos>que fe deben llevar de vnas tierras 
a otras; y a no aver dios inconvenié- 
tes feria tan fixoíobre la íuperficie del 
aguáronlo en la tierra^y con mas di- 
rección : porque fobre el agua no fe 
bailarán los inconvenientes qfe ha- 
llan en la tierra,de las montañas , y rios , que hazen rodear ios 
caminos de fu rectitud* 

La califa raas prihcipal,y la mas variable en lu cantidad, que 
haze variar ala dirección del Rumbo y es la variación de la 
Aguja ( llamada aísi) á la inclinación del Imán y conque eftán 
tocados los azeros de h Roía náutica, íiendo vnas vezes al 
Oriente del Norte del mundo , y otras vezes al Occidente del 
mifmo Norte ; y cfta inclinación es can oculta al difeurío del 
hombre de donde proviene > que foy de parecer , que el que 
prefume eftar mas cerca de la verdad de fu conocimiento fe 
fe halla mas lexos de la razón , porque las experiencias nos en- 
íeñan muy al contrario de lo quedifeurren los hombres que 
han cfcriEo fbbre efte particular,de donde fe figue,que folamé- 
te íe remite efta variación á fu enmienda , y no el canfar hazer 
juyzios.de donde proviene eíta inclinación* 

Laíegunda caufa que haze variar el Rumbo, fon las corrie- 
res de las aguas,que fon afsi bien m uy variables j afsí fegun fus 
curfoSjComo en la violencia dellas,fi bien fe conocen eílos^ue 

fon 
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fo¿i ; movidos de lós Vientos, jeguu ios parages mas s y mencs,y 
fíempre en partes á vna miftna parre, aunque no con igual ve- 
locidad^ en otras parces á diferentes partes^íiendo muy varia- 
ble fu curfo/egun los Viento.s que reynati en diferentes tiem- 
pos del año. ? t 

Eftc conocimiento de las corrientes fe adquiere fu dirección 
házia donde es , legua las experiencias que tenemos de la con- 1 
tiiíua navegación > aunque no en k cantidad de fu violencia* 
que es caula muy difícil, y caíi impofsible el congeturar la can- 
tidad q le puede deiviar.de! verdadero Rumbo en que govier- 
na Ja Nao, 

La tercera cauía,que fe conoce haze deíviar la direccioadel 
Runtbo/on las guiñadas q dan los Timoneles quando govitr- 
nan y y el abatimiento qiae cauían las olas de la mar * eftos fon 
caufas que con el cúydado fe viene aperficíonarlas á la razón i 
* con algunas diligenciad que fe hazen para el carcomo los íréH 
m os declarando en la mejor forma que fer pudiere , fegun que 
he experimentado yo en las navegaciones que hechq a dife^ 
rentes partes, y me hanjalido muy llegadas á ta razón las que 
aora voy refiriendo. . 

La primera cauf^quees la variación de la - Aguja, o- inclina? 
cion del Iman^requiere mas dilación^ y reglas^ y observaciones 
para fu enmienda, por cuya razón dexaréfrios para lo vlrimo de 
ellos difcurfos , y aora profi guien do con la fegunda- cania y qué , 
fon las corrientes de las aguasaremos aisi; 8 j 

El conocimiento q tenemos de las corrientes del mar,fegun 
los parages divérfos,es notorio á los Navegátes por los muchos 
Derroteros q hablan ddlojfegiln los tiempos clíferctes del año. 
De queéllos proceden de lós Vientos generales 3 no ay q poner 
duda aíguna.folo nos falta co individualidad fáberla cantidad 
defu curíbjporquc con eíte conocimiento no ay duda q le evh 
taraii muchos inconvenierites^que fe ofrecen por cauía dellos, 
íblo por accidente fe conoce el curio deftas eórrientes> en los 
parages donde los Vientos fon variables, es a fáber^ de difentes 

M par- 
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parces , porque en los cales parages ferán afsi bien las corrientes 
variables, y fia conocí mi en co muy difícil házia donde le dirigen 
las aguas, fuponiendo lo dicho acerca de las corriences. 

También hemos de con (id erar, que el cercer inconveniente, 
es procedido del abatimiento de las olas que hazc mover ej. 
viento , y las guiñadas que dan los Timoneles ( que afsi llama- 
mos á los deívios que hazen del verdadero Rumbo en que íe 
les manda governar)ÍÍendo eftas guiñadas irremediables, b in- 
efcuíablcs por no poder fujecar el curio veloz de la Nao , íiem- 
pre con la proa á va. Tolo Rumbona eíle inconveniente íe le de" 
be poner mucho cuy dado, para que fe puedan corregir con al- 
guna perfección : y para que mas bien íe execute la corrección, 
afsi de las corrientes,como de las guiñadas, fe harán las diligen- 
cias que fe figuen ,.quc manifieíbin c©n mas individualidad los 
errores que íe comecen en la direccion del Rumbo, que fe debe 
llevar en la navegacionjfolo quedará la duda de la cantidad que 
haze mover las corrientes, mas el camino de la Nao fe confígue 
muy llegado á la razón. 

Para lo que pretendemos manifefhr, fe debe hazer vna De- 
monítracion en vna cabla, que cega media vara de femidiame* 
trojcomo la" que nos demueícra la figura íiguicntc A. E.'C D. 
dicha íemicircunferencia ícrá dividida en itf.parccs iguaIes,co- 
mo la mitad de vna Roía nauiica,que ferán los 1 6. Rumbos de 
la Aguja de marcar, afsi bien ícrá repartido en 180. partes igua- 
les,que íerán los 1S0. grados correfpondientes á las de la Roíá 
náutica , como en la mifma Demonílracion fe vé manifieíta- 
mente; luego en el centro A.fe le pondrá vn iodice, como fe vé 
A.B.para que.fcñalc en la circunferencia déla figura el Rumbo, 
y grado que fuere neceíTario. 

Afsi hecha cfta figura en tabla bien fuerte , fe clavará en la 
popa de la Nao, de tal fuer te, que la recta A.C. convenga con la 
rectitud de la Quilla de la Nao , y el punto C. perpendicular- 
mente con el Codafce,b Timón de la Nao , quanto fe hallare 
derechamente á la via fin inclinación alguna:afsi afrentado efta 
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figura en la popa de la Nao, fe tendrán prevenidos 150. o 200. 
brazas de cordel de pefear delgadas con vna plomada de dos 
libras, que muy curiofamente fe hará para el cafo ; y quando la 
Nao fuere navegado fe dexará la plomada con el dicho cordel 
por la popa,haíta el chicote(b como le pareciere al q lo execu- 
care efta operación, mas lo mejor ferá quanto mas cordel dexa- 
re.por la popa con la plomada) y con el andar que lleva laNao 
hará que eltc cordel en lo largo mueílre la re&itud que lleva el . 
Navio con fu movimiento, í¿ pondrá ei cordel en el centro A. 
y fegun lo que fe apartare del punto C.de la direccio de IaQui* 
ÍIa,efTo ferá [o que tuviere de abatimiento la Nao de fu verda- 
dero Rumbo adonde govierna la proa. 

Ella corrección del Rumbo defta forma, es muy fácil , y de 
muchiísima vtilidad á losnavegantes , y el que lo vfare muy 
á menudo hallará mucha perfección en fus derrotas , pues foy 
de parecer,que todos los defe&os que tiene el verdaderoRum* 
iío los corrige efta operación , reíervando vnicamente la varia- 
ción de la Aguja, porque no efta fu jeta á ninguno de los fob re- 
dichos accidentes. 

Muchas fon las experiencias que fe hazen en la navegación 
para el conocimiento del verdaderoRumbo,fegun el difeuríb q 
cada vno quiere hazer: de algunas; las mas generales , hablare- 
mos la diípoíicion que para ello tienen , y conque pocos fun- 
damentos para lo mucho que requiere cite v til ifsim o, cono ci- 
miento. ; ¡ 
- Ay algunos fu jetos, que para adquirir lo que tiene de abaci- 
¡miento el Navio de fu verdadero Rumbo en qué navega , fo- 
jamente hazen: diligencia de mirar á la Efteüa que dcxala Nao 
por la popa con las aguas del Timón , y mirando dc latoldilU 
á la dicha E ítela, tan lulamente con vna con jetu rasque a fu pa- 
recer fer vna qüarta,o dosjb vna y media haze la corrección del 
Rumbo, fin mas diligencia que- ¡a referida 5 fien do aísij que la 
Eftela de la Nao tiene mil imperfecciones , porque no íiem- 
pre viene reciamente, fino fegun las guiñadas que dan los 

Ti- 
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Timoneles haze muchas vezes vnos dcfvios a manera que 
haze la culebra quando camina fobre la cierra, de donde fe 
figue, que eíta demarcación , demás de fer conjetura la 
Eftelaj no guarda fiemprc rectitud en la popa de la Nao. 

Otros ay que eíta diligencia hazen con mas pcrfeccionimar- 
candóle con la Aguja de marear , poniéndole en la popa de la 
Nao $ y aunque la Aguj-á demueftre la Eílela , no por cíTó 
fe le corrigen los dcfvios que hazen los Timoneles , ade** 
mas quando ay alguna mar mas de lo ordinario convienr 
to puntero , y frefeo háze mover para Sotavento mas de lo 
que regularmente dexa la Nao. 

Otros ay que echan vn pedazo de palo , y fe tienen- a 
la vifta con mucho cuydado hafta donde fe puede alean* 
car á ver , y entonces marcan con la Aguja de marear, y 
de aqui corrigen el Rumbo de la Nao , fiendo afsi que 
eíte pedazo de pa ! o eíta mas fujeto á los movimientos ele 
las olas de la mar , y que ninguna deftas pruebas de lá 
experiencia íe pueden dar por ciertas ni aun por media- 
nas , por las muchas imperfecciones que- de í¡ tienen cada 
vna de por íi; además que no fon generales , porque de 
noche no fe puede hazer ninguna dellas , porque no íe 
puede ver por la obfeuridad , de donde fe fígue , que la 
noche íe irá con la coníideracion de lo que hallo de aba- 
timiento de dia, y íi el tiempo cargare mas fbbre noche, 
b abonancare , no tiene ninguna regularidad con la de- 
marcación que íe hiziere de dia , íieudo ella de fu natu- 
raleza muy fu'jeta á. errores , mas que á los aciertos, para 
lo que fe practica en la navegación ¿ y para evitar todos 
ellos inconvenientes que fe ¡fígue n , como lo hemos rer 
ferido , no hallo experiencia mas apropoíitó (j ni que ims 
llegue á la razón , que la del cordel con la Demonítra- 
cion dicha , yque eíta fe podrá pradicár de dia , de no- 
che , y aun con calma -muerta ,* lo que en eíta ocafion 
no fe admiten ningunas de las otras ya referidas- $ y para 

que 
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que con mayor fatisfacion puedan los navegantes vfar de 
ella Demonltracion para el conocimiento del Rumbo , pon- 
dremos vn exemplo , que. nos dará á entender cjuan fácil 
es , y de poco trabajo fu practica , y con quanta per- 
fección corrige todos ios defectos del Rumbo 
caufados de los accidentes del mar a y 
abatimientos, y guiñadas de los 
Timoneles. 



( ^ ^S- ^ ^ S ^ ^ ^ 2 ^ Sí Si Si Sí Si Sí Sí Si } 

^ í*^v ^ v^i <~£ri j 



* * *^*^ 
******* 
***** 
*** 
********* 
******* 
***** 
*** 



*. * 
* 

* *^* * 

* * * 

***** 
*** 

* * * 

t^i t^i dS"! (^1 VS»1 WS^ ttf>i 5p , 

******* 




/ 





N 



SEA 



^ADRANTE BE REWCCION. xC. 

SÉA,PVES, EN LA DEMONSTRACION 
p relente A. el centro del inftrumento-, que fe haze firme en la 
popa dé la Nao , el qual navega al Rumbo ¡del Norueite con el 
vÍentoNomordefte,y tiene de abar,Íniiento,fegun que demues- 
tra ella figura, dos quartas ( que aísi fe dize en la practica 
común de los Navegantes ) que vienen á íer 12. grados, y 
30. minutos j ert el qual fe fupone no aver ninguna varia- 
ción de la Aguja en efte garage, tiro el cordel con la plo- 
mada , como nos demueftra A. B. el qual con la rc&itud 
del movimiento de la Nao en lo largo , viene fin los deí- 

\ vios que fe demueítran por las letras B.D.E.F.G.H.L. haíU 
C. que fon las guiñadas , que caufan los Timoneles , y con 
la diftancia larga que íenos demueftra A.B. la re¿tiuid del 

j cordel nos demueftra , que fe aparta del punto C. dos 
quartas , que fon dos Rumbos de viento para Barlovento, 
que es I. luego fu opuefto de la recta A. I. íera el Rumbo 
fixo de la Nao, y no A. C. por donde lleva la proa, rien- 
do A¿ C. Suefte opuefto al Norueite , y las dos quartas, 
fiendo al Oriente, fi confederamos A. C. hallaremos íer el 
el Rumbo del Leí- íueíie , luego fu opuefto íera el Rumbo 

! del Vcf-norueíte , como demueftra A. B. y no el Norueí- 

J te , como demueftra A. C. por donde lleva la proa go- 
vernando. 

Hallamos que la rectitud del cordel A. B. fe defviade 
el punto C. dos Rumbos de viento para Barlovento , que 
es el abatimiento que tiene luego al Rumbo del Noruef- 
te , que es adonde govierna la proa , le hemos de añadir 
eftos dos Rumbos para Sotavento , que ferá al Vef-noruef- 
te , el fixo Rumbo por donde ha navegado la Nao, y no 
al Noruefte , como lo demueftra la proa de la Nao. 

Es efta Demonft ración tan vtil á la practica de Ja na- 
vegación , para el conocimiento del Rumbo , -que hallan- 
dofe con calma muerta , mueftra abatimiento de la Nao 
hazia donde es , aunque la cantidad fe ignore ía bien do el 
I Rumbo á que fe defeaece con la Latitud que fe obfervare 
l con 
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¡ con fu diferencia fe fabrá la cantidad de la diílancia qüe 
huvicre defcaecido , cjue es el abatimiento,que tanto fe deí- 
fea en la navegación el conocí miento Tuyo $ porche los juy- 
j zios imaginarios cjuc fe hszen , como fea dicho , fin al- 
gún fundamento , no tienen ningún vifo de que fe pue- 
de confeguir el conocimiento de lo que abate vna Nao en 
la navegación! y efta forma nos lo da el Rumbo que lle- 
va la Nao con tanta «catitud, que fino huviera el incon- 
veniente de la variación de la Aguja , no ay duda , que 
(fegun las experiencias que he hecho) mueftra en rigor el 
verdadero Rumbo que lleva la Nao en la navegación , y 
íerá mas firme quanto mas cordel fe largare con la plo- 
mada , porque eu" fu mayor diftancia m oír ra ra con mas 
puntualidad la dirección del Rumbo. Paitemos aora 
á la corrección de la variación de la Aguja de 
marear , para que totalmente dexemos 
cíte termino dirinido , como 
requiere. 

m 
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LA CORRECCION 

DE LA 




i 





DE LA AGVJA 

DE MAREAR, 
V I F t k I G I Q N> 




[ la piedra Imán , de quien nos valemos 
para el acierto de la navegación, mira- 
fe íiempre directamente a los Polos del 
mundo nb hu viera navegación , por- 
que los azeros que ponemos debaxo 
de las Roías náuticas cebamos,b toca- 
mos con los Polos de la dicha piedra 
J Imán,dc fuerte,que con fu comunica- 
don, poniendo los al plano Orizon tal, tienen virtud dichos aze- 
ros de mirar á los puntos del Norte., y Sur : eílo es no avien do 
inclinación , que haga perder ala piedra Imán fu dirección de 
mirar al Norte redámente por el Meridiano. 

Eíta inclinaciones tan variable, y tan inconílante , fegun las 
experiencias nos enfeñan,que íby de parecer, que todavía no ha 
ávido hombre que íobre ello aya eícrito,que le aya dado tan fo- 
jamente vn vifo de luz para conocerle de donde proviene eíh 
variacionjy aísi dexando (lo que por muchas razones de las ex- 
periencias fe pueden defengañar algunos que efcribcn fobre eíh 
materia)al filencio,paíTarcmos a la practica de fu correcció, que 
fera lo mas acertado á nueftro intento, que folo el maquinar en 
eíte diícurfo tan oculto,es bueno para los que fon cientificos en 
la Filoíbfia¡y auuque he leydo algunos Tratados, que fe han ef- 
crito.dc hombres muy iníignes, y con mucha fatisfacion dellos 

O fe 
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fe les pudieran deívanecer cón algunas pruebas de la experien- 
cia muy comunes. 

Lo primerojiemos deconfiderar,que el Orizontefcomo los 
demás Circuios de la Estera) fe divide en 3 (ío. partes iguales,que 
llamamos grados/y en el íé conílderan quacro puntos principa - 
les.cjLie fon Norte,Sur,Leíle,y Veítc , a los dichos quacro puja- 
tos le damos por nombre Cardinales , y entre dos de los quales 
contienen á^o.grados, queesvn Quadrante de vn Circulo 
entero. 

Traemos los Navegantes vnas caxas quadradas, b redondas, 
alas quales vulgarmente llamamos Morteros , y dentro dellas 
vna R.ofa niutica,que ilamamos Aguja de marear,de tal fuerce, 
que artificióla mente pueílo fobre vnas Esferas reprefenta el 
plano del Orizonte del mundo,quando:en ella no fe hallare va- 
riación alguna de la piedra Imán conque eíHn tocados los aze- 
ros que tiene dicha Rofa : mas aviendo en ella variación algu- 
na > tan folamente reprefentará cl plano del Orizonte , mas no 
Él parces correfpondientes , pues que la variación es caufa á la 
diferencia , que ay entre el Norte del mundo , y el Norte de la 
Aguja de marear. Eíta variado conoceremos por las propoíio- 
ciones,que para el caíb diremos, valiéndonos de diferentes ope*^ 
raciones, como en fu continuación fe manifeftará mas amplia"* 
mente. 

Y en la primera propoficion nos valdremos dó la amplitud 
ortiva del Sol , como también de la occidua,que es vn Arco de 
del Orizonte comprehendido entre el verdadero Leftcdel mñ- 
do,quees la linea Equinccial al lugar en que el Sol fale en el 
Orizonte 5 eíta amplicud es afsi llamada orciva al falir el 
Sol , y es occidua al tiempo de poner el 
mifmo Sol. 

üup .Ob^iioD rii ab mfi&iq rMi^nióifSím^ohr.-Ah k(úr:.::m 
no nmuD$m h <Áó] oup, ¿05í*5ífi otéhun k obcsi-oc mm oí íríalí 
n? ¿o^fttinbií no! oitp 20! £i£.q onsnd v'^ojIodo tit' oíwAih cjl^ 
-ta rral^á^üp «soomciT zcimglsi ofc'/oi sd supurm \ r -feri6loÍ!4 rJ 
¿oiR. nouú «rí-jünl noov sstóni \am ^idmadab ojiij 

PRAC- 
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PRACTICA- 

lendo conocidas la amplitud del Sol,y fu nominación, y el 
grado «n que fale el Sol en elÓrizonee,apártado delLeíte,y 
Vefte de la Aguja ¡de marear para el Norte > o para él Sur, 
hallar fi ay variacionj y házia que parces^ 

Se marcará el Sol al íalir para eiOrizóte con laÁguja de ma- 
rear cebada Con Ja Imán , y veaíe que grados fe aparca el Sol del 
Lefte de la Aguja al íalir , y del Vefte al poríer para el Norte , b 
para el Surjy íi aquel grado,b grados fueren iguales en cantidad 
á los grados de la amplitud , no ay duda que la Aguja de ma- 
rear ferá fixa en efte parage fin variación alguna* y fu plano ferá 
femejante al plano del Orizonte verdadero del mundo en todas 
fus partes. 

Al contrario fi ay diferencia entre él grado,b grados de la de- 
marcación del falir,b del poner á los grados de la amplitud del 
Sol , los mifnios grados de la diferencia que huviére ferá la va- 
riación de la Aguja de marear , y los Exemplos íígúiantes nos 
darán mas ampliamente fu inteligencia. 

NOTA. 

NO todas las vezes , que íe deíTea marcar el Sol al tiempo de 
poner fe en el Orizonte, fe halla libre de los impedi- 
miéntos de las Nuves que eftorven al ver el Sol como fe qui- 
fiera^y aísi como no huviera mucha obliquidad de la Esfera fe 
podrá marcar , aunque fea vna quarta del Orizonte ¡ que 
en necefsidad el yerro ferá poco fenfible , y 
quanto menor Latitud, 
ferá menor el 
yerro. 

I3 cuq ,2ftí .} i y .2^ .ai ^ug'Afeí áb .9 ?JbJ hh ohmíqa r.dúi 
ti -sb nobsoitmab cí y .1.3 w lo2 loh boiüqme r.i fujpioq %¿u& 
oup .ü .3 hihwp y.LH tak.9.1 03iA I3ttjiup.od3bJ.fi r¡[imk 
obnrjín hh sibJ bb^jiígA el sb ííbJ ta obuucp ííte 3U)p<jM 

EXEM- 
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EXEMPLO I 

C Alerto día hallandofe en la mar , tenia el Sol de amplitud 
j ortiva al ¿afir al Sur del Lefte 27 .grados, y 3 o.minutos,y 
al tiempo de falir por el Orizonte le marco con la Agu- 
ja , y hallo que fe apartaba al Sur del Lefte de la Aguja 1 6. gra- 
dos, y 15, ms.íé quiere faber la variación que tendrá la Aguja, 
y a que parre. 

En la Demonftra- 
N C ció prefente fea N.el 

Norte de el mundo, 
S.el Sur,E.el Lcfte,y 
V.el Vefte j y para q 
fe puedan, entender 
con efta Practica to- 
das las Demoftracio 
nes,iran con las mif- 
mas letras demarca- 
das^ los quatro pu- 
tos Cardinales de el 
mundo concite ca- 
rácter ¿. para que 
íea mas evidentes los 
quatro puntos tixos 
demás de fus letras; 

PRACTICA. 

iiiiU t sjhj.wQ hb uitup cari asi cspnii* < nmtn fiii/ia . 

SEa el punto Mugar del Sol en el Orizonte al tiempo de falir 
apartado del Lefte del mundo E.para el Sur 27-gs.y ;o.ms. 
Sea el Norte de la Aguja de marear C. el Sur D. el Lefte B. y el 
Vefte A. y en la demarcación que hizo hafta que el Sol I. fe ha- 
llaba apartado del Lefte B. de la Aguja rtf.gSi y 15. ras. para el 
Sur;y porque la amplitud del Sol es E.I. y la demarcación de la 
Aguja B.I.debo quitar el Arco I.B.dcl E.I.y quedará E. B* que 
es lo que eftá apartado el Lefte de la Aguja,del Lefte del mundo 

para 




ío2b 



1 
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para el Sxir del Leíte del mundo E.y k mifma diferencia tendrá 
el Norte de la Aguja Cdel Nottc del mundo Ñipara el Nor- 
defte j á eíta diferencia de grados fe llamará Ñordeíte, como fe 
vé por la Demonft ración antecedente;fegüirémos la Practica. 
E.I.-27-30- Amplitud ortiva delSol al Sur deíLefte del mudó. 
B.I.-i ¿-15 - Demarcación del Sol al Sur,del Leíte de laAguja. 
E.B—11-15- Diferencia el Lcltedela Aguja B. al Sur del Leits 
del mundo E. 

Y porque fon iguales los Arcos E.B, y fcM5aígo,c¡úe tiene ¡a 
Aguja de marear de variación en eíle parage [ 1 .gs. y 15 mis. pa- 
ra el Nordelte,á la qual diferencia fe llama Norde'ítcar, conque 
en eíle parage tendrá de variación la Aguja vn Rumbo de 
Viento para el Nordeíle* 

NOTA* 

EN la conformidad que fé nos demueftra la Aguja de ma- 
rear, vemos que fus partes no correfponden a las partes cíe 
el Orizontedel mundo,porque elNorte C.de la Aguja, fe apar- 
ta con vn Rumbo de viento del Notte del mundo Ñ. luego fe 
fe figue,que íi vn Piloto navega governándo por la Aguja de 
marear al Nortemo ay duda que fu Rumbo ferá diftinto á la de 
el Norte del mundo,porque (i fale del centro F.al Norte, fegun 
la Aguja ira al punto C.diítante del Norte del mundo N.de 1 1 
grados, y 15 .minucosjluegodebegovernar delNorte de la Agu- 
ja C.para el Verte A.i 1. gs. y 15. ms. de la mifma variación , o 
diferencia , y entonces irá al Norte del mundo N. que ferá go- 
vernándo en la Aguja de marear al Norte quarta del No- 
ruefte,y no al Norte,como lo demueftra 
la Aguja. 



ÉXEM- 
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EXEMPLO II. 

VN Piloto halíandofe en la mar , tiene el Sol de amplitud 
occidua al Sur del Vefte del mundo 15. grados , y al 
tiempo de ponerfe el Sol le marco, y hallo que íe ponía 
al Sur del Vefte de la Aguja 3 o. grados, fe quiere íaber que va- 
riación tendrá la Aguja de marear , y hazia que parte ferá fu 
nominación. 

N C 

PRACTICA. 

gs.ms. 

A.I, -30-00- Demarcación al 
Sur del Ueíte. 
p VJ.-ij-oo- Amplia ud oc- 
cidua. 

V.A.-15-00- Diferencia de 
g los dos. 

Digo , que fe hallo 
el Vefte A. de la 
Aguja de marear del 
Vefte V. del mundo 
15. gs. para el Norte, 
y los mifmos 15 .gs. fe aparto el Norte C. de la Aguja del Nor- 
te N.del mundo para el Nordefte, que es la variación que tiene 
la Aguja de marear en eftc parage. 

• Y aísi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de 
marear , ferá fuerc^ governar los i5-gs. mas al Noruefte que el 
Norte,que íera, al Nortequarta del Noruefte 5 .gs.y 45 . ms. 
mas al Noruefte , que de efta fuerte na- 
vegara al Norte de- 
recho. 
* 




EXEM- 



^ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO 1IJ. 



50. 



VN Piloto hallandofe en la mar , teniendo el Sol de am- 
plitud ortiva alNorte del Efte del mundo 1 o.gs.y mar- 
co al Sol al íalir con la Aguja de marear, y hallo que fa- 
lia al Norte del Eefte de la dicha Aguja 10. gs. Te quiere íaber 
que variación tendrá la Aguja de marcar,y házia que parte fera 
fu nominación. 

N C 



PRACTICA. 



gs.ms. 
13. 1. -io-00- Demarcación de 
el Sol. 

p E. I.-íO-oo- Amplitud deel 
11 Sol Norte. 

E.B.- 10-00- Diferencia de 
B los dos. 



Digo,queíe hallo 
el Efte de la Aguja 
B.alSurdel Leftedel 
mundo E. 10. grados, 
y los mifmos fe apar 
rb el Norte de la Aguja C. del Norte de el mundo N. para el 
Nordefte, que es la variación que tiene la Aguja de marear en 
efte parage. 

Y "para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de 
marear , ferá fuerca governar los mifmos 10, grados de la dife- 
rencia mas al Noruefte , que el Norte de la Aguja , que fera al 
Norte quarta del Noruefte 1 .grado,y 15 .minutos, mas al 
Norte,que defta fuerte navegará reda- 
mente al Norte. 

* 
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EXEMPLO IV- 

VN Piloto lullandofe en la mar , teniendo el Sol de am- 
plitud occidua 30. gs, y jo.ms. al Norte del Verte del 
mundo , y Je marco al Sol 3I poner fe en el O rizón te 
co la Aguja de marear,y le hallo que íe ponía al Ñor te del Vefte 
8.gs.fe quiere faber que variación tendrá la Aguja, y a que parte 
Tu nominación. 

N C O H 

PRACTICA* 

gs.ms. 

V. I.-50-30- Amplitud de ni 
Noite. 

E A. I.- 8-oo- Demarcación a) 
Norte. 

ViA,-4i-30- Diferencia de loi 

B ^ os * 

Digo , que fe hallo 
el Vefte de la Aguja 
A. apartado del Vefte 
del mundo V. ".gs.y 
30. ms. para el Norte, 
y los mifmos grados íé aparto el Norte de la Aguja C.del Nor- 
te del mundo N.para el Nordcfte, que es la variación que tiene 
la Aguja de marear en efte parage para el Nordefte. 

Y aísi para navegar por los Rumbos de la Aguja al Norte, 
ferá fuerca governar al Vefte del Norte los zz. grados , y jo.ms. 
que íera al Nor-noruefte, que entonces ira 
reciamente al Norte. 

******* 
*** 
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EXEMPLO V- 

N Pilóto hallándole en la mantenía el Sol de amplitud 
ortiva al Sur delLefte del mundo io,gs.y ^o.ms.y mar- 
co al Sol al íalir con la Aguja , y le hallo al Norte del Leíbe de ia 
Aguja n.gs.quiere faber que variación tendrá la Aguja,y házia 
que parte ferá fu nominación. 

.noijj.nííJicíi ui r.iSi snsq 3iíp l Y t £ibn:>j 

N C 

D VL ' M 

¡PRACTICA* 

E. 1,-10-30- Amplítudoiti- 
va. 

B. I,-:í-oo- Demarcación al 
Norte, 

£ . U. - 12- 30- Suma ciclos dos, 

. 

Digo,que él Lefte 
delaAguja B.fe hallo 
al Lefte de el mun- 
do E.2.1. grados,yjo. 
minutos y que es la 

variación que tiene la Aguja de marear, porque el Norte de la 
Aguja C. las miímas fe aparto del Norte del mundo N. para el 
Nordefte. 

En eñe Exeínplo fe halla él Sol con amplitud ortiva al Sur, 
y la demarcación fe halla al Norte del Lefte de la Aguja , y las 
dos fe deben fumar, como por la Practica íe ve, y fe hallará 
que la variación es al Nordefte de za¿ 
gs.y ¿o;ms. 

*** 
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EXEMPLO VJ. 




•N Piloto fe hallo en la mar , y no tenia el Sol amplitud 
ninguna, que fe hallaba en la linia Equinocial,y al tiem 
po de poner fe el Sol en el Orizónte , Hallo que por de- 
marcación de la Aguja de marear fe apattaba el Sol al Sur del 
Vefte de la Aguja ti.gs. y 30. ms. fe quiere faber que variación 
tendrá,y a que parte lera fu nominación. 



N 




'PRACTICA. 



I.Y. 00-00- El Sol eri el 
E Vefte. 
V,A.-2i-30- Ai Norte del 
Sol. 

B V-A.-Í8-30- Variación de 
la Aguja, 



Digo, que el Sol al 
tiempo de ponerfe 
fe hallo en la linea 
Equi nodal, que es 

en el Vefte del mundo V.y fe hallo apartado al Sur del Vefte 
de la Aguja A.zi .gs,y 3 o. ms. y las mifmos fe hallo apartado el 
Norte C.de la Aguja del Norte del mundo N.para elNordefte. 
Y aísi fe dirá,que para navegar al Norte por los Rumbos 
de la Aguja íe govevnará al 
Nomoruefte. 
. ***** 
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EXEMPLO VIL 

Piloto fe hallo en la mar , y tenia el Sol de amplitud 
d ortiva al Sur del Lefte del mundo 18. gs.y 45 . ms.y al 
tiempo de falir el Sol por demarcación liaílb que erta-» 
baal Sur. del Lefte de la Aguja 50. gs. fe quiere fáber que varia-* 
cion tendrá la Aguja de matear^ de que nominación íera. 





PRACTICA. 

gs.ms. 

B B.I ,-30-00- Demarcación al 
Sur del lefte. r 
£ É, L~ 18-45- Amplitud ort¿* 
va al Sur. 
- <É B.- n-i 5 - . Diferencia de 
los tíos. 



1 



Digo, que fe hailb el 
Lefte de la Aguja B< 
al Norte del Lefte de 
ti mundo £ ir, gs. y 
15. ms. que es la va- 
riación que tiene la Aguja en efteparage házia áel Noruefte¿ 
porque los mifmos 1 1 . gs. y 15, ms. que fe aparto el Lefte de la 
Aguja B.para el Norte del Lefte del mundo E. los mifmos 1 1 , 
gs.y 15 .ms.fe aparto el Norte de la Aguja de matear O. al No- 
ruefte del Norte del mundo N. 

Y para navegar al Norte fe debe governar eii los Rumbos de 
la Aguja al Norteii;gs,y i5.ms.masalNordeftc, 
que ferá al Norte quarta al 
Nordefte. 

- * 



j 
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EXEMPLO VIII. 

VN Piloto fe hallo en la mar > y tenia el Sol de amplitud 
occidua al Norte delVeíte de! mundo ro.gs.y marco al 
Sol ai tiempode ponerfe,y hallo que eftava al Norte del 
Vefte de Ja Aguja de marear 18. gs. fe quiere faber que variación 
tendrá^ á que parte íerá fu nominación» 

C N Vi O 

PRACTICA» 

Á - 1- 18-00- Demarcación al 

, > Noire. 

V-I.-IO-00- Amplitud oc- 
cidua' 

V.A,- 8-0Ó- Diferencia do 
loi dos. 

Digo , que el Vefte 
de lá Aguja A. fe ha- 
S D Uó al Sur del Vefte 

del mundo V. S.gs. y 
los mtfmos Ce aparto el Norte de la Aguja C. para el Noruefte 
del Norte del mundo N.que es la variación que tiene la Aguja 
de marear en efteparage. 

Y aísi fe dirá que la variación de la Aguja de marear en efte 
p.irage es de 8. gs.para el Noruefte ; y para navegar al Norte por 
los Rumbos de la Aguja , ferá merca mandar governar al 
Norte 8.grados mas para el Nordefte,y en tal 
cafo navegara al Norte 

rectamente, 
fe* 




EXEM- 



§^ADRANTE DE REDVCC10N. n . 

EXEMPLO IX- 

V Piloto fe hallo en la mar , y tenia él Sol de amplitud 
ortiva al Norte del Lefte del mundo 5 .gs. y al tiempo 
de falir marco al Sol con la Aguja de marear* y le hallo 

al Sur del Lefle 15. gs. fe quiere faber que variación tendrá la 

Aguja de marear, y de que nominación lera. 

c N 

PRACTICA. 

B E.I,- j-oo- Amplitud om- 
» va Norte. 

1 B. Demarcación al 

E Sur. 

E.B.- 10-00- La fuma de ios 
<Jot. 

Digo, que el Lefte de 
la Aguja de marear fe 
halla apartado delLef 
S D te del mundo para el 

Norte ao.gs.ylos mif 
mos fe aparto el Norte C.de la Aguja del Norte del mundo N. 
para el Noruefte,que es la variación de la Aguja en eíTe parage* 
Y aísi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja, 
fe mandará góvernar al Nor-nordefte i.gs.y 
3 o¡ms.para el Norte, que irá 
rectamente al 
Norte. 
.* 




EXEM- 




^ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO X- 

"N Piloto fe hallo en la mar, y a! tiempo que él Te hallaba 
en la linea Equinocial fin amplitud, y al tiempo de po- 
herfe el 'Sol demarco con la Aguja de matear , y hallo 
que íé ponía al Norte del Vefteii.gs. y 15. ms, fe quiete íaber 
que variación tendrá la Aguja de marear, y de quenorninacion 
íerá. 

C N 



PRACTICA, 




gs.ms. 

B V.I.-oo-oo- 
£ A.I.- 11- 15- 
A.V.-n-i> 



El Sol en Ja 

Equinocial, 
Demarcación 

"Norte, 
■■Ai Norte del 

Vefte. 



Digo,que el Verte de 
la Aguja A.fe aparto 
del Vefte del mundo 
V.n.gs.15. ms. para 
el Sur,y los mifmos fe aparto el' Norte de la Aguja Cdel Norte 
del mundo N.para el Noruefte, que es la variación de la Aguja 
de marear en éfté parage. 

Y afsi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja 
de marear fe mandará govern ara 1 Norte 11 ;gs. 
y 15 .ms.pata el Nordefte,que ferá 
al Norte quarta del 
Nordefte. 

* 
* * 



EXEM 



QgADRANTÉ Í>E REDACCION. 

EXEMPLO XI- 



34- 



flff JTN Piloto fe hallo en ía mar > y tenia el Sol de amplitud 
\f occidua al Norte delVeíte ii.gs.y 3 o.ms.y al tiempode 
ponerfe,le marcb,y hallo que le ponía alNotte del Vef- 
tedela Aguja de marear 2,2,. gs.y jo.ms. íe quiere faber que va- 
riación tendrá la Aguja, y házu que parte leca íü nominación. 



N 



I 



V 

a 




PRACTICA. 



gs.ms. 

V. Ií-í2-jo- Amplitud oc- 
c cidua. 

Á. I.-22-30- Demarcación al 
Norte. 

V.A.-oo-oo- Fisa la Aguja. 



Dizque en eíle pa* 
rage no tiene ningu- 
na variación laAguja 
de marear, porque la 
demarcación al tiempó de poner el Sol, fue igual a la amplitud 
occiduaquetertiáel Sol ; yaísiel Vefte de !á Aguja V.A. eftá 
en el mifmo punto, que el Vefté del mundo V. como también 
ti Notte de la Aguja C.con el Norte del mundo N. 

Y afsi para navegar al Norte derecho navegara por el 
Norte de la Agu japorque fus partes correíponden 
alas del mundo por no tener 
variación. 
*** 



ÉXEM- 



^ADRANTE VE REDACCION, 

EXEMPLO XII- 

VN Piloto fe hallo en la mar , y el Sol fe halla va ch la linea' 
Equinocial fin amplitud ninguna , y al tiempo de falir 
el Sol le marcb con la Aguja de marear, y le hal lo derecha men- 
te al Leíte,íc quiere faber que variación tendrá la Aguja, y házia 
que paite ferá fu nominación. 




PRACTICA. 



E, I,-oo-oo- £1 Sol enlaE- 
¿4 P qu ¡norial. 

W B. I,-oo-oo- El Sol al tefte 
I derecho, 
B.E.-oo-oo- Fixa la Aguja» 

Digo, que el Lefte de 
la Aguja eítá fixa con 
el Leñe del mundoj 
aísimiímo el Norte 
de la Aguja con el 
.Norte del mundo fin variación alguna afixando reciamente al 
Norte. 

Y con e fto daremos á eífca primera propoficion de hallar la 
variación de la Aguja de marear $ y eftos Exemplos podrán fer- 
vir para el govierno de otros muchos,que íe pueden ofrecer 
y profeguirémos con otra propoficion para 
el mifmo cafo, 

* ***** 
*** 



EXEM- 



^ADRANTE DE REDVCCION. ¡j. 

PROPOSICION SEGUNDA 

DE LA 

VARIACION 

DE LA AGUJA* 

Aziendo dos obfervaciones al Sol, la vfia al 
tiempo de falir por el Orízonte por la ma~ 
nana > y la otra ai tiempo de ponerfe en el 
O rizón te ala tarde, y fabicndolo que fe apar- 
ta del Lefte , y Veíte de la Aguja de marear 
hazla el Ñor ce, y el Súrjcon titos dos precep- 
tos hallar la variación de la Aguja, y hazia que parte íerá lu no- 
minación* 

PRACTICA. 

SE marcara el Sol ai tiempo de fátít por el O rizón te los gra- 
dos que fe apartare del Norte de la Aguja de marear; y de 
la miíma maneta al tiempo de ponerle en ei Onzonte el 
mifmoduiiy aviendo reconocido ias dos obfervaciones { íeráa 
fumados ambos á dos,y de la fuma fe facará la mitad, y eíia mi- 
tad ferá la variación de la Aguja hazia la mayor obiervacion) 
ella regla fe haze con los apartamientos del Leíie, y Vefte : mas 
como dezimos del Norte íe reflará el menor de la mayor , y el 
reíiduo fera la variación de la Aguja hazia la parte de la menor 
nominación^ del menor numero. 

Mas claror la obfervacion de la mañana fuere menor que la 
de la tarde Ja variación de la Aguja íerá al Nordeftc,y al contra- 
rio^ ta de la tai de fuere menor que la de la mañana fera para el 
Noruefte la variación los grados que huviere en el reíto* 
efto es,en las obíervaciones que fe hizieren 
del Norte* 

S £XEM- 




§VADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO I- 

VN Piloto fe hallo en la mar , y al tiempo de falir el Sol 
obfervb con la Aguja, de marear, y hallo que fe aparta" 
ba del Norte para el Lefte 5 <>.gs.y 1 5 .ms. y aquel mií- 
mo día marco con lamiíma Aguja al poner, y hallo cjue íe apar- 
taba del Norte de la Aguja para el Vefte 78. gs .y 45 .ms. fe quie- 
re faber que variación tendrá, y á<juc parte íerá fu nominación. 

N c PRACTICA. 

En la Demonftra-* 
cion prefentej íeala 
j obfer vacio de la ma- 
11anaCJ.5ii.gs, y 15. 
ms.del Norte para el 
'] ] h Leíte,y fea la obferva 
g cion de la tardeC.R. 
de78.gs.y45.ms.del 
Norte para el Vefte, 
reftb el I.C. $6. gs.y 
15-ms. del C.R. 78. 
gs. 45.ms.y quedará 
el refiduo por N.C. 
zt.gs.y 3 o. minutos. 

Variación de la Aguja para Ja menor obfervacion , que es al 
N ordeñe. 

C.R. - 78 - 45 - Demarcación de la Por la pra&tca de la 

tarde. margen fe vé fu refo- 

, C. I. - 5 6 - 15 - Demarcación de la lucion , y hallaremos 

mañana. fer n.gs.y 30.ms.por 

N.C.M.-30- El refto es lavada- la variación por el 

cion. Nordefte. 




DE 



ADRANTE DE REDACCION. $6. 

DE OTRA MANERA* 

:*r*y N k mifma Demon litación al falír el Sol marco al Norte 
t""* del Lefte de la Aguja ; j .gs.y 45 .ms.B.I y al poner fe ha* 
, lio al Norte del Vefte de la Aguja ti. gs. y íj.ms. A¿R. 
fumo ambos á dos } Ímportan45.gs.íu mitad ferá ti g¡>.y jo.ms. 
por la variación de la Aguja; pero íl reftamos laoblei vacion de 
fe tarde de-la obíervacion déla mañanajque es n.gs¿y 15.ms.de 
3 3 £ Si Y 45-ms.el reíiduo quedará aísi bien en zz.gs.y 30.ms.por 
la variación de la Aguja de marearen el parage de ia cblerva- 
cion,y de qualqajera manera de ias tres operaciones hillatémos 
Iér la variación ¿r. gs. y 30. ms. para el Nordefte , como por la 
mifma Demonftracion fe manifiefta. 



EXEMPLO ¡I 

VN Piloto fe hallo en la mar , y al tiempo de íalir e! Sol 
hallo que fe apartaba del Norte de la Aguja de marear 
para el Leíle no. gs. y el miímo día al punerfe en el 
Orizonte marco, y hallo que fe apartaba del Norte para el Vefte 
8o.gs.fe quiere íaberque variación tendrá la Aguja de marear, y 
házia que parte íerá íu nominación. 

PRACTICA. 

EN la Demonftracion (¡guíente fea CX la demarcación de 
la mañan3 1 io* gs. lea C.R. ta demarcación de la noche 
8o.gs,ferán refiados el vno del otro,y quedara el refto en 
jo.gs.F.C.Íü mitad ferán r5.gs.N-C. 



La 



^ADRANTE DE VLEWCCIQU* 




La variación de la 
Aguja de marear pa- 
ta el Norueíle. 



C, I. iio-oo- Por la mañana* 

GR.. 80-00- Alatai'd»» 

G.F. 30-00- Diferencia di 
los dos. 

K-C. 15-00- Mitad la va* 
nación. 



De la Aguja de ma- 
rear alNorueítejpOL- 
que refiado C.R. de- 
marcación de la tarde de C.I.de la mañana , queda la diferencia 
en F.C.fu mitad es N.C. valor de la variación de la Aguja para 
el Noruefte. 

DE OTRA MANERA. 

Or la mañana al Sur delLeíle de la Aguja de marear zo.gs. 
f B.I.a la tarde al Norte del Vuefte de Ja Aguja io.gs.A.R. 

íurr>3 de los dos es 30.gs.fu mitad es i5.gs,porla variado 
de la Aguja de marear para el Norueíle en eílc parage. 

NOTA* 

LA razón porque en eíle Exemplo fe coge la mitad de la 
diferencia,eSjporque ía vna obfcrvacion paíía del Qua- 
drante de 90.gs.que de otra fuerte fe fcguiria , como el 
Exemplo antecedente á eíle¿ y con eítos dos Exemplos dexarc- 
mos efta fcgunda ptopoílcion 3 y paflaiemos á la tercera. 



PRO- 



■ 



^ADRANTE t>B REDVCCIOÑ. p.' 

PROPOSICION TERCERA 

DE LA 

VARIACION 

DE LA AGVJA. 

Aliar la variación de la Águja cíe marear 
por dos obférvaciones hechas al Soljia vna 
antes del Meridiano , y la otra defpues de 
el dicho Meridiano crt igual altura del Sol 
íobre el Orizonte , antes, y defpues de me- 
dio dia. 

La hora igual ¿ antes , y defpues de medio dia fe cono- 
ce por igual altura del Sol íobre el Orizonte , porque íi ha- 
llaííemos al Sol á las 10. del dia fobre el Orizonte yo.gra- 
dos, los miímos halláramos á las i. horas de la tarde ío^ 
bre el Orizonte , porque la diferencia de las dos horas¿ qué 
ay defde las 10. á las iz. ay de las iz. á las z¡ dé la tarde; 
conque la diferencia de las horas iguales fe conoce eh efta 
manera. Y aunque en rigor Mathematico ay alguna diferen- 
cia fobre la altura del Sol de la obfervaciorí de la mañana 
a la de la tarde , reípeéto de el molimiento de el Sol de 
Norte al Sur por fer cofá tan tenua j y á nueftro intento 
fer impracticable no fe haze mención de él , y damos por 
apencado que la hora ferá igual en fu diferencia ¿ quando 

fuere igual la altura del Sol de la mañana á la de la 
tarde , y efta fupoficion profe- 
guirémos con nueltra 
pra&ica* 




PRAC- 



f^ADRAlsCTE DE REVtVCIQN. 

PRACTICA. 

EMtre todas las proporciones que íe practican en la nave* 
gacion para el conocimiento de la variación de ia Aguja 
de marear , el mas adequado coníidero íer cita que va- 
j ra os a pra£bcar,por íer a diferentes ho ras fu operación ,y quan- 
| do el Sol íe halla mas ordinario libre de inconvenientes de las 
; Nubes,que muchas vezes eftorvan en elOrizonte a que fe haga 
¡as obíervaciones de las dos propofidones antecedentesiy como 
en efta propoGcion damos á qualquiera hora del dia, con tal 
que ayan de íer las dos obíervaciones hechas al Sol en igual al- 
tura del Soí fobre el pnzonte^anres, y defpues del Meridiano.es 
a mí fennr,como acabo de referirle! mas acomodado 3 y exacto 
entre todas las quarro proporciones , fiendo la que menos fe 
pradiiea entre los Navegantes ? b ya porparecerles proiixa, b ya 
porque no lia llegado a fu noticia fu pra£tica , pondré aquí ia 
forma que fe debe tener para fu ejecución , y que inftrumentos 
íean neceíiarios para el cafo , y dé la manera que íe debe obrar 
con ellos, 

Qualquiera que quiíierc hazer las obíervaciones bien exac- 
tas, es nicneftet que trayga buenos in frumentos y para que con 
m obíervaciones que con ellos híziere íe pueda quedar íaúsfe- 
cho de !a verdad , y con logro de fu trabajo ; y para efte cafo es 
mendlcr traer vna Aguja cíe marear \ que comunmente llama- 
tévcAéé rh arcar d Soija qual fea bien tocada co la piedra Imán, 
y ttaininada en cierra en Meridiano ííraie para mayor íatisfa- 
cinn del que hiziere las obfervacionos en el dífeurío de la nave* 

Ordinariamente íueien fer eftas Agujas ; digo fus caxas>qüa^ 
diadas, y dentro Jueien eftár marcadas con vnas verguillas atra- 
veíladas en cada qu adrad o , que mueftran cílos quatro los qua- 
tro puntos de la Roía que dentro del Mortero íe encierra , cfto 
es , de 5?o.a 5? o, gradóla íaber Norte, Sur, hútc y y Verte, final- 
mente dividen á la Roía en quatro Qu adran tes de á agrados* 

Debaxo del vidro con que fe tápala Roía, fe pondrán dos 

he. 



^ADRANTE DE REDFCCIOM. $8, 

hebras de Teda negras* o dos cuerdas de vigüela , en efta forma, 
dcMc la cabeza de Jas guarro verguitas de laten que traen dir 
: ehos Mortetos del vno al otro, de ral fusique eítos dos hilos, 
b cuerdas que íe puíieie hechos firmes en elMorrero bien teíos^ 
que divid.ni en ios miímos quiero Quadrantes a la Roía , for~ 
miado vna Cruz,, y ca ella quutro Angulos re&os 5 íirvíendo el 
vno de Norte Sur re£hmcrG 3 ycl otro de Lefte Vdte,de tal fuer- 
tinque ios quatro eilremos, b lo largo deltas convengan con los 
Rumbos de Norte,y Sur, y del Lefte^y el Vefte;eí];o aísi diípuef- 
to con los inftrumentos, íe difpondri la hora en que fe qmíiere 
hazer la obíervado^y pueítapor la mañana antes de medio día 
la Aguja al Sol, moviendo de vna 3 ü de otra buelta íe pondrá ei 
Norte Sur de la Roía debaxo de vnafombra que hizieren las 
dos cuerdasyde ril íuerte^q la vna fombra convenga con el Ñor* 
te Sur,y la otra íombra con el Lefte Vette.Eílando aísi diípuef-* 
to fe mirará } que grados fe aparta la Flor de Lis de la Roía de la 
veleta que eftuviere dentro del Mortero házia Nordeíle , b del 
NoruetteiY de la mifma fuerte fe hará á la tarde * guardando los 
grados que tuviere la Flor de Lis de apartamiento de la velera^o 
íombra cada obferv ación de por íi^fiendo los grados del Sol fo- 
bre el Orizonte iguales en la obfervacion de la mañana á las de 
la noche 5 y con cílos términos íe exec atará 5 fegun las reglas ñr 
guientes fu practica. 

NOTA* 

ES de notar, que fo bielas veleras que tuviere la Aguja de 
marcar fe ha de poner otro hilo , y la íombra deíte s y la 
que Ce puíb hecho firme han de convenir en vno, y en- 
tonces fe marcaran los grados que fe aparrare la Flor de Lis de 
la pínula fixa. 

1. Si el apartamiento de la Flor de Lis de la Aguja fuere 
■ de diferentes partes que es la vna al Nordeftc , y la cera al No- 
ruefte/c quitara la menor de la mayor , y del refiduo fe tomará 
la mitadja qual ferá la. variación de la Aguja , y fu nominación 
ferá á la parte de la menor cantidad. 

Si 



^ADRANTE VE REWCCÍQtt. 
Si en vna de las dos obfervaciones hállate la Flor de Lis 
en redi cu d con las íombras , y en la otra obíérvacion fe hallare 
apartado, en tal cafo tomará la mitad del apartamiento hallado 
en la vna obfervaoo,y dicha mitad ferá la variación de la Aguja 
á la parte contraria del apartamiento. 
■5 . Si entrambas fombras,b apartamientos de laFlor de Lis 
f fueren á vna mifma parteras dos al Lefte,b las dos al Vefte , en 
¡ tal cafo fe aj un taran entrambos apartamientos > y de la fuma fe 
tomará la mitad, la qual ferá la variación de la Aguja, y fu no- 
minación ferá contraria al apartamiento de las ib mb ras. 

4. Si entrambos apartamientos de la Flor de Lis fueífen 
contrarias el vno al otro , y dé igual cantidad , el vno para el 
Nordeite,y el otro para el Noruefte * en tal cafo no avra varia* 
cion alguna, fino afixará la Aguja de marear. 

NOTA. 

PAra la practica delta propoficion es 'rfténeíter que al tiem- 
po de la execucion fe obferve el Sol con la B*lleítilla , b 
Quadrante los grados que fe hallare fobre el Orizonte fea 
á las i> .0 t o. b á las n . antes del medio dia , y luego fin tocar al 
ínftrumento aguardará halla que baxe del Meridiano á ajuftar- 
íe al grado en que fe hallare en el iníí:rumento,y entonces 
fe hará la fegunda observación 
por la tarde* 




EXEM- 



ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO L ' 



5* 




'N Piloto fe hallo en la mar, y obícrvb que elSol fe halla- 
ba antes del Meridiano íobre el O rizón te jo.gs.y mar- 
co con la Aguja de marear, y hallo que la Flcr de Lis íc 
apartaba de la verga del Mortero ro.gs. para el Veíte , y deípues 
de medio dia,eftando el Sol en la miíma altura de los 5o.gs. fo- 
bre ei Orizon te, marco , y le hallo que fe apartaba la Flor de Lis 
de la Roía de la verga para el Lefte 40.gs.ie quiere faber que va- 
riación cendra ia Aguja, y de que nominación fera\ 



NTCMS 




D S 



S.M.-10-00- Por la mañana al Veílc. 
% T.-40-00- Por la mañana al Lfeíta 

30-00- Diferencia de los dos. 
C.N--15 -00- Mitad de la diferecia es 
la variado de la Agu- 
ja para, el Nordefte. 

V 



PRACTICA. 

En la Demonftracion 
prefente fea S.l Ligar de 
el Sol en la obfervació 
de la mañana 50. gs. 
íd'ore el Orizonte £. y 
marco al Vueíle la 
Flor de Lis en M. 10. 
gs.fea I. lugar del Sol 
en la obfervació de la 
tarde 50. gs. fobre e! 
Orizonte V. y marco 
al Lefte la Flor de Lis 
einT.40.gs. el interva- 
lo de los dos putos T\ 
y M, fe dividirá por 
mitad , que ferá en C. 
dei qual alaN. ay 15. 
gs.por la variación de 
la Aguja de marear 
para eí Nordefte. 



EXEM- 



QVADRANTE VE -REDACCION. 

EXEMPLO II- 

VN Piloto fe hallo en la mar, y obfervo que el fol fe halla- 
ba antes de llegar al Meridiano 55.gs.fobre el O rizón te, 
y marco con la Aguja de marear , y le hallo que la Flor 
de Lis no íe apartaba de la verga cofa alguna, fino directamente 
debaxo de la íombrajy defpues de medio dia eftando elSol íbbre 
ei Orizonte los mifmos 55 .gs.haUb que la Flor de Lis fe aparta- 
ba de la verga 45 .gs. para el Leíte , fe quiere faber que variación 
tendrá la Aguja,y de que nominación íera. 



T CS 




gs. ms. 



PRACTICA. 

En la Demonftracion 
prefente S, la primera 
demarcacio,que no íe 
aparto de las íombras; 
fea L lumr del Sol á la 
E tarde 55. gs. fobre el 
Orizonte, como por la 
mañana, y fudemer- 
cacion LT.45.gs.el in- 
tervalo de las dos de- 
marcaciones , es C.del 
qual á Ja N. ay 11. gs. 
30, ms.variacion de la 
Aguja de marear en 
efte paraje para elNor- 
defte , como íe ve por 



B 



S. -00-00- Demarcado déla mañana, la practica. 
I. T.45 -00- Demarcación de la tarde 

para el Leñe. 
C.N.ti-jo- Mitad de la demarcación 
por la variación de la 
Aguja para el Nordeíte. 



EXEM- 



§VADRANTE DE REDFCCIOU. 

EXEMPLO III- 



40. 



*V* T"N Piloto fe hallo en la mar, y cbfervb el Sol íbbre elOri- 
• y zonte antes de medio dia ío.gs.y por demarcación ha- 
llo que fe apartaba la Flot de Lis de la verga itf.gs.para 
el Noraefte,y deípues de medio dia hallandofe el Sel en les m li- 
mos tfo.gs.fcbre el Orizonte hallo por demarcado, que fe apar- 
taba la Flor de Lis de la verga , b íbmbras para el Norueíte 16. 
gs.fe quiere faber que variación tendrá la Aguja , y á que parce 
íerá fu nominación* 




PRACTICA. 

Sea en la Demonllra- 
ció preícnte S. lugar de 
el Sola la mañana €o. 
gs.fobre el O rizóme^ 
marco en M.¿6.gs. al 
Noruefte de la íoitibra 
la Flor de Lis/ea Mu* 
gar del Sol a la tarde 
tfo.gs.fobre elOrizon- 
t comarco enT.i £.gs, 
al Norueíte de la ío ru- 
bra la Flor de Lis , la 
fuma de tos dos es 42. 
gs, íu mitad es 21. gs. 



S.M -26-00- Demarcación de la por el intervalo N. Q 
mañana* q es la variación de la 

L T—i 6-00 ~ Demarcación de la Aguja para elNomeí 1 
tarde. re cótrana á las fom- 

S, M.y LT.-4X -00* La fuma de los dos. bras,como fe vé. 

G*N.-2i -00- Su mitud es lava- En la mifma De- 
riacio alNoruelte. monftraciólademar- 
cació de la mañana es 
S.M.2¿í,gsXa de la tarde es LT.i tf.gs.la mitad de M.Les C.co- 
xafe el intervalo N.Cmoílrara 21 .gs.de la variado al Norueíte, 

EXEM- 



J. 



ftPíáZ5R/4NTB Dií REDACCION, 

EXEMPLO IÍÍL 

V M Piloto fe hallo en la mar, y obfervo el Sol fobre elOri- ! 
zonte antes de medio dia 8o. gs. y hallb que la Flor de ' 
Lis fe apartaba al Nordefte de la verga .gs. y á la t'ar- 
de Jiallandofe el Sol en los mifmos So.gs. fobre el Orizonte,ha- 
lío que la Flor de Lis de la Aguja fe apartaba de las fombras , b ■ 
vctga para el Norucíle 25 .gs. fe quiere íaber que variación ten- 
drá la Aguja en efte parage,y de que nominación ferá. 

PRACTICA. 

En laDenionílracion \ 
prefente íca S. lugar de 
e] Sol fobre el Onzó- 
te por la mañana 80. 
gs.y marco q fe apar- 
taba 25 .gs.enM.y'a la 
E tarde íe hallo en I. en 
los mifmos 80. gs. fo- 
bre el O rizóte, y mar- 
co en T.que fe aparto 
s^.gsJa mitad del in* 
tervalo M. T. es N. 
redámente el Norte 
de chinando , que es 
. adonde mira la Flor 
de Lis C fin variación 
alguna - y afsi fe dirá, , 
que en eftc parage no 
tendría la Aguja de 
marear variacion,fino que afixaba directamente al Norte,como j 
fe demueílra en la prefente figura:y en efta mifma conformidad 
fe refol verán todas las demás que fe ofrezcan. 
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gs. mí. 

S. M.-25 -00- Por la mañana. 
J. T. -25 -00- Por la tarde. 
N.C.-25-00- Fixa la Aguja. 
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^ADRANTE DE REDVCC10Ñ. 41. 

PROPOSICION QVARTA 

DELA 

VARIACION 

DE LA AGVJÁ. 

J¡Sta propoficion fe praáicá íolamente con 
vna obíervaciori , la qual fe haze al pun- 
to de medio dia quando el Sol fe halla 
en el Meridiano , eíla hora meridiana es 
muy difícil conocer en la navegación , por- 
que rio ay reloxes } ni otro mítrumento 
gnonionico que rios demtieftré directamente, q tundo el Sol 
íe halla erí el Meridiano en aquel punto fixo , porque 
no es bailante motivo el que algunos confideran , qué 
quando íe haze la obfervacion al Sol a medio dia íe cono- 
ce el punto fixo en que llega al Meridiano , fiendoafs i qué 
por experiencia vemos los que hemos continuado efta prac- 
tica y que antes , y deípues del Meridiano muy poco íe 
conoce lo que fube , y baxa el Sol eri el inílrnmento eri 
tiempo de vn quartó de hora ; y eíla duda puede caufar 
en la demarcación de la Aguja de marear alguna diferen- 
cia de 4;b 5 ;gs. que viene áfer mitad de vri Rumbo de Vien- 
to j que es bailante diferencia i para que ta obfervacion fea 
incierta } y puede caufar yerro en las derrotas quando pre- 
tendemos que eftas propoílones íean exactas , y fin ningu- 
nas diferencias ; profígamos con vna Demonílracion para 
lá inteligencia defta obfervacion Meridiana , y por ella 
hallar la variación de la Aguja 
de marear, 
*** 
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§VAVR¿NTE DE REDPVC10N. 

Sea en la Demonftr ación prefente A.B.el O rizón te; fea C.el 
centro,que es la tierra don4e íé haze la obfervacion ; C.D. fea eí 
Me lid id no jíca A.D.B. el camino que lleva eí Sol , defdeel Ori- 
2onte,hafta el Meridiano, y luego otra buelca al O rízoncej vaya- 
fe viendo el Sol por el Orizonte por los puntos E.G.H.haftaM. 
que ferá vn quarto de hora antes que llegue al Meridiano D. fu 
altura fobrc clOrizonte ferá M.N.igual a la de deípues del Me- 
ridiano en O. que fera O.P. las quales alturas no diferencian de 
cofa fenííbíe de la altura Meridiana C.D.y aísi Ci en lugar de to- 
mar las fombras del Meridiano D.C. fe tomarán M. N. por las 
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de Meridiano,!* variación feria, como fe ha dicho arriba de 4. o 
5.gs.mal obíérvad.ijy (i tomará las fombras de O.P. deípues del 
Meridiano aumentará la mala obfervacio de otros 4.0 y.gs. que 
fe infiere,oue las íombrasMeridíanos en la navegación íon muy 
diíícjíes de confeguir fixamete,y no aviendo conocimiento fixo 
delias,las obíervaciones q fe hizieren á la Aguja de marear para 
el conocimiento de fu variación ferán inciertos : mas íi alguno 
tuviere fatisfacion de fu conocimiento, pondremos aqui algu- 
nos ejemplos para que por ellos fe puedan íácar otros. muchos. 

j|| numero de grados que apartare la Flor de Lis de la Aguja 
de marear dé las fombras de medio dia,los mifmos grados ferán 
de la variación de la Aguja , y fu nominación ferá de la parte 
adonde fe inclinare la dicha Flor de Lis de la Roía. 



EXEM- 
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EXEMPLO ti 
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*N Piloto fe hallo en la mar, y eítando el Sol en el Mert- 
\f dianojuftamenteenpuntode medio dia marco con 
la Aguja de marear,y hallo que la Flor de Lis de laRb- 
/a fe apartaba de la fombra 15. gs. para el Nordefte » fe quiere 
íaber que variación tendrá la Aguja de marear , y a que parte 
ferá fu nominación. 
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Sea lugar del Sol en el Meridiano h cuyas fombrás fon direda* 
mente por el Norte , y Sur del mundo N. S, y la Flor de Lis fe 
aparto de fus fombras 15.gs.para el Leíte,que es én C. luego los 
mifmos 15 .gs. de fu apartamiento ferá la variación que tiene 
la Aguja de marear en el parage donde íe 
hizo la tal obfervacion al 
tiempo de medio 
dia. 

***** 
*** 

EXEM- 
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EXEMPLO II- 

'Ñ Pilotó fe hallo en la mar, y cfhndó el Sol en el Meri~ 
diano marcó al Sol con la Aguja de marear , y hallo 
que la Flor de Lis de la Rofa íe apartaba de ia dirección 
de las fombras de medio dia io.gs. para el Norüefte , íe quiere, 
faber que variación tendrá la Aguja en efte parage,y de que no-, 
minacion ferá» 





Sea lugar del Sol el punto I.en el Meridiano^uyas íbmbras fon 
N.S. marco eí Sol á medio dia , y hallo que la Flor de Lis de la 
Rofa fe apartaba del Norte para el Norüefte io.gs.que es en C, 
luego los miímos zo¿ gs. del apartamiento de la Flor de Lis íerá 
para el Norüefte la variación de la Aguja de marear 
en el parage donde fe hizo la tal 
obfervacion. 
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EXEMPLO IÍI- 

ptap t nona; ¡ r ca fii 30 onnrmuT misi lab nc-D3:'i.> J '- 

VM Piloto fe hallo en la mar, y eftando el Sol en el Merr" 
diano demarco con la Aguja de marear , y hallo que la 
Flor de Lis de la Roía miraba , b eftava diredfcamente 
debaxo de la fombra Meridiana , fe quiere íaber que variación 
tendrá la Aguja de marear , y de que nominación ferá dicha 
variación. 

-nocen .KjnisA hl fiohilotoiq tib uio&«\ÜMimÍÚ 




"'V • \>"~:'\y'< , ;■» " 4 '-' > . 

Sea el lugar del Sol en el Meridiano Lcuyas fombras fon N.S. y 
al tiempo de marcar el Sol con la Aguja de marear hallo que 
directamente fe hallaba la Flor de Lis de la Aguja debaxo de las 
fombras Meridianas como demueílra la C luego en cfte para ge 
donde fe hizo eíta obfervacion el Norte cíe la Rofa C.fe 
halla en el Norte del mundo N.íin variación 
ninguna, fixa la Aguja de 
marear. 



^ADRANTE VE REDfVClOX. 

B A flan temen te me parece que hemos tratado de la cor- 
rección del tercer Ter raimo de Ja navegación , que es 
e4- rRuiribo» joy, Luaque fe pudiera dar. otra regia , b propo- 
rción para el conocimiento de Ja variación de la -Aguja á 
todas, las -horas del dia por el Azihut del Sol , es tan di- 
fícil fu inteligencia , y mas en la navegación , que íby de 
fentir ferviria- mas de confufsibn , y deíacierto, que no pa- 
ra corregir el Rumbo por efta viaj por cuya razón, y por 
parecerme fer demás cfta propoficion del Azinut, no pon- 
go en practica , contentándonos con eftas quatro propoíl- 
ciones , que para el cafo hemos dado , Tiendo los mas com- 
modos para la navegación la primera , y tercera propor- 
ción , que fu inteligencia , como de las demás , fe podra 
compre hender en los Exemplos de cada vno ¡ y aunque 
pudiera daí las variaciones de la Aguja de marear de di- 
verfas partes . con mucha certidumbre , dexó en efte lugar 
fu noticia , remitiéndome al fin deíte Libro donde el cu- 
riofo tendrá alguna vtilidad para las navegaciones que fe 1c 
* pueden ofrecer de nueftra Efpaáa para todas fus navega- 
ciones , y con eílo daremos fin á efte tercer Termino, 
remitiéndonos al qüarto , que es 
la Diltancia. 
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QU AR/TQ TERMINO 

• • óseo ..um niiizicimibüqzbciijb'dktltiil 
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QpE ES LA DISTANCIA. 

Jg<$ la Diílancia el quarto Termino de la 
|¿jj¡| navegación , y la que en la pra&íca 



: tiene el fegundo lugar porque fiem- 
pre el dieítro Piloto lleva el cuydado 
efpecial , defpues del Rumbo , en la 
Diftanci^que por el camina^gun el 
j andar de!Navio,para ajuílar por eílos 
i dos Términos vltimos .fu derrocar- 
ía áh ufe obíervar el Sol por algunos accidentes de Nubes, o de 
malos tiempos* 

- No puedo dexat de dezir , conque pocos fundamentos fe 
difcurreentrealguaos Navegantes el conocimiento. -de loque 
vna Nao navega de Dií hacia, pues algunos haziendofe Aílro- 
logas indicíanos del recoaócimiento de la Diílancia que catni- 
na/olamente Te atienen a fu congetura $ fin mas fundamentos, 
que íolo mirar a la eípuma que dexa la Nao con fu movimien- 
to, íia la confideracion, que effca eípuma que haze la Nao , es la 
mas- leve cofa que fe fu jeta al Viexuo pues por experiencia ve** 
mos^que quando vna Nao navega con Viento largo y y freíco 
(que e$ lo mifmo que recio ) quafi la cfpüma del collado no fe 
mueve para la popa > fiendo afsi que la Nao camina con mucha 
velozidad para proa^de donde íefigue, que el conocimiento de 
lo que camina vna Nao no íe conoce con eíla congetura, fino 
con otros mayores fundamentos. 

Otros ay que la Diílancia ajuftan foíamente con echar vn 
pedazo de palo , o aílilla pjor la proa de la Nao algo diftan te ¿ y 

lúe* 



kiego aísi que empareje ía artilla con el camina para popa , fe- 
gun la aftilla,haíla donde pudierecaminar igualmente con la 
aítilla j hecho ello haze ía conhderacion , fi yo caminara en 
tierra,iegun aquí lo que podia caminar en vna hora, y con eíle 
' difcurfo 'ajuíla el camino que haze el Navio en la náy.e* 
gacion. 

: Otros ay que hazen vnas feñales en el coftado de medidas 
j determinadas, y luego echan vn palo por la proa , y en empa- 
rejando á la primera ferial empiezan a contar , y íegun fueron 
concando,y a que ferial llegan , hazen la congetura de la que 
camina vna Nao. 

Ninguno dedos difcurfos,ni experiencias que fe hazen pa" 
• ta la Diilancia facisface , ni a vna mediana experiécia , íiendo 
a (si que todas ellas reglas ion de fu naturaleza dudosísimas, 
y lo que es mas no fon generales, porque de noche no íe alean" 
ca a ver ninguna d eftas reglas , b experiencias : de donde fe Ül 
' § ue * 4 ue kgun la congetura del di a fe ha de governar de nO~ 
. che , para faber la Difluida de lo cjue camina la Nao enfa 
navegación^ porque deíTeo fatis facer a los que fueren de me- 
diana experiencia con las reglas , que fe deben vfar en la nave" 
¿ gacion para el conocimiento de la Diítancia , pondré aquí de 
la manera que inventaron los Inglefes vna regla la mas con ve" 
] miente a la navegación, y el que mas alivia á los difeuríos Ñau" 
. .ticos pf con juila razón la mas llegada a la verdad de lo que 
navega vna Nao, que quantos inflamientos fe han inventado 
defdequela navegación es practicado $ yo íoy de parecer, que 
de juflicia debieran vfar todos los Navegantes deíle inílru- 
mento tan vtiliísimo para el conocimiento de lo que camina 
vna Nao en la navegación , al quaí fe llama vulgarmente 
la Corredera. 

Es la Corredera vn inílru mentó tan admirable para llegar 
á la verdad de lo que camina vna Nao en la navegación , que 
fby defentir , que no aviendo impedimento legitimo de las 
corrientes en contra del curio de laNao, exadamen te, fe podra 
por el venir al verdadero conocimie nto de lo que camina vna 

Nao 
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Nao fobre las aguas del mar Riendo viada con el cuy dado que 
requiere fu praóifca, pues es vna medida próporcionadi&ma,íír 
gmi las que cenemos para las mediaciones de Jas tierras. 

Valemonos para eíb inftrumento de dos medidas regulares,y 
cié cas en fu determinación, íiendó la vna del tiempo, q es -hora- 
ria, b Aílrononiica,y la otra de i a medida Idrogiafica , que mide 
las tierras^ el agua eri fu íuperficie 3 cogiendo de cada vha deltas 
dos medidas vna porción determinada que convenga la vna á 
la otra, como lo i reñios declarando como fe figue; 

La medida del tiempo horaria cogemos en etb forma i el diá 
natural fe divide en ¿4; partes iguales^ las quales llamamos horas, 
y cada vna deftas dividimos en apartes, q llamamos minutos, 
luego eítos minutos bol vemos á dividir en otros 6o* partes , que 
llamamos fegundos,delos quales 3 o. cogemos para nueília me- 
dida del tiepo por hazerlo mas regular, y acomodado para nuef- 
tras operaciones;la quaí medida es de ;}oJcgüdos,q importa no, 
partes dé Vna hora , fabricando vna am pollera delte tiempo de 
arena muy fucil,y bien ajuftada , para que fegun fu bondad con- 
vengan las operaciones que fe hizierc con el !a juilas á la medida 
de la Diftancia que navegare la Nao fobre la fúperfície del agua. 

Ya hemos dado el tiempo determinado, conque íe ha de víar 
para el conocimientó de la Diftancia,que camina vna Nao, aorá 
nos refta la medida de lá Düí árida que convenga á efte tiem- 
po determinado. 

Todos los Idrografos , que deícriben los Mapas , y Cartas de 
marear ídrograficas , dividen a vn Círculo mayor de la Esfera 
terraquá en 3 6ú .partes iguales ,á ios quales los Profeííores de las 
fciencias Matemáticas las llaman grados- en eííe genero de di vi- 
fion fon igualmente de vna opinión todas las naciones del Orbe, 
folámente fe diferencian en la diftancia de leguas que íe le dan á 
vn grado,fegun diverfos Rey nos ; en Italia le dan á vn grado 6o* 
millas,correípondiendo á cada minuto fu milla ; en Alemania le 
dan 15 Jeguas,y a cada legua 4,millas; en Francia^ en Inglaterra 
le dan zo, leguas a vn grado , y a cada legua 3 .millas ; en nueítra 
Efpaña fe le dan á vn grado 17. leguas y media , y á cada legua 5. 

Z mi- 
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niiíla$,y tres fepeimas partes de vna milla, conque fegün la varie- 
dad de los Rey nos, fe ra el numero de Jas leguas que íe le dan a vn 
grado,, íi bien quando el vno cumpliere el grado co las t;o. leguas 
de Di íhn ciados demás con 1 5 y 17. y m edio, a (si bien cumplirán 
el mifmo grado , excediendo tan íol amenté cita Di ftancia en el 
numero de las leguas,mas no en la cantidad de íu intrinfíca Dif- 
rancia;y porque íiempre hemos de procuradlos que profefíamos 
cftas fciencias/y en efpecial los Navegan tes) el que las operaciones 
de nueftras propoficiones fean los mas breves > y exaétos que fer 
pudieren, valdré monos de las leguas de 2,0. en grado por íer mas 
fáciles, como lo man ¡felfearemos; 

Efto afsi encendido, refta fabir áora que cantidad de Olilán- 
cia fea vna milla > y efeufando todas las prolijidades que fe eferi- 
ben íobre el primer origen de las medidas ( que no hazen al cafo 
á nueftro intentojdirémos por mayor, que vna milla es vna rec- 
titud de linea tirada en la íiiperficie de la nena , que fe confidera 
en iodov pifos Geomccricos>que cada pafíoconíta de 5. pies, y vn 
píe coi refponde a vn pie dd Rin de Alemania (fegun Snellius) y 
cada pie fe divide en quatro palmos {que en la margen fe verá íu 
1 tama ño, y cada palmo en quatro dedos¿vn codo de nueftraEfpa- 
ña tiene pie,y medio,conq tendrá vna milla looo^pafos Geomé- 
tricos,^ hazen 50oo-pies,y hazen 3 6¿6,codo3,ydos tercios de co^ 
do, y vna legua tendrá triple^ de todas eílas medidas á íaber 3000. 
pafos,i5ooo.pies,y noooxodos de Iasqf£oJeguas)importan vn 
grado ,que fon las leguas de que queremos vfar en toda efta obra 
por fer las mas feguras en las operaciones, y que fu numero tiene 
mitadjquartOjy quiuto 5 y dezimo,y lo que es mas, que cada mi-' 
noto de grado conviene con vna milla, y que fus operaciones ion 
muy fací lifsi mas de obrar, como por la practica fe experimentará 
mas ampliamente* 

Sabida ya lo q ue es vna milla, y fu cantidad , hemos de hallar 
vna porción de Diftancia de la milla, que convenga á la porción 
dA tiempo que dimos 5 feria la ampolleta de 30. íegundos j que 
viene á íer medio minuto de las que(ío.)hazen vna hora * luego 
el medio minuto fe ra izo, par tes de vna hora ¡afsi bien fi los 5005 

pies 
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i pies repartirnos co izo.fáldrán 41, pies, y dos tercios, vdlor déla 
cant idad de 1 2,0. partes de vna milla, Diílancia que correfpoa* 
de al tiempo de medio minuto^y poi que los cjue experimenta- 
mos eíh regla tan vtilíísima al acierto del conocimiento de lá 
Diíhncia,no hazemos reparo del tercio del pie , fíempre le da- 
mos a Ja medida del tiempo 3 o. íegundos ¿ y á la medida de la 
Diíhmcia 4i,pics J cjue hazen 28. codos. 

Afsí difpueito las medidas^aísi del tiehipo , como de la Dis- 
tancia para poner en pradica, hemos de reducir eíh Diíhncia 
a vn os cordeles en efh conformidad • y lo primero qü* fe ha de 
hazer es coger Vn cordel algo recio de 150.0 ioo,brazas dfc lar- 
go^ defde vn chicote ( b eít remoque es todo vno ) fe dexarárt 
haíta 1 o.b ju brazas 5 y alli fe hará vna feñal que fe pueda dis- 
tinguir fobre las demás^y defde eíh feñal fe irá midiendo hafta 
42. pies j y alli fe hará vna feñal con vn cordelillo mas delgado* 
de fuerteique fe pondrá en el punto de los 41, pies > con vn nu* 
do,como fe mueftra en la margen , con el numero í. luego fe 
bolverán á medir otros 4z«pies > addnde fe pondrá otra feñal con 
dos nudos, como demaeftra el numero z. luego de alli otros 42, 
píesjcomo el numero 3. finalmente el numero 4. ferá la quatta 
feñal y y afsi fe irá demarcando hafta <>.b i x.feñales de á 4±;piesi 
y fino de á iS.codos^ue ferá lo rtieímo.Eííc cordel aísi feñala- 
do fe cogerá en vn Carretel,, que aísi llamamos adonde fe coge, 
que es a manera de vna jaula , para que libremente pueda 
correr en el Exe del dicho Carretel quando fe quiíiere vfar delj 
y para que fe pueda echar fe hará vna barquilla de tabla de vna 
tercia de largo^y de fu tercia parte de ancho I¡géra,de buena má 
dera^deral fuerre,que dándole bailante pefo de vna parte que le 

; íírve de popa con el plomo tenga fobre el agua la tercia parte 
defcubiertajy en conclufion fe difpodrá de la manera que fe de- 
mueftra en la figura prefente,q pira el caío pdnemoSjCott codas 
las cofas que fe requieren para la practica de la Corredora(q[ aísi 
fe le dá por nombre á efte inftru mentó ) aora diremos la regla 
que fe debe tener en fu pradicaja qual fe debe vfar con mucha 
cuenta,y razón, para <que fe pueda confegüir lo que fe deíTca Cú 
mucha juftificacion. EL 
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EL VSO DE LA CORREDERA 

EN PRACTICA. 

¡Afta aqui hemos hablado la diípofídon que 
íe debe tener en ajuftar efta medida ¡ que íe 
dt be tener para hallar lo que camina vna 
Nao febre la íupetficie del agua, aora nos 
reíla el modo que fe debe tener en fu practi- 
ca. Ante todas cofas fe temará la ampolleta 
de medio minuto, que dezimos valor del tiempo , y luego co- 
gerá vn compañero el Carretel adonde eftán los cordeles ya 
medidos con fus fenales,junta mente con la barquilla^ eftando 
todo diípuefto fe dexara caer libremente la barquilla deíde la 
popa de la Nao al agua , aviendo clavado fu taruguiílo en el 
punta A. y íe ira largando curdel con mucho cuydado , hada 
que íalga de los remolinos que caufa el timón de la Nao , y íe 
alargue halta que llegue la ltñal (de donde empieza á medir ) a 
la niano,emonces en el mifmo inflante fe Virara la ampo ileta,v 
juntamente fe le dexara correr al cordet^de tal fuerte 3 que laNao 
con fu andar lleve fin detención alguna, hafta que la ampolleta 
pafe,y en el mifmo inflante fe tendrá el cordelan dexar mas de 
lo que avía llevado haíh que duro la ampolleta , y lo que fe ha 
de tener tiluche* cuydado > es que el cordel no ft ha de largar 
mas de lo que la Nao IleS8SÍre>ai menos de tenerle- eílo afsi exe~ 
cutido fe ajuítará en efh forma, 

Mirenfe quantas feríales han íalido del cordel erí el tiempo 
de los $o,fegundos,que es medio minuto , y tantas quantas lé- 
ñales faÜerenjtanras millas fe avrá de andar de la Nao en tiem- 
po de vna hora,y fi huviere algunos pies mas de las íeñales en* 
teras/e regulará n,refpe£to de la milla/i tefáa,quarta, b quinta 
parte/fi vna feñal/erá milla por hora/i dos feñales y dos millas 
por hora, íi tresfeñales,tres millas por hora^ue íerá vna legua, 
y fi tres íeíiales,y algunos pies mas , como 10* b zo.b jo.tantos 
q uantos fueren demás de las íeñales , íerán demás délas millas 
enteras en el andar de la Nao- 

Eíla 
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E.ífa Corredera fe debe echar. de Id parte mas acomodada de 
\á ,Nao de;U popa,de fuerce, que no le embarace cofa alguna al 
coxdel , y íl fcr pudiere de lo mas baxo de la Nao , por amor de 
los vientos rczios que fu.elen defviar el cordel ii fe echa de la 
toldillajy en efta bcaíioii a vria alguna difetencia en fu pra6lica¿ 
por accidente de los vientos. 

Se debe yfaxla practica deíta Corredera a lo menos de dos á 
dos horas, y efto fíendo el tiempo igual de vi en tos, y íi el tiem- 
po es variable con turbonadas, fe debe vfár en los refregones , y 
tecalmonesjy deltas dos diferencias facar vn medio, a (si bien al 
tiempo de aferrar velas, y largar las dichas velas. 

Én tendido la forma que fe debe tener en el vfo de la Corre- 
dera , aora hemos de explicar como fe debe aífentaf fu cuenta 
en vna tabla, haziendo fu cuenta de dos a dos ampolletas , dif- 
poniendo vna tabla para eítecafo , como la que ponemos aquí 
á la margen con las mifmas colunas que lleva, y a la cabeza de 
cada vna fu explicación , obfervando todas citas circunftancias 
con mucha pimtualidád empezaremos áfsi. 

En las primeras dos horas corrió en tiempo de medio mi- 
nuto 3.íeñiles,y ro.pies por hora¿que fon tres millas, y lo.pieSj 
y como el tiempo es dedos horas íe deben duplicar , que ferán 
en tiempo de las a. horas, íí.miliasjy 2,0; pies ¿la proa llevo la Nao 
al Noruálte,efto íe entiende, qué governb al Noruefix, tenia de 
abatimiento vna quarta para el Vefté; la variación de la Aguja 
era de vna quarta al Nordcíte j el viento que corria fue Nor- 
nordefte : y porque el abatimiento fue vna quarta al Veíte¿ 
y la variación al Nordeíte otra quarta ; fueron en contra el 
vno del otro en igual cantidad , y el Rumbo corregido fue al 
Noruefte¡eíla es la practica de la primera vez,que fue á las pri- 
meras z. horas* 

En la íegunda vez que fue otras dos horas anduvo en tiem- 
po de medio minuto ; .feñales,y ripies, quees 3 .millas , y 14. 
pies por horajy porque fe han de duplicar fueron en las z. horas 
¿.millas,y i8.pies,governb al Noruefte, quarta del Norte , con 
vna quarta de abatimiento , y otra quarta de variación al Nor- 

Aa deíle 
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defte,el viento fue Nordefte quarta del Nortejy porque el aba- 
timiento fue vna quarta por la variación en contra de la min 
ma quarta de abatimiento me el Rumbó corregido al Nordef- 
te quarta delNorte,que es adonde mifmó llevaba laproajefta es, 
la pradica de la fegunda vez ', que fue á las fegundas dos horas. 

En la tercera vez anduvo en tiempo de medio minuto 2.íe^ 
ñales,y 38.pies,quefon 2.millas,y íg.pies por hora; y porque fe 
han de duplicar^importan 5. millas , y 34. pies , governando al 
Noruefte quarta del Norte , con vna quarta de abatimiento, y 
otra quarta de la variación de [3 Aguja para el Nordeíte,con el 
viento Nordefte quarta del Norte ; y porque el abatimiento es 
contrario á la variación de ía Aguja en igual cantidad,el Rum- 
bo corregido fera Norueíte, quarta del Norte, la mifma en que 
governaba ía Nao ¿ efta es la pradica de la tercera vez,y en efta 
conformidad fe obfer varán" todas las doze vezes , que como es 
de dos á dos horas, importar '44. horas del dia natural , que lla- 
mamos ííngladura. 

Defpues de las ¿choras, feran fumadas todas las partidas , y 
hallaremos en la fegunda coluna 2.62. pies, que partidos por 42* 
importa <í.millas,y 10. pies, que viene a fer vn quarto de milla, 
con muy poca diferencia,luego feran fumadas las millas déla 
primera coíuna,que i m portarán (co las tf.que íe le añaden pro- 
cedidos de la fuma de los pies de ja fegunda coIuna)7p. millas, y 
i o. pies j que es lo q camino la Nao en el tiempo de las 24-horas, 
reducidos á leguas de tres en milla importan 16. leguas , y vna 
mi lia, y quarta de milU.por lo q navego la Nao en efta derrota; 
las 12. vezes que fe echo duple importan 14. luego las feriales, y 
pies, que eílán en las 5. y 6. colunas importan los pies 4. feñales, 
y 2<í.pies,y las feñales fumados hazen 3<>.feñales,y 2í,pies,eítos 
fe deben doblar como fe vén en la primera , y fegunda coluna 
importán,como fe ha dicho dúplex 79. y 10. Ia proa de la Nao 
no fue fiempre a vn Rumbo,y por elfo fe pone vario j el abati- 
miento fue íiempre de vna quarta á vna vanda,y íe pone igual, 
como también la variación de la Aguja de marear , por fer de 
vna quarta para el Nordefte:el viento que corrió fue diverfo, y 

afsi 
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züi fc poüp variojcomo también el Rumbo corregido fe pone 
Y^riOiefta es la di fp oficien que fe debe tener en la p mítica de la 
:Corredera,ap untando todas eftas adverteciasj para que íe fepati 
co individualidad las cofas mas principales de las derrotas,porr 
que con cito íe tiene el conocimiento de todos los tiempos que 
Íe íücedietcn , aísi de abatimientos , como de la variación de la 
Aguja de marear ¡y quaudo los Rumbos fean muy díftintos , íe 
íabe con evidencia lo que íe debe hazer para reducirlos a vn 
folQ>Rümbo toda las derrotas que han fido variab!es,como á fu 
tiempo daíémos regias que íe deben víar para fu pradica , con 
mucha claridad^ certeza conque fe deben víar* 

NOTA. 

Ara vfar defte inftru mentó de la Corredera,an te todas co- 
fas fe debe tener mucho cuydado en obfervar los acci- 
dentes de los tiempos , que fuceden en la mar por caufa 
de los vientos variables, porque muy pocas vezes fe ofrece en la 
navegación que el viento permanezca fíempreen vil mifmó 
modo, fino es que tiene varios accidentes,coirio es abonanzan- 
do^ refrefeando mas, y por eftas califas fe largan algunas vezes 
las velas , otras vf ^es fe aferrau , y al mifmo pafo el andat de la 
Nao es variable , fegnn que corre el viento , y las velas conque 
navega la Nao $ por cuya razón debe el diedro Piloto obfervar 
todos eítos movimientos con müclia juíbíkacioD^no tari fola- 
tnéce echando laCSrredera de dos a dos horas, mas debe echar* 
le en todos los accidentes,aísi de recaí mones,como de refriegas, 
y quan do larga,y aferra las velas,y luego de las dos diferecias de- 
be hallar vn numero medio ¿ y eftas vezes q fe echa no fe ha de 
contenta r íolo con vna vez,íino con tres vezes , y delíds íacara 
vn numero correípondiente 5 afsimifmo en los tiempos queíe 
arrian las velas, o fe izan , y de la mifma fuerte fe debe víar 
quando ay buen tiempo, é igual T y de noche con mucho cuy* 
dado : y obfervando todas eftas cofas , no ponga duda que efte 
infttumento le dará la Diftancia de lo que camina la Nao con 
mucha puntualidad ; porque es medida la mas llegada a la razo, 




§yjDRANTE VE REDPVC10& 

que fe puede confiderar para la navegación , fegun enfeña 
Ja experiencia , folamente no íe debe vfar en vn determi- 
nado ciempo , adonde fe conoce con evidencia , que las 
corrientes lean en contra de lo que debe caminar la Nao> 
porque en tal cafo la Nao fe hallara con fu andar en con- 
tra de la corriente > y la Corredera fe defviará de la Nao 
mas Diftancia de lo que caminare la Nao, en tal cafo no 
Coy de fencir , que fe vfe defte iníhumento , fino es tener 
efpetial cuydado con el Rumbo, y la Latitud, que íon los 
dos términos mas adequados para femejantes ocaíiones j y 
íi alguno fuere contra efte di¿tamen de efte inftrumento, 
muy pocas experiencias avrá hecho de hallar la Diftancia 
que navega vna Nao , y el entender que el diícuríb fan- 
taítico de algunos prefuntuofos ha de íet mas llegada á la 
razón que las medidas Geométricas , y Aftronomicas ( de 
que fe compone elle inftru mentó ) es grande defatino , y 
mucha ignorancia del que lo prefume. 

Daremos fin con efto á la explicación de los quatro 
Términos de la navegación , y profeguiremos adelante, 
adonde fatisfarémos la curiofidad de los afi^ 
clonados á eltas fciencia*í 

~* * * * 
* . * . * 
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PROS1GVEN 

LAS SEIS 

PROPOSICIONES 

DE LA PRIMERA PARTE 

DE LA NAVEGACION. 

SOTACIONES. 

Riendo conocidos la diferencia eh Latitud,y Lbngi- 
1* tud de dos diftintos lugares , y fu nominación, 

hallar el Rumbo en que demoran , y la DiíUacia 
enere ellos* 

IL Siendo conocidos el Rumbo én que ii há navegado,y 
la Dilhncia navegada por ella , hallar la diferencia en 
Latitud, y á: Longitud que huvoen enderrota* 

III. Siendo conocidos el Rumbo en que íé ha navegado, y 
la diferencia en Latitud navegadajliallar la Diítancia t y 
diferencia en Longitud navegadas. 

IV. Siendo conocidos la Diftancia , y la diferencia en La" 
titud navegados , hallar el Rumbo ¿ y la diferencia en 
Longitud navegadas. 

■ V. Siendo conocidos el Rumbo en que fe ha navegado,y 
la diferencia en Longitud , hallar la diferencia en Lati- 
tud,y Diftancia navegadas. 
VI. Siendo conocidos la Di llanda , y diferencia en Lon- 
gitud navegadas , hallar la diferencia en Latitud , y el 
Rumbo en oue navega. 



VIL Coms fe deben entender las navegaciones que fe ha- 
fcen en los Rumbos de Norte,ydeI Sur. 

VIIL Gomo fe deben entender las navegaciones que fe ha- 
zeri en los Rumbos del Leftc, y Vefte en la linea Equi- 
nocial,y fuera del en qualquiera paralela, 

Bb PRO- 



^ADRANTE DE REDACCION. 

PROPOSICION J. 

SIENDO CONOCIDAS LAS DOS 

DIFERENCIAS DE LATITVD,Y DE LONGITVD 
NAVEGADAS HALLAR LA DISTANCIA, 

Y EL RVMBO» 

V1F1N1C10N. 

Sea Propoficion tiene el primer lugar 
en la pra&ica de la navegación , por- 
que ei diefho Piloto antes que íe en- 
golfe fobre las aguas del mar, debe 
faberel Rumbo que debe llevar al 
parage donde fe ha de ir , y como 
no puede íalir del puerto íín deter- 
minar primero el camino que ha de 
llevar , es fuerza que por la practica 
defta Propoficion venga al conocimiento del Rumbo en que íe 
ha de governar. 

Dos colas 'ha detener conocidas para la practica defta Pro- 
pon" ciomq fon la Latitud, y la Longitud del puerto , b lugar de 
donde fale,b navegare, juntamente laLatitud,y la Longitud del 
lugar adonde ha de ir, y la fuma, b la refta deftos dos preceptos 
le darán la diferencia que huviere de Latitud, y Longitud entre 
ellos^y con eftas dos cantidades de diferencias íe viene al cono- 
cimiento fixo del Rumbo en que demoran el vno - con el otro, 
y las leguas de Diftancia que huviere entre ellos,y fabiendo efto 
antes de proíeguir fu viage, labe el Rumbo en que ha de nave 
gar,b mandar góvernar , y jumamente las leguas de Diftancia 
que ha de andar para llegar al parage donde fe ha de ir ¿ efto es 
no aviehdo accidentes que en la mar le hagan variar de fu der- 
rota determinada^ para que lo dicho fe verifique , profeguiré- 
mos con la praéticá defta Propoíicion. 




Vn 
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VN Piloto fe halla en vn puerto de mar que íe halla eri 
3 6.gs t 30.mSi de Latitud Norte de la Equinocia! , y de 
1 1 .gs.de Longitud , y deíTea ir a otro lugar que eílá eri 
37.gs.yyOin1s.de Latitudjaísi bien Norte, y en 13. gs. de Lon- 
gitud, quiere faberque Rumbó debe llevar para llegar al puer- 
to deíIeado,y quanus leguas ha de andar¿ 




Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs, tus. 
tugar 6iI¡do — -ií-}o-.-i i-oo- 
Lugjr .tefeado-- 3 7-s o— \ 3 -00- 

Difercncia— i-io— t-00- En leg. 
Valotdevn grad. 20- — 10- 

1 . 20-- 
Por los zo. ms.- 6— 40- 00- De Lóg. 
Leguas 16 DeLatit. 



a Cyj 'J£JOQ3 



La diferencja'en Latitud es r¿ 
gtado,y zo. ms.redti'cido á le- 
guas^ i m gaita ¿¿.leguas, y i, 

oo cerci€>s*fc»s- guales en el Qua- 

¿ di inte de Reducción debo 
.1 .cocaf.enelUdodeNorte Sur> 
¿orno en Á.F.qué vendrán eri B. luego la diferencia en' Longi- 
tud- es de z.gs.que reducidos á Icguas,importá 4o.leguas,q debo 
Cootar en la paralela B.D. que íerán B.C.clavo allí vn alfiler, tiro 
luego el hilo del cetro A.por el alfiler Cel quaí cortará el Arco 
F.G.en E.qué íevá el Rumbo contados' átCáe F. importa 5 tf.gs. 
y 15.ms.que es el quintó Rumbo del Norte para elLeíle , que 
viene á lar al NotdeltCj quárta del Leñe , que es eil la que debe 
mandar gobernar pira ir al puerto,ó parage deíkado. . 

Para la Diilancia ferári Conrados defde el centro A. hafta C. 
ala mifma cantidad que fueron contadas las de la Latitud A.B. 
y las de la Longitud B*C.y moilrará fer 48; leguas ¿por la Dif" 
tanda que debe navégarjy afsi el Rumbo que íe debe lleva* , es 
al Nordefíe,qnarta del leíle ¿ y tiene que navegar 48 ■* leguas de 
Diftancia. 



íiüúi 16 ioq 



ÉXEM- 



QPXDRdNTE DE REVtVCION. 

EXEMPLOL 

VN PilotoYc halla en vn puerto de maf en 40. gs.oo. tiis. 
de Latitud Norte de la jinea Equinocial , y en gs.y 
jQ.ms.de Longitud,)* de (Tea ir a otro lugar.cjue eftá en 
3 8. gs.y 15.ms.de Laticud^aísi bien Norte * y en 3 .gs.de Longi- 
tud y fe quiere íaber que Rumbo debe llevar de vn puerto á 
otro^y quantas leguas de Diíiancia debe navegar. 




Latitud, lorio i t 
gs* rns, ms 

Lu^arfalídb 40 00 — 6- jo 

Lu¿ar deíIeado-^Sí-ij---- 3-00 
r Diferencia 1 -4Í 

Valor de vngrad.-20^ 

Valor de los gs.— 20- 
. Por los minutos — 15- 



3-3°- 
10- 
¿o- 
10. 
70* 



mí 



La diferencia en Laci- 
B tud es 1 .grado , y 45 • rns. 

importan 35. leguas , las 
¿ quales debo contar en el 
lado de Nor'te,y Sur A.F» 
epe íera enB.la diferencia 
en Longitud es j.gs. y 30. 
minutos,reducido á leguas importa 70. leguas , que íerán con* 
radas en el paralelo B.D.que íerá en Ce lavo vn alfilerero lue- 
go el hilo del centro por el alfiler, y cort ará al Arco F. G. en E. 
que fera en (í^.gs.jo.rns^que es del Sur alVeíte,que fera el Vef- 
fuduefte 4.gs.mas para el Sur el Rumbo,en que debe governar 
para ir del vn lugar al otro. 

Para la Diftancia íe deben contar defde el centro A. por el 
hilo A.E.los Arcos hafta el alfiler C. del mefmo valor que fue- 
ron- coñudos, los de la Latitud A.B. y los de la Longitud B.C.y 
moftrara por la Diftancia fer de 78. leguas que debe navegar. 
Y afsi dirá,que elRumbo en q debe governar es al Veí-fudueí- 
te 4,gs.mas para el Sudueíle^y por él tiene de Diftancia 78.legs. 

EXEM- 
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EXEMPLO II- 

'N Piloto fe hallo en vn puerco de mar en jy.gs.yi^ms. 
de Latirud Norte de la Equinocial , y 8. gs. de Longi-» 
tud,y quiere ir á otro que eílá en 3 S.gs.y «j.ms.deLatí- 
tud Nortc,y 5. gs.de Longitud, y quiere íaber queRumbo debe 
llevar,y que Diitancia tiene que navegar. 





tatítud. Longitud* 
gs. ms* gt. tns* 
Lugar faüdo es— 3 $ - j 5 - 8 - oo- 
Lugar deffeado — 38- 9- 5 -00- 

Difcreuda a- 5 4- 3 -00- 

Vator de vn gradeo- - ¿a — 
Por los grados— -40- - óo-Long, 
Por los minutos -iS- - 
Difcrécia en legs. y 8- - 



La diferencia enLatitud 
es dez.gs.y 54.ms.impor 
tan 58, leguas * c|üfc debo 
ponerlos defdc A.pata F> 
cjueferán en B* luego la 
diferencia en Longitud es 
de 3 .gs.que importan 6o. 



légUas,que fe deben contar en la paralela B. D. que ferá B. C. 
clavo vn alfiler en C.tiro luego el hilo del centró A> por el alfi- 
ler C.el qual cortará ai Arco F.G.en E. que es en 4c?.gs.aparta- 
do del punto F.que ferá el quarto Rumbo i . grado mas para el 
Yefte,qué ferá al Noruefte i. grado mas para el Veíle. 

Para la DiíUncia fe deben contar defde el centro A. por el 
hilo A. E. los Arcos haftaei alfiler C, al mifmo valor que las 
paralelas A.B; y C.B. y moftrará fer 83. leguas y media por la 
Diftancia navegada,}} que debe navegar. 

Y afsi dirá que el Rumbo en que debe governar es al No- 
ruefte "i .grádo mas ai Veíle , y por el dieho Rumbo 83. leguas 
y media de Diftancia, 



Ge 
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EXEMPLO IÍL 

X TN Piloto fe hallo en vn puerto de mar en jo.gs.y jo.ms, 
V de Latitud, Norte de la Equinocial,y en $4o.gs.deLon- 
gitud, y quiere ir á otro puerto, que eftá en i7.gs. y 30. ms.de 
Latitud al Norte, y en 3 3 í.gs.de Long^ud , íe quiere íaber que 
Rumbo debe llevar para el puerto deileado , y quantas leguas 
de Diftancia tiene que navegar. 

Latitud. Longitud. 
l¡. mt. $(. mt. 

Lugar falido 30-30-- ,40-00. 

Lugac deifeado — a7-jO"j3(í-oo. 
P Diferenciaei — 3-00— 4-00. 
Valor de vn grad.to- — iq- 
Diícrécias en leg.óo- -- 80- 



La diferencia en Lati* 
B tud es 3. gs. reducidos á 
IcguaSjimportan ¿o. que 
es A. B. la diferencia en 
A Lógitud es 4-gs. que re- 
ducidos a leguas impot- 
G tan 8o.Ieguas, que íe co" 

taran en la paralela 6.D. 
que fera en C. clavo vn alfi/e^tiro luego del centro A.el hilo A. 
por el alfiler C. el qual cortara al Arcó F.G.en E* en 53. gs. 30. 
ms.apartado de la F.que ferá al Suduefte, quarta del Vefte,i.gs. 
45 .ms. mas al Suduefte , que es el Rumbo en que debe man- 
dar govethar para ir al puerto deíTeado. 

Para la Diftancia ferán contados losAreosdefde el centro A. 
por el hilo E. halla C. del mifmo valor que fueron las paralelas 
de la Latitud A.B.y de laLongitud B.C.y hallará fer roo'leguas 
por la Diftancia que tiene que navegar. 

Y afsi dirá que el Rumbo es al Suduefte, quarta del Vefte 23 
gs.y 45.ms.mas al Suduefte, y por él 1 00. leguas de Diftancia. 




EXEM- 
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EXEMPLO IIIL 

VN Piloto fe hallo en vil puerto dé mar en 10. gs. tíe La* 
titud Sur de la linea Équinociaiiy en ro.gs.y 30;ms.dc 
Longitud^ quiere ir á vn parage que eftá en 23 . gs. y 
15.ms.de Lautud,áísi bien Sur de iaíinea,y en 15. gs.de Longi- 
tud , fe quiere faber el Rumbo en que debe governar , y las le- 
guas dd Diftancia^que ay entre los dos parages íeííalados. 

Latitud. Longitud. 
gs. mu gs. mt. 
Lugar íalido — • — zo-óo— 10- jo. 
Lugar defieado —23-15 — 1] -00, 
Diferencia es — 3-1 4-30. 
Valor de vn grad. 10- —10- 
54*^° Diferécias enJeg,7j- —yo- Logit. 




La diferencia en Latitud 
es 3 gs.y 1 5. ms; reducidos 
á leguas importan 7; ¡ le- 
guas,que es A.B. 

La diferencia ert Longi- 
tud e$4.gs.y 30;ms;redu- 
cidosá leguas importa ?0 
leguas,que es el intervalo B*C. adonde clauo vn alíiter,lüego del 
centro A. fe tire el hilo,el qual cortara el Ateo F.G. en E.en 54. 
gs.y 3 o.ms ¡apartado del punto R que íera el Rumbo al Sueíte, 
quartadel Leíte i.gs.y 4y. ms. mas al Sueíle , que es el Rumbo 
en que debe governar de vn puerto al otro. 

Para ta Diftancia ferán contados les Arcos defde el cen- 
tro A.haftá el alfilef C.por el hilo A. E¿ del mifmo valor que 
fueron contados los de la Latitud A. B.y B¿ C. y hallará fer por 
la Diftancia navegada 1 1 1 .leguas. 

Y aísi fe dirá que debe governar al Sueíle , quarti del Lefte 
i .grado,y 45 .ms. mas pára el Sueíle , y por él navegará 1 i 1 .le- 
guas de Diftancia. 

ÉXÉM- 
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EXEMPLO V- 

VN Piloto fe hallo en vn puerto de mar en 5 6*. gs. 30. ms^ 
de Latitud Sur de la linea Equinocial , y en 10. gs; de 
• Longitud , y quiere ir a otro parage que eftá en ^.gs, 
y i5 .ms.Surdclalinea,y en 16. gs. de Longitud , fe quiere fa- 
ber que Rumbo debe llevar^ que Diftancia debe navegar para 
llegar al puerto deíTeado» 
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Latitud. Lógirud. 
. gt. tris. p. mi. 

Lugar Calido 31S- jo— 10-00. 

Lugar deifeado — 34-15 — 16-00. 

Diferencia a-if-- 4-00. 

Valor de vn grad, 20- —10- 
L>iferénciaenleg.4j- —80- 
> " ' 1 1 ~ ■ - 1 * 



La diferencia enLa- 
titud es z.gs.y 15. ms. 
B que reducido á leguas 
importan 45. leguas, 
qes el intervalo A.B. 
A . La difetécia en Lo- 
gitud es4.gs.queim- 
portan So.leguáSjque 
es el intervalo B. C. clavo vn alfiler en C. y paíTo por él el hilo 
del centro A.el qual cortara al Arco F.G.en E.en ¿i.gs.aparta- 
do del punto F.que ferá al Vef-fuduefle <?.gs.y 30.1115. mas para 
elSuduefte el Rumbo en que debe navegar para ir al lugar 
deíTeado. 

Para la Diftancia íé contarán los Arcos que Iiuviere defde el 
centro A. por el hilo A.E.hafta el Cal mifmo valor que fueron 
contadas las del A.B. y las de B. C.y hallará fer $%. leguas largas 
de la Diftancia que debe navegar. 

Y afsi dirá que debe governar al Vef-fuduefte C. grados , y 
30.ms.mas para el Sudueíte^ por el mifmo Rumbo pi.Ieguas 
largas de Diftancia. 

EXEM- 



CUADRANTE Í>E REDVCClOht. 

EXEMPLO VL 




"NPiloro fe hallo en vn puerto de mar eii íj.gs. y il 
lrts.de Latitud Sur de la linea Equinocial , y en 3 48. gs. 
de Longitud , y quiere ir á otro lugar que fe halla en 
í a.gs.de Latitud, y en 345 .gs.de Longitud ¿ fe quiere faber que 
Rumbo debe llevar j y «juantai leguas de Diftancia tiene qud 
navegan 




latitud. Longitud, 
£¡. mí, gs. mt, 
lugar falidoei — i j- iS. 348-00. 
lugar de fíeada--- 1 1-00-345.00. 

Diferencia—— 3-1S. 3.00. 
Valor de vn grad. 20- - jo- 
Diferencia en leg.títf- - fio-Long, 



La diferencia en Latitud 
es de 3 .gs.yi8.ms.que im- 
portan ¿6. leguas, que es el 
intervalo A;B. 
La diferencia en Longi- 
tud es 3 .gs. que importan 
60. leguas pór el intervalo 
B. C. clavo vn alfiler en el 



punto C.tiró luego del centró A. el hilo por el C. el quaí corta- 
ra al Arco F.G.en E.en 4i.gs. y 40. ms. apartados del punto F. 
que viene á fer al Noruefte ¿.grados, y io.ms. mas para el Nor- 
te , que es el Rumbo en que debe navegar para llegar al parage 
deiTcado. 

Para la Diftancia ferárt contados los Áreos defde el centro Á. 
hafta Cal mifmo valor * que fueron contados los de A. B. y de 
B.Cy hallara fer 8*?- leguas de Diftancia por la que huvierc de 
navegar en eftá derrota, 

Y aísi fe dirá , que el Rumbo en que debe navegar en efta 
derrotaos al Noriícfte fc.gs.y io.ms.mas alNorte,y por el ha de 
navegat 82>.lcguas de Diftancia. 

Úti ÉXEM- 



^ADRANTE VE REVrCClON. 

EXEMPLO VIL 

VN Piloto fe h al Id en m puerto de mar en i8.gs.y íy.ms. 
de Latitud Sur de la Jiuea Equinocial , y en 3 Co. g$. de 
Longitud, q es en ci primer Meridiano, y quiere ir ávn 
lugar que eftá en zo.gs.30.mb.de Latitud al Sur de la linea, y en 
3 5 5 .gs.deLongi t ud , inquiere íshee en queRumbo debe gover- 
nar,y que Diftaneia avrá en eÜos dos lugares* 
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Latitud, longitud. 

/ £*■ »». £*• 

¡ lugatfnlido — -1S-1 i-5.10 00. 
■ Lugar defl'eado— 10-30-375-00. 
\ Diferencia-: — 1 -ij- $-00. 
/ Valor dew¡ gradó. 20- - zo. 
iL \ Diferenciaren !egs.4j- -100-Log. 



La diferencia en Lati- 
tud es de z. gs. y 15 ,ms. 
impertan 45 .leguas, que 
es el intcivalo A. B. 
La difeiecia en Longi- 
tud es de 5 .gs.q impor- 
tan ioo.leguas, queTerá 
- el intervalo B.C. clavo 

vn alfiler en el punto C. tiro luego el hilo del centro A. pcrel 
alfiler C.el qual cortará al Arco F.G.cn E. en CC. gs* del plinto 
F.el qual es ai Vef-íudueíte 1 .grado, y 30» ms. mas para el Su- 
duefte¡,que es el Rumbo en que debe mandar governar.para ir 
al lugar delicado. 

Para la Di Rancia ferán contados ios Arcos defde el centro A . 
hada el Cal mifmo valor que fueron contados los de los lados 
A.B.y B.C.y hallará fer 1 10. leguas por la Oiftancia que ay en- 
tre los dichos dos lugares. 

Y afsi dirá , que debe mandar governar al Vef-fuduefte 1. 
grado, y 30. ms, mas para el Sudueíte , y por él ' debe navegar 
1 10. leguas de Diftancia. - ■ - 

EXEM- 



^ADRANTE m mVVCVíON. ¡ 

EXEMPIO VII L 
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*N Hiíóto fe h*Jfó en vn puerto de mar en.fígsídéUtitud 
•í ; Norte de la linea Equino.ciaí, y en 3 .gs. de Longitud, y 
qmuejradtro.lugar, que ella en h linea EquihociaÍ,y 
:en 3 cTo.gs.de Longitud;, : ^ue es el primer Meridiano , fe quiere: 
f^r-queRiimbo debe llevar de vn lugar á octo > y qüantas le- 
guas de Diílancia ay en trp ellos; 



it6<j kit^v titqugsvcn 
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Lonpic. 




Licitud. 

Lugar íai ido 5-00-363-00. 

Lugar dcíTcado-.-oo- 00.-360-00. 

Diferencia j-qq-- 3-00. 

yalorde vn grad;-ío- " to. 
Difcrenciaen legs. iqo- 60. 



La diferencia en Lati- 
tud es-5 .grados,teducidos 
á leguas , importan 1 00. 
cjue es el intervalo A.B. 

La diferencia eñ Longi- 
tud es 3. gs. reducidos á 
leguas , importan tío. le- 
guas , cjue es el intervalo 
B. C. clavo vn alfiler en C. tiro luego defde el centro A: el hilo 
por el C. el cjual cortara al Arco F¿ G. en B¡ tn '3 í. gs. io. ms. 
apartado del punto F. que es el Rumbo del Sudueíte, quarta al 
Sur,i.gs.y 2.5. ms. mas pata. el Sur, y llego a la Equinocial. 

Para la Di flan cía fe coger áii los Arcos defde el centro A. 
nafta Cal miímo valor que los de A. B. y B. C. y hallará fer de 
nff.leguas y media dcDifl:ancia,que debe navegar. 

Y aísi dirá,c|ue el Rumbo es al Suducfte, quarraal Sur,í..gs. 
y 15 .ms.para el Sur,y por él 1 1 C. leguas y media de Diíhncia. 

Aqui fe hallan añadidos 3 60. gs. a la Longitud falida , por 
caufa de fer el numero de. la Longitud del lugar deíleado ma- 
yor eme el falido. 

EXEM- 



QgANLdNTE VE REDWCIOX. 

EXEMPLO IX- 

VN Pifoco íe hallo en vn puertó de mar en la linea Equi* 
nocial,y en ¡154* gs. de Longitud , y fe quiere ir áotió 
lugar que eftá en 3 .gs.y 1 j. insude Latitud Notte de lá 
linea Eqüinocial,y en $5 8 'g s ' de L° fi g ltU(1 > fe quiere faber que 
Rumbo debe llevar, y las leguas de Diftancia que tiene que 
navegar para llegar al parage defleado* 

Latitud, Longitud. 

¿í. mi. gt. mi. 

Lugar falido 00-00-374-00, 

Lugar deflea do— 3 -ij--j;8-oo. 
& e Diferencia-— 3 *IJ» 4-00. 

Y — A ~ Valor da vn grad- as- — icos, 

ce ¿^v, * Diferencia en Jeg. tfj- -ío- 



La diferencia en Lati- 
/ ¿oV* 5 D tudesde 3. gs. y 15. ros. 

H l 4 o teducidos a leguas i ni por 

1 \ tan ¿5 . leguas , que es el 

80 [ 10 intervalo A.B. 

H 00 La diferencia en Lon- 

G gitúd es de 4. gs. reduci- 

dos a leguas, importa 80. 
leguas, que es el intervalo B. C. clavo vn alfiler en el punto C. 
tiro luego el hilo del centro A. por el punto C. el qual corta al 
Arco F.G.en E.quc es en 5 i.gs.y 3o.ms, apartado del punto F. 
que es al Nordefte^quarta del Leíte,4* gs, y 45. ms. mas para el 
Nordefte por el Rumbo en que debegovernar. 

Para la Diftancia fe contaran los Arcos defde el centro A. 

Eor el hilo hafta Cal mifmo valor que fueron contados los de 
>s lados A.B.y B<C.y hallará fer 103, leguas eícafas por la Dif- 
tancia que debe navegar al puerto doñeado. 

Y aísi dirá,que el Rumbo en que debe navegar es el Nor- 
deftequarta del Leftc,4.gs. y 4;. ms* mas al Nordefte , y por él 
1 03 .leguas efeafas de Diftancia. 

EXEM- 



^ADRANTE DE REDACCION. 
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N Piloto fe hallo en vn puerto de mar que eftá en i.gá.y 
de Latitud, Norte de la Equinocial , y en 355?. gs. y 15^ 
ms.de Longitud, y quiere ir á otro puerto, que fe halla 
en 1, grado, y 15* ms, al Sur de la dicha linea Equinocial , y en 
z.gs. de Longitud, fe quiere íaber que en Rumbo debe navegar, 
y que Diftancia tiene que navegar de vn puerto al otro¿ 



Latitud, LongirucL 
g$* ms* gs. ms. 

Lugar falido 2-00--359- 1 y. 

Lugar delicado -- 1-15—361-00, 
Diferencia es — 3 -r j — 2-45. 
Valor de vn grad. zo- — 20- 
Difcrécías en ieg.tfj- 55- 




La diferencia en La ti* 
tud es g - gs. y 1 5 .ms. re- 
ducidos a leguas a im- 
portan ¿5 ¿leguas, que es 
intervalo A. B. 

La diferencia en Lon^ 
gitud es i. gs. y 45, ms. 
que reducidos á leguas 
importan 55. leguas, que es el intervaló B.C ¿ clavo vn alfiler en 
el punto C.tiro el hilo del centro A. por el puntó C. el qual 
cortara aiÁrco F.G.en E.en 40 .gs. 3 ü.im apartado del punto- F. 
qué ferá al Suéfte,4*gs-y jo.ms. mas para el Sur por el Rumbo 
en qué debe navegar para el puerto defleado. 

Para la Diftancia ferári contados los A reos deíde el centro A- 
halla C, al mifmo valor que fueron contados los de los lados 
A.B.y B*C, moftrará fer 85 -leguas por las que debe navegar en 
efta derrota^ 

Y afsi dirá que el Rumbo en que debe navegar es al Suefte, 
4-gs.y jo.ms.mas al Sur, y por él 85. leguas de Diftancia para el 
puerto deíleado, 

Ee ÉXEM- 



§gdDR¿NTE DE REDACCION. 

I NOTA. 

ESta Proporción es la que tiene el piirtier lugar ( como 
tengo referido a fu piincipío)en la navegación , porque 
mal podría el diefbo Piloto executar la derrota,o derro- 
tas, Cx antes de iidir de los puertos de mar no íupieíTe el Rumbo 
eti que debia navegar , y juntamente las leguas que tenia que 
andar para diíponer las prevenciones que fueren necesarias 
para íu viage. 

Algunos curioíbs pudieran juzgar , que en tcdoslos Exenr- 
píos que pogo, hablo con la generalia de que (alia de vn puerto 
de mar ; fiendo zíú qué en muchos dcllos , b en los más , les 
parages que cito/tgun fus Latitudes^ Longinides,no ion puer 
to$ de "mar , fino golfos dilatados adonde no ay tierra alguna, 
• porque fe pueda lia mar puerto de mar , y. demás los lugares, y 
parages adonde fe deífea ir,aísi bien ion de los golfos, y les bau- 
; tizo con puertos de mar $ y cüo no tanto por ignorarlo , como 
por dar regla genera! a los Exemplos , y que deíh mifma ma- 
nera fe debe obrar en todas las derrotas que fe deflean éxecu- 
tar de vn puerto al otro,dandoles efte nombre de puertos de 
mar á los parages de donde íale,y adonde deífea ir. 

Aísi bien otros p radican efta primera Propofícion con otra 
interpretación, a faber, en que vna Nao } íabiendo fu diferencia 
de Latitud,y Longitud navegadas , fe deílean hallar el Rumbo 
en que navegb,y la Diftancia que anduvo: pero foy de parecer, 
que el termino de la Longitud nunca fe propone íabida en la 
practica de la navegación diaria ; y afsi folo me ha pare- 
cido el pra&icar defta manera por fer 
mas proprio fu vfo. 

******* ; 

***** ' 
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PRO- 



^ADRANTE DE REDACCION. % s 

PROPOSICION \\ 

S ABID AS EL R V M B O EN QV E 

NAVEGO, Y LA DISTANCIA OVE POR EL 
HVVPERE NAVEGADO , HALLAR LAS 
DIFERENCIAS DE LATITVD,Y LONGITVD 
NAVEGADAS. 

V 1 F I N I C i O ÍSt. 




i Sea Propcíicion es la que fe predica en 
la navegado en íegundo luga^por íer 
la q de ordinario fe practica quando 
fe carece dcla Latitud, por cbfervacio 
del Soljb dcEítrellaSjy la que comun^ 
menre fe Ha im Proporción de lafan^ 
tafia, o del dife urfo nautíco 3 por razón 
de fer el Rumbo y como en fu tratado 
dix irnos, variable en fu conocimieco, 
fino es con las Reglas que para ello henics dado ; afsi bic la Dis- 
tancia que camina ía íhíao > porque con eítos dos preceptos , afsi 
p r opa ellos > venimos al conocí niien ro de las dos diferencias de 
la Latitud^ Longitud navegadas j fojamente fe tiene efta Pro-' 
poflcíon fixa y q Liando los dos preceptos fea n con fixeza cono- 
cidos y que las otras dos que fe bufean íe hallaran ciertas fin di^- 
ferencia algo na - y y porque íu practica es la que mas precífion y y 
cuydado requiere y fe m de rener efpeeial cuydado en dbíervar 
los dos preceptos del Rumbo , y de laDiftancia navcgada? 3 para 
que en virtud de ellas íe venga A conocimiento de lo que fe 
defleare. 

Proíeguiremos con la practica de la Propofición ¿ y luego 
con algunos Exemplos haremos mas inteligente fu vfo y como 
lo veri el curiofo,en el eílilo que íe tiene en ía continuación de 
ios Exemplos^que dieremos. 



VN 



^ADRANTE DE REDtVGION. 

VN Piloto falio de vn puerto de margue eftava en j 6, gs» 
y 50.-ms.de Latitud, y en i 1. gs.de Longitud , y fue na" 
vegándo por el Rumbo del Nprdefte,qúarta del Leíte,que es el 
quinto Rumbo, y anduvo 48. leguas de Diftancia > fe quiere fa- 
ber en que Latitud , y Longitud fe hallo defpues de la dicha 
derrota-referida. 

Latitud. Longitud. 

gt. n>tx gs. mté 

Lii g a f fel ido 36- 3 o— 1 1 - 00. 

Diferencia ¡- ío-- 2-00. 

Lugar hallado — 37- 50—13-00, 



En el Quadrante de 
Reducción uro el hilo 
del centro A. por el Ar- 
co F. G. de 5 tí", gs. y 15* 
rns.q es el quinto Rum- 
bo en que navego Nor- 
deílc j quarta del Lefte, 
eme es E» cuento en él 
las 48. leguas de Diftan- 
cia navegadas, que fera en C. clavo alli vn alfiler, tiro luego vna 
paralela del C. hafta el lado A. F. que fera en B. y el intervalo 

A. B.ferá la diferencia en Latitud navegada,que ferán 80.ms.de 
Latitud,que fon 2,í.leguas,y des tercios , que hazen 1. grado , y 
2,0. ms.de la diferencia en Latitud, íumados con I05 jtf.gs. y 30. 
ms.de la Latitud faíida, quedara por la Latitud del lugar llega- 
do 37-gs.y 5o.ms. 

Para la Longitud cuento las leguas,que importa el intervalo 

B. C.y hallare íer de 4o.Ieguas J que importan 2. gs. de diferencia 
en Longitud, los quales fumados á los 1 1 .gs.de la Longi tud fa- 
Iida,importan 1 3 ^gs.por la Longitud llegada. 

Y afsi dirá,que defpues dé la dicha derrota navegada fe hallo 
en 37-gs.y 50.ms. de Latitud, y en 13.gs.de Longitud. 




EXEM- 



^ADRANTE DE REDACCION. 

BXEMPLO L 



57. 




'N Piloto fe hallo en vn parage de 40. gs. déla Latitud 
Norte de la linea Equinociaí,y en Cgs.de Longitud, y 
defte parage navego al Rumbo del Noruefte, quarta 
del Vefte, que es el quinto , y anduvo por él 7 8. leguas de Dis- 
tanciare quiere íaber en que Latitud, y Longitud íe hallará def- 
pues defta derrota navegada- 



Latitud. Longitud. 




gs. ms, gs. ms. 
40 OO -- 6- 00. 

3-lJ. 

Lugar llegado-, 41-.1 1 — 1-45 . 



Lugar falido 

Diferencia fue • 



16-lf ■ 



En el Quadrante de Re- 
ducción , tiro el hilo del 
centro A> por el quinto 
Rumbo , q es E< de 5 íí.gSí 
y i j.ms. cueto las 78. legs. 
navegadas , que fetá en C. 
clavo vn alfiler, tiro luego 
la paralela , nafta el lado 
F. A. que fera enB.eH inér- 
valo A.B.es la diferencia en Latitud , que ion 43, leguas , y dos 
tcrcios,que reducidos á grados importan z. gs, y n. ms. por la 
Latitud grangeada , fumados con los 40, gs. de Latitud íalida, 
quedará en 4z.gs.y 1 r.ms.por la ; Latitud del Jugar llegado. 

Para la diferencia en Longitud , ferán contadas las leguas del 
intervaloB.C y hallará íer ^.leguas reducidos á grados,im por- 
tan 3 .gs.y 1 j . ms. por la Longitud grangeada ; y porque fue al 
Occidente ie reliarán de los ¿.gs.de la Longitud falida , y que- 
dará en z.gs.y 45 .ms. por la Longitud' llegad a. 

Y afsi íe ditá , que defpues de la dicha denota fe hallo eri 
•41. gs.y 1 1 .ms.de Latitud,y en ¿.gs.y 4j.pi¿de Longitud, 



EXEM- 



^ADRANTE DÉ REDUCCION. 

ÉXEMPLO II- 

VN Piloto falio de vn parage de 55 .gs. y 1 5. ms. de Latí" 
tud Norte de la linea £quinocial,y de 8. gs. de Longi- 
tud^ deíleparage fue navegando al Rumbo del Su- 
duefte,quarra del Veíte,<5o.leguas de Difhncia , fe quieie faber 
en que Latitud íe hallb,y juntamente en que Longitud fe hallo 
defpues de la dicha derrota. 

latitud, longitud. 
gt. ms. 1*. ir-t. 
lugaí&Iido-35-ij- 8-t3o. 
p Diferencia- 1.40* 2-30. 
Lugar llegado- 3 3- 3 5* 




00 L 
Iso 

I ! ¡ 



En el Quadrante 
de Reducción tiro el 
hilo del cetro A. por 
los jí.gs.y 15.ms.del 
Arco F. G. que ferá 
A por e) punto É. luego 
defde el centro A. 
cuento las 60. leguas 



de la Diíláncia navegadas , que ferán en C. clavo alii vn alfiler, 
tiro luego la paralela ihaíh el lado A.F.que ferá en B. luego cue- 
to el intervalo A.B.y hallare fer de 3 3. leguas, y vn tercio, redu- 
cidos a grados importan 1 .grado , y 40. ms. refiados de les 35, 
grados, y 15. ms.de la Latitud falida, quedara en 33 gs. y 3j.ms. 
poi la Latitud llegada. 

Para la Longitud cuento las leguas que hu viere en el inter- 
valo B.C.y hallare fer jo.leguas , las quales reducidos á grados 
importan i.gs. y^o.ms. refiados de los S.gs.de la Longitud íá- 
Iido , quedarán en 5. gs. y 30. ms. por ía Longitud del lugar 
llegado. 

Y afsi dirájquedefpues de la;.dicha derrota navegada fe liallb 
en 33-gs.y 35.ms.de Latitud,y en 5-gs.y 30.ms.de Longitud. 

EXEM- 



^ADRANTE DE KEDVCCION. 

EXEMPLO ÍII 



5 8. 



VN Piloto fe hallb en jo.gs.y 301ms.de Latitud Norte de 
la linea Equinocial,y en 340.gs.de Longitud, y de efte 
parage navego por el Rumbo del Nordefte, quarra del 
Lefte 45. leguas de Dülancia , fe quiere fiber en que Latitud , y 
Longitud íe hallo dsfpues de la dicha derrota navegada. 



B 




Latitud. Longitud. 
gs. mi. gs. mt. 
Lugar falido- — . 30-50-340 00 

Diferencia 1 1-16- 1-51. 

Lugat llegado —31-46-341- j ¿. 



En el Quadrante de 
Reducción , tiro el hilo 
del centro A.porlos 56". 
gs. y ij. ms. que es el 
quinto Rumbo en el 
punto .E. luego ferán 
contados defde el cetro 
A. por el hilo A. É. las 
4j. leguas de Diftáncia, 
que feran en C.clavo al li vn alfilerero luego defde el punto C, 
la paralela hafta A.F. que fera en B. luego íeran contadas las le- 
guas del intervalo A.B.quefbii ¿5. y vn tercio por la diferencia 
en Laútudji-educidos ágs.importan r. grado, y xtf.ms. fuma- 
dos con los ?Q.gs.y 30.ms.de la Latitud falida ¿ quedará por la 
Latitud llegada 3 i.gs.y 4tf.ms.par el lugar llegado. 

Para la Longitud feran contadas las leguas del intervalo B.C. 
que fon 37.leguas,y vn tercio,que hazen grados i.y 5z.ms. fu- 
mados á los 340.gs.de Longitud íalida,quedará en 341. gs. y 52. 
ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi dirá,que fe hallo deípues de la dicha derrota navega- 
da en 3 1 .gs.y 46*. minutos de Laticud,y 341 . gs.y 51,. minutes de 
Longitud* 

ÉXEM- 



í 



QgADRANTE VE REDyCCWN. 

EXEMPLO IIII- 

VN Piloto íe hallo en lo- gs. de Latitud Sur de la linea 
Equinocial,y de |Oigs>y 50*01$. de Longitud ¡ y de tile 
parage navego al Rumbo del Suelte , quarta al Lcftc 3 que es el 
quinto Rumbo,y anduvo ^leguas de Diftancia, íe quiere lam- 
ber en que Latitud , y Longitud fe hallo deípues de ía dicha 
derrota navegada. 

Latitud. longitud. 

Lugar falido — — 20- oo-- 1 o- $o. 

Diferencia 1-17— l ~íi> 

Lugar Jlegado — » i - . 1 7^- 1 a - a í . 




En tío en el Quadran- 
te,y uro el hilo del cen~ 
tro A, por los j£gs-y 15 
ms. valor del Rübo, q es 
en i* cuento en el mit- 
in o hilo deíde el centro 
A Jas 46jcgs.de Diftan- 
cia, que íerán en C* cla- 
vo el alfilerero luego la 



paralela C. B, el intervalo A, B, ferá la diferencia en Latitud, 
que fon Z5 Jeguas,y dos tercios, que reducidos á grados impor- 
tan i.grado,y ij.ms. Turnados á los 20. g S , de la Latitud íahdo, 
quedara en zi,gs.y 17.ms.por la Latitud llegada* 

Para la Longitud íe contaran las leguas del intervalo B. C. 
que fon 38Jeguas,y vn tercio, reducidos a grados importan 1. 
grado, y 5 j.msJos quales fumados con los io*gs.y 30. ms, de la 
Longitud falida* quedará por la Longitud llegada en i¿ gs.y 
25 .minutos. 

Y afsi dirá , que defpues de a ver navegado dicha derrota fe 
hallo en zi .gs.y ij.ms, de Latitud,y en 1 z-gs.y z5.ms.de Lon- 
gitud. 

EXEM- 



EXEMPLQ V- 




r "N Piloto fe haílb'en 1 8.gs.y 45 . ms. de Latitud Suf de h' 
litléa EquinóCialjy en y 20, ms. de Longitud ,y 

deíie parage navego por él Rumbo del. Veíle , quaíta 
del Noriiéfté 40. leguas de Diltancia,íe quiere faber en que La" 
ticud^y Longitud le hallo defpues de. la dicha derrota¡ 



.cu;i!>ricrl .buiml 

£--oí -61 — cbi¡¿) íego 1 



i 



Latitud, Longitud. 
gs. mi. gs. ms. 
Lugar faüdo— 18-45 --j^6-io. 

Diferencia — . . -B4-- i-j*. 
Lugar llegado- ij>- 9-344-1^ 




Entro en el Quadrá- 
te , y tiro el hilo de el 
.centro A. por ei fepti- 
mo Rumbo, y cuento 
en él las 40. leguas de 
B Diftanciá navegada, <q 
ferán en C clavo allí 
X vn alfilerj tiro luego la 
paralelaC.B.y defdeC. 
hafta A. hallo 8. leguas , las qualcs importan i^.ms. de la dife- 
rencia de Latitud navegada,íumados con los iS.gs. y 45..ms;dc 
la Latitud íalida importa 19. gs. 9. minutos por la Latitud 
llegada. : 

Para la Longitud cuento las leguas que huviere en el inter- 
valo B.C.y hallaré fer j8.Iegs. y vn tercio, los quales reducidos 
á grados importan 1 .grado, y 5 5 . ms.por la diferencia de Lon- 
gitud navegada, redados de los J4í.gs. y ¿o.ms. de la'Longitud 
íalida importará 344.gs.y 15. ms.por la Longitud llegada. 

Y aísi fe dirá , que defpues de a ver navegado dicha derrota 
fe hallo en i^.gs.y j>.ms.de Latitud, y en 344. gs. y 15,. minutos 
de Longitud. 



EXEM- 



tygAmAUTR DE REVWCIQN* 

EXEM PLO VI- 




'N Piioto fe hallo en i^gs.y 30-.tnS. de Latitud Sur de la 
vy linea £quinociai,y en 35 P gs.y 50. ms- de Longitud) y 
deftc parage navego ai Suduefte >quai ta del Veile , y 
anduvo de Diflanria 45. leguas ,. fe quiere iaber en que Latitud, 
y Longitud fe li aliara deípucs de la dic ha derrota navegada* 

Latitud. Longitud. 
¡s, mi. gi. mi. 
Lugar falido — 16-30— 3 js-jo. 

Diferencia — i- 1 6— i-jí. 
Lugar Utgado— 27-46— 3 t 7-5S. 




A 



-lilis nv 



Entro en el Qtiadiá- 
te , y tíro el hilo de el 
centro A.ppr los 5 C. gs. 
y 1 5 . n s . VSlqi dcel 
Rumbo navegado, que 
ES-L^o. ^jgs.jS^tigmn «i el las 45 . 
G leguas deDiftanci a na- 



vegada, qiwj ferá en C. 
clavo alli vn alfiler , tiro luego la paralela C.B.el intervalo A.B. 
ferá la diferencia enLatitud,que importa 2,j.leguas,y- vn tercio, 
que reducidos á grados importan 1. grado , y 16. ms^íumados 
con los ¿í.gs.y 30.ms.de la Latitud íalida importan ¿7-gs.y 46. 
ms.por la Latitud llegada. 

¡ Para la Longitud íerán contadas las leguas del intervalo B.C 
que ion 37.leguas,y vn tcrcio,que hazen 1 .grado , y 51. ms. los 
q uales uflados a los 35 *>-gs.y 50.ms.de la. longitud íalida ,que/- 
darán en 3y7.gs.58.ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que defpues de aver navegado dicha derrota 
fe hallo en 17.gs.46.ms.de Latitud, y 357. gs. y 58. minutos de 
Longitud. 



EXEM- 



I 



1 



.EXEMPLO Vil 




N: Piloto fe hallo en $8.gs.ile Latitud Sur delinea Equi^ 
nocial,y en ?ij,gs.y sg.ms.deLógitud, y navego deíte 
parage por el Rumbo del Nordeite^ quarta del Leííé,y 
anduvo 5|t!eguas de Diftancia^fe cjuiere faber en que Latitud,, 
y Longitud ic hallo dcfpues de la dicha derrota. 

Latitud. Longitud. 
gs. mí. ¡s t mt. 

Lugar íalido 38-00— jij-oo. 

Diferencia i-ja— 1-16. 

Lugar llegado — -56-18— %zj-i6, ¡ 




Entro eñ el Quadran- 
te de Reducción , y tiro 
el hilo del centro A. por 
losjí.gs. y i$¿ms; valor 
del Rumbóle es en E. 
cuento las 55 . leguas na" 
vegadas, que ferán ei^C. 
A G clavo allivn alfiler,, tiro 

luego vna paralela C. B. 
el intervalo B. A.ferá la diferencia en Latitud navegada, que le- 
ran 3 o. leguas , y dos tercios , que hazen 1. grado , y ^z-.ms. los 
quales refiados de los 38.gs.de Ja Latitud faiida, quedaran en 36. 
gs.y 18.ms.por la Latitud llegada. 

Para laLongitud i'erán contados las leguas del intervalo C.B 
que ion 45ileguas,y vn tercio , q hazen z. gs.y i&ms.los quales 
fumados con los 315.gs.de Longitud íalido , quedaran en 327. 
gs.y itf.ms.por la Longitud del lugar llegado defpucs de la der- 
rota navegada. 

Y afsi fe dirá , que dcfpues de Iá dicha derrota navegada fe 
hallo en 36. gs.y z8.ms.de Latitud, y en 3 17. gs.y i ^minutos de 
Longitud. 



EXEM- 



1 



§r¿mdNTE PÉ REDACCION. 





N Pilota fe hallo en 40.gs. 'áe Latitud Norte de la linea 
Equinodal, y en 34*. : gs.'- de' Longitud , y defte parage 
navego al Rumbo del Sueft^quarta del Lefte>y andu- 
vo 70.ieguas de Diíhucia/e quiere laber en queLatitud^yLon- 
gitud fe hallo defpuesde lá'dicKa ti érroca na vegada.- 



■ 

.OO- ^££—00 3^ — Obi 




Latitud. longitud. 
gs. ms* gs. ms^ 
Lugar falldo — 40-00—346-00. 

Diferencia 1-57 — ^-54, 

Lugar llegado^— 3 S- 3*^ 34^-54, 



" Entro en el Quadrán- 
te de Reducción y tito 
p el hilo del centro A*por 
>° Jos ytf.g&y if.nls. valor 

del Rumbo en quena - 
vego , que es E. cuento 

00 eki^-el~ctrn tro A A as 7 c « 

© leguas de Diftanda na- 
vegadas., que ícran en C. 
clavo vn alfiler, tiro luego la paralela C.B.eí intervalo A.B. íefá 
la diferencia en Latitud de 32 Jeguasjas quaies hazen 1 . grado, 
y jy.ms.reítados de los 40* gs* de la Latitud faiida | quedara en 
38.gs.3.ms*porla Latitud llegada. 

Para h Longitud cuento las leguas que hu viere en el inter- 
valo B.C.y hallaré íer jS.Ieguasjas quales hazen z»gs* y 54* rm* 
por la diferencia en Latitud navegada, fumados con los 34<í.gs. 
de la Longitud faiida quedará en 348.gs.y 54. ms* por i a Longi- 
tud llegada» 

Y afsi dirá,que defpues de la dicha derrota navegada fe hallo 
en sS.gs.y 3, minutos de Latitud, y 348,grados,y 5 4. minutos de 



Lo ngitud. 



EXEM- 



— m i ni .anvai 



^ADRANTE DE REDVCCIONl 

EXEMPLO ÍX- 



Cu 




'N Piloto fe hallo en i .grado, y i8.ms:de Latitud Norte 
de la linea Equinocial,y en 3 6o.gs,de Longicud^qué es 
en Ú primer Meridiano , y defte parage navego por eí 
Rumbo def Suduefte,quarta del Vcfte > y anduvo de Diftancia 
'SoJeguas/e quiere faber en que Latitud % y Longitud íe hallo 
deípues de la dicha derrota navegada. 

tátitud. Longitud* 
gs+ ms. gs. tn?i 

Lugarfalido 1-18—360-00, 

Uifetencia y~ 3-28. 

Lugar llegado Sur- -45-355-31; 



B 




Entro en el Quadrarite, 
y uro el hilo del centro A. 
por Ios5^gs.yi5.ms,valor 
del Rumbo^cr E. cuento 
deí de el centró las 8o. \tvs. 
dcDiílancia na vegada, que 
ferán en C. clavo allí vn 
alfi!er,tiro luego la parale- 
la C. B. el intervalo A. B. 
ferá la diferencia en Latitud 41 .leguas, reducidos á grados im- 
portan 2.grados,y j.ms.reftado deíta cantidad la Latitud falida 
de 1 .grado,y i 8. iras, quedará por la Latitud llegada en 45. ms. 
por la parte del Sur de la línea Equi norial. 

Para la Longitud ferán contadas las leguas del intervalo C.B. 
y hallará fer de í?.leguas,y vn tercio ¿ que reducidos á grados ¿ 
importan j.gs.y 2.8. ms. redados á los 3 6 Digs.de la Longitud fa- 
lida quedará en 55 ^-gs.y 51.ms.por Ja Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá,que deípues de la dicha derrota fe hallo en 45. 
minutos al Sur de la linea Equinocialjy en 55 6. gs. y 52,. ms.de 
Longitud* v 



Hh 



EXEM- 



^ADRANTE DE REDACCION* 

EXEMPLO X- 

VN Piloto fe hallo en i.g'rado,y io,ms. Üe Latitud Sur de 
Ja linea 5quinocial,y en 3<4.gs, ¿o.ms. de Longitud,y 
defte parage navego por el Rumbo del Nordeftcquai- 
ta del Leíte izo. leguas de Diílancia, fe quiere faber en que La- 
titud , y Longitud fe hallará defpues de la dicha derrota na- 
vegada. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms, gt, tai. 

Lugar Calido i- 10— Jí 4-30- 

Diferencia 3-l°— 5-°°- 

Lugar llegado a- 10- jj 9- 5 o. 




Entro en el Quadran- 
te j y tiro el hilo del cen- 
tro por los 5^-gs.y 15. ms. 
valor del Rumbo , que es 
E. cuento defde el centro 
las 1 ¿o. leguas de Diftan- 
cia navegadas , que íéra 
A g en C» clavo allí vn alfiler, 

tiro luego la paralelaC.B. 
el intervalo A.C.es la diferencia ert Latitud de ¿¿.leguas , y dos 
tercios,reducidos á grados importan 3 .gs.y zo.ms.deflos relia- 
do la Latitud falida,por fer contraria á la navegada , quedará en 
i.g5.y 1 o.ms.por la Latitud llegada Norte* 

Para la Longitud íerán contadas las leguas del intervalo C.B 
y hallará fer 1 00. las quales liazen 5 .gs. fumados con los 354-g s * 
y 30.ms.de la Longitud falidá, quedará en 359. gs. y 30. ms. de 
Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que defpues de a ver navegado dicha derrota íe 
hallo en z.gs.y 1 o.ms.de Latitud Norte de h linca EquinociaL 
y en 55?-g s -y 30.ms.de Longitud. 



NO- i 




§£AVRAHTE T>E REDACCION. ¿i m 

M, A T A 

Sta Propofícion es la que en la navegación mas eontH 
nuamente fe pra¿tica,y Ja que el dieftro Piloto codos los 
días debe tener ajuíhdo > íegun que hemos dado á en - 
tender en el tercero , y quarto termino de la navegación y por 
caufa que puede ofreceríe al tiempo de obfetVar el Sol a medio 
día v na hora , 6 media antes 3 íe ofrece que fe llena el Cielo de 
Nubes, por cuyo accidente fe puede carecer de la Latitud fuá, 
que fe pudiera obfervarcon el Sol, y fino lleva ajuftado íu der- 
rotaron el termino de la DiíUneia, y el del Rumbo, mal ped a 
ajuftar la cuenta de fu íingladura (que aísi llamamos a la nave- 
gación del día natural de 24. horas.) 

Efta Ptopoíicion,es,pue3 la que hemos dado en fegundo la - 
gar muy neceífaria á los Navegantes ^ y en quien mas cuy dado 
íe debe poner por los accidentes que íe pueden ofrecer de no 
aver Sol para que fe tenga conocimiento de la Latitud en <jue 
íe hallare; llamafe de fantaíía, porque procede el conocimiento 
de los dos términos j que fe dan fabidos del difeurío del dieílro 
Piloto, poniendo las diligenciaste hemos dado en fus térmi- 
nos,© las que masadeqüadas le parecieren al fdgeto,quelashu^ 
viere de obrar , que á mi fentir las que he referido me parecen 
las mas ha propoíito para el cafo , que hemos meneíter de fu 
conocimiento, 

Es también de no tanque en eíia Propoíícion, y en rodas las 
demás que íe ofrecieren , como en fus cxemplos citamos, los 
Rumbos de prímeco, fegundo, tercero, quarto, quinto , fexto, 
feptimo , y oótavo , que ion los que le le reparten a vno de Iqs 
quatro Quadrantes delá Aguja de matear /teniendo fu princi- 
pio deíde los Rumbos del Norte', y el Sur para el Lefte,y para el 
Velle/iendo ellos dos víamos los o¿hvos Rumbos , y los pri^ 
meros, Norte quartá del Nordeftej Norte quana del Norueíie, 
y Sur quarta del Suelle,y Sur quarta del Suduefte, y afsi los dc~ 
mas^e fuerte, que conforme fueren contados en el Quadrantc 
del Norte haíta el Lefte , ferán afsimífmo contados del Norte 

para 



^ADRANTE DE REDACCION* 

para el Vefte , como también del Sur para e-I Leíle , y del Sur 
para el Vefte, porque cada Rumbo guarda igual Angulo cen el 
Mcridiana,y todos los que fueren de vn miínio Angulo, b, co- 
mo íi dixera,dc igual Diftancia delNorte,y del Sur,ferán feme- 
jan tes, como íl dixeramos,el Rumbo delNordefte eftá aparta- 
do del Norte para el Lefte 45. gs. y es el quarto Rumbo, con- 
tando deíde el Norte ; afsi bien el Rumbo del Noruefte eítá 
apartado del Norte para el Vefte 45.gs.que fon de igual Angu- 
lo;y afsi bien ferá el quarto Rumbo, luego ferán íeme-james - } de 
la mifma fuerte fe. debe entender délos Rumbos del Suefíe, y 
delS uduefte, porque eftá cada vno de por fi aparrado del Sur 45-. 
gs.fiendo los quartos Rumbos del Sur para el Leñe , y para el 
Vefte,luego ferán íemejantes.eJ vno al otro como a los dos an- 
tecedentes del Nordefte , y Noruefte j y en efta mifma confor- 
midad íe deben entender rodos los demás Rumbos que tuvie- 
ren kual Angulo con los Rumbos del Norte , y del Sur feián 
temejantes. 

Solamente los Rumbos del Norte, y del Sur no fe deben 
contar por fer los Capitales , y de quienes tienen los demás fu 
principio como Meridiano,y los Rumbos del Lefte,y del Vefte 
fon contados por o&avos Rumbos , porque forman Angulos 
re&os con el Meridiano, b los Rumbos del Norte , y Sur¿y 
efto bailara para el conocimiento de lo que fe 
hallare de los Rumbos. 




PRO- 



^ADRANTE DE KQDVCCIÓN. ¿3. 

' '.'PROPOSICION iíj- j 

SABIDOS EL RVMBO EN QV E 

NAVEGO J Y LA DIFERENCIA EN LATITVD, 
HALLAR LA DISTANCIA , Y DIFERENCIA 
EN LONGITVP NAVEGADAS* 

D ÍFIN1C IOÑ. 

.oq-i i--o¿-*£ óbilft) íjsgüj 

Sta Própoficion es en la navegación lla- 
mada d£Éfquadria,porque íe da en ella 
d^do^n termino y que es !a Latitud 
punto fixo de la navegación } y el otro 
termino , que es el Rumbo por donde 
navega [á Nao 3 es pradticado en tercer 
lugar y por fer la que menos drfkuícad 
tiene en fu pradica para puntear la 
carca , ítgun le praftica entre los Navegantes que tienen corta 
inteligencia para b refolucion de-Ios* Triángulos que défcnbe 
la Nao con íu movimien aporque cada laboras ¿ que llaman 
fingladu ra, puntean la carta de marear, valiéndote de los Rum- 
bos delia.y de la Latitud.que eíU puefta en eí Meridiano ¡ for- 
mando con los cotnpafes * que para el cafo fe llevan los Trián- 
gulos que deferibe la Nao con fu navegación^ y porque fe ofre- 
ce muchas vezes navegar muy corta DiíUnaa* y tener la carta 
Idrograficá, u de marear el punto muy abreviado fe ofrecen al- 
gunas imperfecciones en los puntos que en ellas fe feñalan , y 
para evitar ellos inconvenientes reíolverémos á la praética de 
los Triángulos Redímeos por la practica de los dichos ¿ fe per- 
accionan mejor las derrotas^Hevando fus Latitudes , y Longi- 
tudes ajuftados^ punteando la carta quando le pareciere $ paf 5 
temos á la practica- 




Ii 



VN 



^VADRAXTE DE REDACCION. 

VN Piloto fe hallo en 3 ¿.gs.y ¿o.mSide Latitud Norte de 
la linea Equinocial,y de 1 1 .gs.dc Longitud, y defte pa- 
raje navego ai Rumbo del.Nordefte, quarta del Lcfte , quinto 
Rumbo, hafta que fe hallo en jy.gs. y 50.1115. de Latitud Norte 
de la linea Equinocial/e quiere iaber en queLongitud íe halla- 
rá, y quantas leguas avra navegado de D^tancia. 

Latitud, Longitud. 
gt. tus. gs. ms. 

Lugar falido 3 6- 3 o— 1 1-00. 

Lugar llegado --37-jo-- 2-00. 

Diferencia—-- i -10—13-00. 
Valor de vti grad.20. 
Lcgs.de Latitud- lí.z.. 

í' 



B 




Entro en el Quadiá- 
te, y cuento en el lado 
de Norte, y Sur las i6\ 
leguas, y dos tercios de 
la diferencia de la La- 
G titudj procedidos de i¡ 
grado, y 20. ms.que 
íeran en B.tiro luego la paralela B. D. tiro aora del centro A.el 
hilo por 5<í.gs.y 15. ms. valor del quinto Rumbo , que ferá por 
E.el qual corta á la paraleláB.D.en C.clavo alli vn alfiler, fugar 
donde llego la Nao,cuento aora el intervalo B. C. que es la di- 
ferencia en Longitud navegada,y hallo fer de 40.1eguas J los qua- 
les hazen ¿.gs.por la diferencia en Longitud , fumados con los 
11.gs.de la Longitud filida,quedará en 1 j. gs. por la Longitud 
llegada defpues de la derrota. 

Para la Diftancia cuento i as leguas del intervalo A. C. por el 
hilo,hallo que fon 48. 

Y a (si dirá,que defpues de la dicha derroca navegada^ hallo 
en 1 3 .grados de Longitud,y navego 48. leguas de Di (tanda. 



EXEM- 



^¿ADRANTE DE REDVCCION. 

EXEMPLO L 



¿4- 




'N Piloto fe hallo en 3 tf.gs. jo.ms.de Latitud Nór£^y éh 
1 2,,gs*deLongítudjy defte parage navego por el Rüni- 
bo del Sudueftc > quarta del Verte , que es el quinto 
Rumbo, hafta que íe hallo en 3 3 .gs*y4j .ms.de Latitud/e quie- 
re íaber en que Longitud íe halib > y quamas leguas anduvo de 
Diftáncia* 




Latitud- longitud 
gs. ms. gs t m$ 
Lugar faüdo *-«— —36-30- 

Lugar llegado 

Diferencia 2-45. 

Valor de vn grado- %o, 
Leguas de Latitud, j j. 



12-00. 
4- 7- 

7- SI' 



Entro en el Quadran- 
te,y cuento en el lado ds 
Norte Sur A. F, las yj. 
leguas de la diferencia de 
Latitud > que ferán en B, 
tiro luego la paralela B.D 
A G el hilo del centro A. tiro 

por el Arco F G. por los 
5<í.gs.y i 5. ms* valor del quinto Rumbo 3 que fera por E, elqual 
corta á la paralela B.D. en C. clavo allí vn alfiler , cuento a oíd 
las leguas del intervalo B.C.que fon Sideguas^y media, reduci- 
dos i grados importan 4-gs.y y.ms.por la diferencia en Longi- 
tud navegadajos quales refiados de los iz.gs.de Longitud falí- 
da^quedará en 7-gs.y 5 5 ,ms,por la Longitud llegada. 

Para la Diftancia cuento las leguas del intervalo A. C. y ba- 
ilaré fer s^.leguas eícafas. 

Y afsi fe dira>que defpues de la dicha derrota navegada íe 
hallo eny.gs.y 5 3 ansíele Longitud j y navego 99. leguas eícaías 
de Diftancia* 



ÉXEM- 



EXEMPLO II. 

V m Piloto fe hallo en 18. gs. de Latitud Norte de la linea 
Equmocialj en 349.gs.2.o.ms-.deLongitud í y deftepa- 
rage navego por el Rumbo del Noruefte , hafta que fe 
hallo en zo.gs.y 50. ms.de Latitud Norte, fe quiere íaber en que 
Longitud íe halíb , y quantas leguas anduvo de Diftancia dei^ 
pues del lugar fahdo hafta el lugar donde llego. 

Latitud, Longitud 
gs. ms, gs, tus. 
Lugar falido — 18-00-349-10. 
Lugar llegado— 10-30-- 2-30. 

Diferencia — 4-30-346-10* 
Valor de vn grad.10. . 
Legs.de Latitud, jo. 



B 




Entro en el Quadia- 
te , y cuento en el lado 
de Norte Sur A. F. las 
50. leguas de la difeté- 
ciaen Latitud , quefe- 
ránenB. tiróla parale- 
A G la B, D. luego tiro el 

hilo del centro A. por 
Jos 45. gs. valor de el 
Rumbo en que navegOjquees E.el quál corta á la paralelaB.D. 
en C.cuento las leguas defde C. hafta B.y hallare íer 50.1as qua- 
les hazen a.gs.y 50.ms.por la diferencia en Longitud, reftadcs á 
los 549. gs. y io. ms.de Longitud íalida^uedará en 546*. gs. y 5 o. 
ms.por la Longitud llegada. 

Para la Diftancia ferán contadas las leguas defde el centroA. 
hafta C.y hallara fer 71. leguas eícafas por la Diftancia navega- 
da, defpues que lalibjhafta que liega 

Y afsi íe dirá,que defpues de la dicha derrota íe hallo en 546' 
gs.y 50.ms.de Longitud,y anduvo de Diftancia 71 .leguas. 

EXEM- 



^ADRANTE DE REWCCIOÑ. 

EXEMPLO II 



"T 7"N Piloto fe hallo eri la mar en lo.gs.y 5o.ms. dcLat kud 
y Sur de la lmeaEquinocial,y en 345 .gs.y 50. ms. deLó- 
gitud, y dcfte paráge navego al Nordefte , haíla q ue fe 
hallo en 17.gs.de Latitud Sur de la mifmá Equinócial, ie quie- 
re íaber en que Longitud fe hallo , y quantas leguasanduvo dé 
Diíhncia. 



Latitud. Longitud. 
¡s. ms, gs. ms. 
Lugar fakdo — 10-5 o-- 34 j-jO. 
Lugar llegado— 1 7-00— 3 - jo. 

Diferencia — 3-50—349-10. 
Valor de vn grad. 10. 
Diferencia en íegs.76-1. 




B 

Entro en el Quadiá- 
re , y cuento las 7<í.le- 
guas,y dos tercios de la 
diferencia en Latitud 
en el lado A.F.que ferá 
en B. tiro la paralela, 
hafta D. luego tito el 
hilo del centro A. por los 45. gs. valor del Rumbo que es en E. 
el qual cortara a la paralela B. eu C.clavo el alfiler , cuento 
luego las leguas del mrervalo B.C.que fon 7tf.Ieguas , y dos ter- 
cios, que hazen 3 .gs.y 50.ms.por la diferencia en Longitud, fu- 
mad os con los 3 45 .gs.y 30.ms.de la Longitud falida quedara en 
3457 .gs.y lo.ms. por la Longitud llegado defpues de la. dicha 
derrota. 

Para la Diftancia feran contadas las leguas del intervalo Ai 
hafta C.y hallará fer 10?. leguas de Diftancia defde el lugar fa- 
lido,hafta el lugar llegado. 

Y aísi fe dirá, que fe hallb defpues de la dicha derrota nave- 
gada en 34í>.gs.y io.ms.y anduvo de Diftancia 109. leguas. 

Kk EXE M- 



^ADRANTE PE KEDFCCIOÍÍ. 

EXEMPLO IIIL 

VN Piloto fe hallo en 3.gs.y 18. ms. de Latitud Norte de 
linea Equinocial,y de 357-gs.y i8.ms. de Longitud , y 
de efte parage fue navegando al Rumbo de el Suefte, 
quarca al Sur,hafta que fe hallo en la linea Equinocial/e quiere 
faber en que Longitud fe hallo, y quantas leguas anduvo de 

Diftancia. 




Latitud. Longitud. 
¿s. ms. gu mt. 

Lugar latido — 3-18-357-18. 
Lugar llegado — 0 00- t.11. 

Diferencia --•>■ 3-iÍ-JJJ-JO. 
Valor de vil grad.20. 
Diferencia enlegs.66. 



Entro en el Quadrá- 
te , y cuento las 66. le- 
guas de la di fe recia de 
latitud en el lado A.F. 
que ferá en B. tiro lue- 
go la paralela B. D.deí- 
de el centro A. tiro el 
hilo por el Rumbo de 
3j.gs.y4j.ms.quees porE.elqual corta ala paralela B.D. en C. 
clavo vn al filer, cuento luego las leguas que huviere entre B.yC . 
y hallaré fer 44,leguas ) reducidos a grados importan z.gs. y 1 z. 
ms.fumados á los 557.gs.5r r 8. ms.de la Longitud íalida,queda~ 
ránen 355>gs.y 50.ms.por la Longitud llegada. 

Para la Diitancia,cuento las leguas que huviere defde C. 
haíh A, y hallaré fer 75?. leguas por la DiíWicia que navego en 
la dicha derrota. 

Y afsi fe dira,que defpues de la dicha derrota fe hallo en 3 55» 
grados , y 30. minutos de Longirud , y navego 7?. leguas de 
Diftancia. 



EXEM- 



OgAm-AmE DE redpvcion: 

EXEMPLO V- 



VN Piloto fe hallo en t.grados de Latitud Sur de la linea 
Equinocialjy en 4.gs.de Longitud defte parage navego 
por elRumbo del Nor-noruefte , halla que le hallo en 
i .grado,y iC. ms. de Latitud al Norte de la linea Equinocia^íe 
quiete faber en que Longitud fe hallb, y quantas leguas navego 
de Diílancia. 




Latitud. Longitud. 
gs, ms, gs, ms, 
Lug,falído Sur — 2-00- 4-00. 
Lug-llegadoNorc. \-z6- 1-14. 

Diferencia 3-15- 3-36, 

Valor de vn grado. 20. 
Diferencia cu Irgs.68.-i. 



B 

Entro en elQuadra- 
te s y cuento las 6%. le- 
guas , y dos tercios de 
la diferencia en Lati- 
A tud en el lado A. F. q 
ferán en B. ciro la pa- 
ralela B. D. luego el hilo del centro A, tiro por los ¿i. gs. y 30. 
ms. valor del Rumbo,que ferá en E.el qual cortara a la paralela 

B. D. en C. clavo alli vn alfiler , cuento las leguas del intervalo 

C. B.y hallare fer 2,8. leguas , las quales hazen 1. grado , y 14. ms. 
de diferencia en Longitud , refiados a los 4. gs. de la Longitud 
falida, quedaran ¿.gs.y 3 í.ms.por la Longitud llegada. 

Para la Diílancia cuento las leguas que huviere eá el inter- 
valo A. C, y hallara fer 74. leguas pot la Diílancia navegada en 
dicha derrota. 

Y afsi fe dirá , que clefpues cíe la dicha derrota naveg ida fe 
hallo en 1. gs. y 36. ms. de Longitud , y navego 74. leguas ds 
Diílancia. 



EXEM- ¡ 



^AVR/íNTE DE REDACCION. 

EXEMPLO VI- 

VN Piloto fe hallo en jo.gs.de Latitud Norte de la linea 
Equmocia^y en 5 ,gs.dc Longitud , y defte parage na- 
vego por el Rumbo de) Norte > haíia que íe hallo en 
3 3 -gs.de Latitud, íe quiere faber en que Longitud fe haüb def- 
pues de la derrota»y quantas leguas anduvo de Diftancia. 




Latitud* Longküd. 

LugarfaUdfi — jo oo 
Lugar Negado — 33 00 
Diferencia - — 5 -00 
Valor de vn gradeo. 
Diferencia en legs.éo. 



3-00, 
3-00* 



Entro en el Qua- 
drante y cuento las 
Cq. icgs, de la diferen- 
cia en Latitud en el la- 
do F. A. que es el 
* G Rumbo del Norte Sur, 

Cjueferá en B. y porque 
el Rumbo fue recto del Norte,digo, que no tuvo diferencia de 
Longitud,y fe hallo en los 33.gs.de Latitud, y en el miímo Me- 
ridiano de 3 .gs.de Longitud de donde (alio. 

NOTA- 

TOdas las vezes,que la diferencia de Latitud íe propufiere 
de mayor cantidad que la Diftancia navegada 5 en caí 
caíoja proposición es faifa, y no es pra&icable ; y como 
en efte Ejemplo fue el Rumbo propueíto el Nortc,digo,que Ja 
Diftancia navegada ferá i^ual á las <í o .leguas de la diferencia en 
Latitud^ afsi fe dirá,que fe hallo en 3. gs.de Longitud, y nave- 
go ¿o.lcguas de Diftancia. 

PRO- 



^ADRANTE DE REDACCION. ¿y, 

PROPOSICION ÍI1L C 

SABIDOS LA DIFERENCIA EN 

LATITVD NAVEGADAS LA DISTANCIA, 
HALLAR LA DIFERENCIA EN LONGITVD, 
Y EL RUMBO EN QVE NAVEGO, 

DlFlNlCiON 

Sta Propoíicion es llamada en la nave- 
gación con nombre de Efquadna , y 
Fantaíia juncas , porque procetie de la 
Latitud obíervada , y Diííancia nave- 
gada,qüando no fe tiene bailante fatis- 
facion del Rumbo efi q ha navegado, 
por caufa de algunos accidentes que 
hazen variar la dirección del Rumbo,y 
mas fe tiene a las .leguas de Diftancía navegadas * que al 
Rumbo* 

Demás de lo dicho efta Propoíicion es practicada en la na^ 
vegacion , quando Lis derrotas navegadas en Fantaíia no con- 
vienen con la Latitud obfervada, y para que fe corrijan > feguñ 
nos enfeñan las reglas GcomcErícas mas probables, nos valemos 
delta Propoíicion, porque en él tenemos vn punto ñxa s que es 
la diferencia de Latitud navegada, y con elle termino fe aprue- 
ba qualquiera de los otros dos terniinos^que: ion el Rumboso la 
Diftancia,arrnnandofe á qualquiera de los dos ya dichos, como 
en la Propoíicion paílada dimos por probable el Rumbo con 
la diferencia de LatÍEud,y fe bufeania Diftancia,y diferencia en 
Longitud:y en eíta Propoíicion damos por ciertas la diferencia 
en Latitud, y la Diflancia,y hallamos h diferencia cnLongitud, 
y el Rumbo; vamos a los Exemplos^y a íu practica. 




Lí 



VN 



eiVADRANTE PE REDACCION, 

VN Piloro Te hallo en 3 6. grados, y 30.ms.de LáÉicudNor* 
te de la linea Equinocial,y en 1 1 .gs. de Longitud , y de 
efte parage navego entre el Norte , y el Lefte fin íáber 
Rumbo ñxo , mas fabe que anduvo 48. leguas de Diftancia^ 
fe hallo en 37. gs. y jo. ms. de Latitud , fc quiere faber en que 
Longitud íe hallo,y qual fue el Rumbo en que navego. 

Latitud, Longitud' 

F £*• V- tnf * 

Lugar fa!ido-j6- 30-11-00. 
Lugar llegad. 37-50- 4-00, 
Uifeiencia- 1-10.13-0-0. 
Valor devngrd.20. 
Diferida enleg.aS.-i. 



1 Entro en el Qua- 
drante, y cuento las 
iC. leguas, y dos ter- 
cios de la diferencia 
en Latitud , en el la- 
do F. A. q íerá en B. 
tiro luego la paralela B.D, cuento luego las 48, leguas de la Dif- 
t anciana vegadas en vno de los dos lados A.F.b A.G.que ferán 
en Lo H. (que con vna bailara) dcílc punto condazgo el Arco 
hafta la paralela B. D. que fera, cortada en C. lugar adande liego 
la Ñao f clavo alli vn alfiier^ctro luego el hilo del centro A. por el 
C.el qual cortará al Arco F.G.en E.en jí.gs.y ij.ms. valor del 
Rumbo en que navego, que es al Nordcíle,quarta del Lefte. 
1 Para la diferencia enLongitud,cuento las leguas del interva- 
lo B.C. y hallaré fer 40. las quales importan a. gs. fumados con 
los 1 r. gs.de Longitud falida,qaedará en 1 3 .gs. por la Longitud 
llegada, defpues de la dicha derrota. 

Y aísi dirá, que defpues de la dicha derrota navegada,fe hallo 
en 13. gs.de. Longirud,y el Rumbo en que navego fue el quinto 
dei Norte para el Lefte, que es Nordefte, quarta del Lefte. 

EXEM- 




QgÁDRAKtE DE REDWC10K. 

EXEMPLO L 



«8. 



VN Piloto fe hallo eri 3 tf.gs.y 15 .ths. de Latitud Sur de la 
linca Equmocial,y en 350.gs.y i8.ms. de Longitud , y 
defte parage navego entre el Nortc,y ei Lefte, Rumbo 
no conocidojhafta que anduvo po.Ieguas de Diftancia,y fe ha- 
llo en 3 iigs. y 45.ms.de Latitud , fe quiere faber en que Longi- 
tud fe hallara, y en que Rumbo avrá navegado. 



Latitud, Longitud, 
¿f. ms. gs. ms. 
Lugar falido -3^-1 s -3 5 o . 1 8 . 
Lugar llegad, j 2-4 j - 2-48, 

Diferencia 3-30-35 3- 6. 

Valor de vn grd.jo. 
Diferécia en leg.70. 



B 




H 



G 

,0 



Entre en el Qua- 
drante ,y cuento las 
70. leguas de la dife- 
rencia en Latitud en 
el lado A. F. que fe ra 
éñ B. tiro la paralela 
B. D. cuento las ,90. 

leguas de la Diíhncia navegada en el lado A.G. que ferá en EL 
tiro el Arco hafta Leí qual corta a la paralela B. D. eñ C lugar 
de la Nao , clavo allí vn alfiler , tiro luego el hilo deí centro A. 
por el punto C.el qual cortara al Arco KG.en É.en jp.grados, 
apartado del Norte para el Leí te , qué es el Rumbo en que na- 
vegb,que viene á fer alNordcfk',quarta dclNoite 5 .gs.y 1 5 .ms. 
mas p.tra el Nordefte. 

Parala diferencia en Longitud cuento las leguas que huvié- 
rc en el inte t val o B.C¿y hallare íer $C. leguas , las quates haz en 
i.gs. y 48. ms. fumados con los 350 ¿ gs.y i8,ms; de Longitud Ó* 
lida quedara en 3 5 3. gs.y ¿>.ms. por la Longitud i lega da. 

Y alsi fe dirá.que íe hallo en 353 .gs.y tf.ms.de Longitud,)' el 
Rumbo fue Nordefte'vn quartoNorte 5. gs.y y . ms. para Ñor-' 
defte. EXEM- 



ft^DRáOTE P£ REDACCION. 

EXEMPLO II. 

VN Piloto fe hallo en 4o.gs.y 30.ms.de Latitud Norte de 
la linea Equinocial,y ;>$.gs.30.ms>de Longitud, y defte 
. parage navego entre el Sur,y el Leíle , en Rübo no co- 
nocido v y anduvo 100. leguas de Diítancia, y ie hallo en 3.7. gs. y 
15 .ms.de Latitud,fc quiere íaber en cjue Longitud íe hallará , y 
que Rumbo fue adonde navego. 




í 



H 



latitud- Longitud. 
gs. ms. gs. jwí. 
Lugar falido —40- 30— 9$-yO* 
Lugar llegado— 37- ij— 3 - u - 
Diferencian— 3-1 j— pp-ai. 
Valor de vii grad.20. 
Dife recia en legs.éj. 



Entro en el Quadran* 
te,y cuenco las 65 . Icgs. 
de la diferencia en 
titud, que felá en B. tito 
la paralela B.D. cuento 
luego en el lado A. R 
las ioo. leguas de la 
Difhncia navegada, q 
fera en Ltiro el Arco haíia H. el qual cortará á la paralela B.D. 
en C Jugar de laNao, clavo vn alfiler- tiro luego el hilo del cetro 
A. por C.cl qual cortará al ArcoF. G.en E.en 50.gs.del Sur para 
el Leflc,que vienta, íer al Sueíte j.gs. mas para el Lefte y por el 
Rumbo en que governb,b hizo el camino. 

Para la diferencia en Longitud cuento las leguas "del ínter* 
valo B.Cque fon yj.leguas^que hazen 3,gs. y 51: ms. fumados 
con los 25 .gs*y 30,ms.de la Longitudfahda, quedara en ^p.gs.y 
zi-ms.por la Longitud llegada. 

Y aísife dirá, que defpues de la dicha derrota fe hallo en í?í? + : 
gs. y 21 . ms. de Longitud ¡¡ y el Rumbo fue en que navego al 
Suefte 5 - gs. mas para el Leíle* 

EXEM-= 



$g¿zmémE VE REDtVClOK. 

EXEMPLO ÍÍL 



VN Pilotó fe hallo en 50. gs. cíe Latitud Norte cíe ta linea 
Equinocial,y en 1^5. gs. dé Longitud ¿ y deíte parage 
navego entre el Sur, y el Vefte en Runibo no cónoci- 
do,haftaque anduvo nodeguas de Diíhncia , y fe hallo en 47. 
gs.y 3o.ms 4 deLatitud,fe quiete faber en que LoDgitud íe hallo, 
y en que Rumbo navego efta derrota. 

Latitud. longitud. 
gs. ms. gs. tus. 
Lugar falido- 50-00-19 j-00. 
Lugac llegado -47- 3 o- ;-i8. 

Diferencia— «-30 189-31. 
Valor de vn grd.io, 
Difeiécia leguas ;o. 



o 

5V 



B 




H 



Entro en él Qua- 
drantc ¿ y cuento las 
6S 5 ó. leguas de la dife- 
rencia de Latitud eit 
eUídoA.F.q ferá haf- 
taÉ.rirolucÉ>o la fiará 4 " 
lcíaB.D. cueto las íio. 
Teguas de Diftancia 
navegadas en el lado 
Ai G. que íéra en H¿ 
deferivo el Arco hafta Leí qnal cortará á la paralela B. en C 
lugar de la Nao,clavo Vn alfller,tiro luego el hilo del centro por 
el punco C^l qual cortará al Arco F. G. efí É.en ó'ó'.gs. del Sur 
para d Vefte , que feráal Ve f-fudud fie i. grado , y jcí ms. mas 
para el Suduerte,que es el Rumbo en que navego. 

Para la diferencia enLdngitud cuento las leguas dd interva- 
lo B. C. y hallaré fer ioíUeguas,y vn tercio , que hazen 5. gs. y 
28. msdos quales reftados délos 1P5. gs. de la Longitud fali da 
quedará en i8s>.gs.y 31.ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá,que fe bailo en 1 89.gs.32. ms. de Longitud , y 
navego por el Rumbo dd Vef-fudueíEe 1. gradó, y 30.ro». mas 
parad Sudueíle, Mm ÉXEM- 



^ADRANTE PE REDACCION. 

EXEMPLO IIIL 

VN Piloto fe hallo en ¿p.gs.y i8.ms.de Latitud Sur déla 
li nea Equinocial, y en 3 3 5 .gs. de Longitud , y deííe pa- 
rage navego entre elNorte.y el Lefte por vn Rumbo no cono- 
cido^ navego <>o.leguas de Diíhncia, y fe hallo en iy.gs.p.ms. 
de Latitud , fe quiere faber en <pe Rumbo navego, y en que 
Longitud íe hallo. 

Latitud, Longitud» 

gS, mS* gi* T8f. 

Lagar falido 10- 1S-3 35 -00. 

Lagar llegada— 17- 9- 3-14* 

Diferencia 3- '9-338-14. 

4$ Valoi' de vkgrnd.29. 

pifeéciaéníegs.é3* 





1 #^ ^ 










B 











"1 r 




6^ 



A 



G 



Entro eh el Quadrá- 
te,y cuento las <>3.fegs. 
de la diferencia en La- 
titud , en éttado A. F. 
que ferá en B. tiro lue- 
go la paralela B. D. 
cuento luego defde A. 
para G. las 90. leguas 
de laDiítancia navegadas,que ferá enH-deícrivo el A reo haftaL 
el qual cortará á ia paralela B.D.en C.clavo vn alfiler , que íerá 
lugar de la Nao, tiro luego del centro eí hilo, que pafle por C.cl 
qual cortara al Arco F.G.en Eque es 46. gs. valor del Rumbo 
del Norte para el Leftc,que es al Nordeíte 1 . grado mas para el 
Lefte, Rumbo en que navego. 

Para la Longitud el intervalo B.C.importa 64.!eguas, y dos 
tercios,que liaze j.gs.y i4.ms.fumados con los 5 55. gs.cle Lon- 
gitud falida,quedará en 338.gs.y14.ms.por la Logitud llegada. 

Y afsi fe dirá , que deípues de la dicha derrota navegada , fe 
hallo en 3 jS.gs.y 14.ms.de Longitud, y el Rumbo fue al Nor- 
deílc 1 .grado mas para el Lefte. 

EXEM- 



— 



^ADRANTE DE REDVCCION, 

EXEMPLO V- 



70. 




*!H Piloto fe hallo en 45. gs. de Latitud Norte de la linea 
Equinocial,y en-350.gs.de Longitud, y fue navegando 
entre el Sur, y el Vefte , en Rumbo no conocido, 13 o* 
leguas de Diftancia,y fe halló en.41.gs, y 15. ms. de Latitud > íe 
quiere faber en que Longitud fe ¿alió, y en que Rumbo nave- 
go efta derrota; 



Latitud, longitud. 
gs. mí. gs. ms, 
■lugar (al ¡do — 4s-ób-jjo-oo. 
Lugar llegado— 41 j-Jg. 

Diferencia--: 3-45-544-4!, 
Valor de Tit grd.ao. 
Diferécía erileg.75, ( 



Entro en el Quádrá. 
te¿y cuenco las 75 Jegs. 
de lia diferencia en La- 
titud navegada ¿ que 
ferá en B. tiro ía-para- 
lela B.D. cuento luego 
lafri$o. legs. de la Dif- 
tancia en el lado A. G. 



B 




H 



G 



que fera en H. deícrivo el Arco. nafta Leí quat cortará a Ja pa- 
laUla B.D.en Cíugar de la Nao,clavo vn alfiler , tiro luego del 
centro A. el hilo por el punto C.el qua! cortara al Arco F.G.en 
E.en 5J.gs. valor del Rumbo , que es del Suduefte , cjuarta del 
Vefte 1. grado ,y 15.ms.mas para el Suduefte, 

Para la diferencia en Longitud, ferán contadas las leguas deí 
intervalo B.C.y hallará fer io<í.leguas,que hazen j.gs.y i8.ms. 
por la diferencia en Longitud refiados de los 3 yo.gs. de la Lon- 
gitud falida, quedará en ?44-g^y 4 a -n>s.porlaLongicüd llegada. 

Y afsi fe dirá , que.ddpars de la dicha derroca navegada > íe 
hallo en j44-gs. y 4*-- ms. de Longitud , y navego al Suduefte, 
cjuatta del Vefte 1 .grado,y 15 .nis.mas pata el Sud uefte. 

EXEM- 



^ADRANTE DE REDPVC1QH. 

EXEMPLO VL 

X rN Piloto fe hallo en .j.gs*de Latitud Norte de lá linea 

V Equi norial > y en 3 60. gs, de Longitud j y defte parage 
navego entre el Notte>y el Vdle> porRumbó no conocido^ 
legUa^y fe hallo en 7/gs.y jcms.deLatitud/e quiere íaber en (J 
Longitud te hallo j y el Rumbo en que navego dicha derrota* 

latitud- longitud- 

tugar falido— 5-00-360-00, 
Lugar llegado— 7-30- 1-27, 
Diferencia — 1-30-357-33* 
Valor de vn grd* 20. 
Diferencia legs. 50- 

Entro.en'ct Qu** 
chante, y cuento las 
50. leguas de la 'dife- 
rencia en Latitud, que 
íerán A. B. tiro la pa- 
ralela B.D* cuero: lue- 
go en el lado A.G. las 
yo.leguas de la Dis- 
tancia navegadas, que ferán en H. deferivo el Arco hafta L el 
qual cortara i la paralela en C. clavo allí vn alfiler , cuento las 
leguas del intervalo B.C.y hallaré Ter 49.leguas,que hazen 2,gs. 
y 2.7. ms.de la diferencia en Longitud, refiados de los 3 60. gs.de 
de Longitud falida,quedará en 357-gs.y 33. ms. por la Longi- 
tud llegada. 

Para el Rumbo tiro el hilo del centro A. por el punto C. el 
qual cortara al Arco F.G.en E.en^.gs.y 4o.ms. que es al No- 
rueíle io.ms.mas para el Norte, 

Yafsi fedirá,que fe hallo en 357-gs.y 33.ÍIIS. deLongitud,y 
navego al Norueíle io.ms.mas al Norte. 

Y queda concluyda eíla Propofícion con Tus feis Exemplos, 
y á eíle tenor fe faearán todas las que fe ofrecieren. 

EXEM- 




VE 




^ADRANTE DE REDACCION. 

PROPOSICION V* 

SABIDOS EL RUMBO EN QV E 

NAVEGO , Y LA DIFERENCIA EN LONGITVD 
■NAVEGADAS HALLAR LA LATITVD EN QVE 
SEHALLAjY LA DISTANCIA NAVEGADA. 

Í¡|§|¡pi¡¡Í]Sta Propoficion es en la practica de lá 
navegación pocas vezes vfa da, fino es 
¿ para la j unificación de las demásPro- 
' pofic iones , como lo hazemos al prc- 
j íentecnefta oca fio n s por razón de 
practicar la navegación por Triángu- 
los Recilinees , y como en cada v no 
ííí • dellos tenemos í'eis términos ¿ hemos 
¡querido refolver con los quatro tér- 
minos que víamos en ta practica de la navegación, feis Propor- 
ciones con dos. términos conocidos cada vno ílendo diftintos 
los vnos de los otros en fus operaciones ; y aunque efta quinta 
que vamos ha practicar , y ia fexta que le ílguen no fon practi- 
cables en la navegacion,no obítante los he querido poner en lá 
pra£tica,y vfo de fus refoluciones para que el curiofo halle todo 
facilitado, y no le cuelte embarazo alguno para lo que fe le pu- 
diere ofrecer, hirviéndole, mas de curiofídad,que de vtil: para ííi 
pro feíiori, pondré algunos Exemplos para fu .mayor inteligen- 
cia para que con mas claridad fe pueda comprehender el eííilo 
que fe debe tener en fu relolucion j paíFemos a íu pra&ica , que 
noseníeñará mas ampliamente lo que proponemos ea eíh 
Difinicion prefente; ' 
fc«gí -H obrrl Jb oqp^bq.^ai^q ?nl?r>boj na t&ugi 2cá^*r ! 
sol £ (tümio.O^ b v.H.A'it) no? Íeu^í.S.D omoa.Q.A obcl le 
-tJgrjA c£H t 29mx.Í3¡ír^ aobdl ?r?i oLn?íl osci tmliífi tí *ioq y t 2cb 
-so eol Eoboa fiwql'iivwi nobsxwífi áh nsidizk ; íútoÍ oi 20! 

Un VN 



§¡VADRANTE VE REDyCCION. 

V N piloto fe hallo en 5¡ G.gs.y 3 o. tns.de Latitud Norte de 
la Equinocial,y en 1 1. gs.de Longitud ¿ y deíteparage 
navego al Rumbo del Nordcftejqtiartá delLefte,haf- 
ta que fe hallo en i 3 . gs. de Longitud , fe quiere faber en que 
Latitud fe hallara, y quantas leguas avrá navegado de Diílancia 
en efta derrota. 




H 

jpnur. 



G 



LaticudXongicui 

Lugar falido— 36-30-15-00. 
DifWécia Larie* 1-10- z-oo. falkh, 
Lat ít . llegada— 3 7^ $o- 1 o* valor i , gd. 

40- 

Entro en el Quadrante^ 
cuento las 40. teguas de la 
difereciaen Longitud na- 
vegadas en el lado A. G. q 
ferien H. tiro la perpen- 
dicular H.D. luego tiro el 
hilo del centro A- por los 
561 gs. y 15. ms. valor del 
Rumo, cjue es por E. el 
qual coi ta a la perpendicular en Ctugar de la Naoj tiro la para- 
lela CB.y el intervalo A.B-ferá de zádeguas^y dos tercios; igual 
al H.C.que hazen i.grado, y 10, ms. por la diferencia en Latí* 
tud, fumados con los 3 tf.gs.'y 3 o, ms. Latitud íalido > quedara en 
37-gs.y 50.ms.por la Latitud llegada. 

Para la Diílancia cuente las leguas que huviere en el inter- 
valo A.C.y hallará íer 48, leguas por la Diftancia que navego. 

N O T A. 

EN efta derrota hemos formado dos Triángulos Rectángu- 
los iguales en todas fus partes, porque el lado H. C.cs igual 
al lado A.B.como C.B.igual con el A.H.y el A.C.comun a los 
dos, y por la mifma razo Tiendo fus lados femé jan tes, fus Angu- 
los lo ferán ; afsi bien efta anotación fervira para todos los de- 
más Exernplos. EXEM- 



§1¿ADR¿NTE DE REDACCION. 

EXEMPLO L 



7*. 



*ir T*N Piloto fe hallo en 3 8.gs.y 30.ms;de Latitud Norte cíe 
y la linea Équinocial, y en 340. gs. de Longitud , y defte 
parage navego por él Rumbo del Nordeítc, quarta del 
Leíté,y íe hallo en 344. gs. dé Longitud , fe quiere faber en que 
Latitud fe hallo defpues de la dicha derrota- ¿ y quantas leguas 
anduvo de Diftancia. 



o 




JÍ.IÍ 



Latitud. Longitud. 
gs. mt % gs. ms. 
Lugar falido --38- 30-340-00" 
DIfecécia Latit. 2 40-344 00. falida. 
Latic. llegado — 41 - 10 4-úo. 

za. valor i.gd. 
Legs. déla diferéc.Lóg.SeT ~* 





i H 







Entro en el Quadrante,y 
cuento las So.Iegs. d« la di- 
ferencia en Longitud nave- 
gadas eti el lado A. G. que 
lera, en H.tiro ¡a perpendi- 
cuIaiH.D.luego tiro eí hilo 
del centroA.por Jos 5 tf.gs.y 
15. ms¿ valor del Rumbo, 
que ferá por E.el qual cortara a la perpendicuLir LL D. en C. 
lugar de la N.iO,tiio la parálela C.B.y el intervalo A. B. es igual 
a ia H.Cde y 3 .leguas,y vn tercio,que hazé i.gs.y4o.ms. fuma- 
dos con los 3o.gs*y 30.ms.ds Latitud falido > quedará en 41 .gs. 
y io.msipór la Latitud llegada; 

P ara la Diftartcia cuente las leguas que hu viere entre A. y 
C.y hallará fer 96. leguas largas por la Diítancia navegada. 

Y afsi fe dirá, que defpues de la dicha derroca fe hallo en 41 , 
gs.y lo.ms. de Latitud,y navego 5>u\leguas larg,is de Diílancia¡ 



EXHM- I 



QVADRANTE DE REDVCC10& 

EXEMPLO II- 

VN Piloto fe hallo en 20, gs. y jo, ti».' de Latitud Sur de 
la LitieaEquinocial,y en i2í>*gs.y íy.ms. de Longitud, 
y deíte parage navego por el Rumbo del Sneíle,quar- 
ta del Leile, halla que fe halló en zü4>gs.y 3 o, ms.de Longitud, 
íe quiere íaber en que Latitud fe hallo, y quantas leguas andu-" 
vodeDiftancia* 



B 




Latitud. Longitud. 

gj+ mí, gs m ms* 

Lugar faliclo -10-30- iyp-00, 

DífcrenciaLatitud, 3-16-1 04-) o. 
Latitud llegada —,-1.5-56- jf-i J* 
10, 

Leguas de diferécia¿nI,6g.ios ,leg. 



H 



Entro en e! Quadrame 
de Reducción, y cuento 
en ei lado A-G, las 105, 
leguas déla difeicciaen 
Logitud navegadas, que 
(era en LL tiro luego Ja 
perpendicular H. D, tiio 
el hilo del centro A, por 
Io$5¿,gs> y ij.ms* valor 
del Rumbo que ferá por £. c! qual corta a la pcrpedicular H.D. 
en O lugar de la Nao,riro la paralela C, B, y el intervalo B. A. es 
igual al H.Cde éS.leguas.y dos tci'áos,quc haze ^gs. y zá.ms, 
de diferencia en Laritud,fumados con los i-o,gs,y 30.ms.de La- 
titud fatida,quedará en Z3.gs.y jtf.ms.por la Latitud llegada. 

Parala Diílancia mírcíe las leguas que imparta el intervaro 
A.C.y hallara fer 126-leguas por ia Diftancia navegada.. 

Y afsi íe d ira, que defpucs de la dicha derrota íe ha Ha en 13- 
gs.y 5 í.ms.de Laticud,y anduvo i%6 .leguas de Diítancia. 



EXEM- 



§¿AmAKTE DE REPPVCIOH. 

EXEMPLO III- 



73- 



VN Piloto fe hallo en I«i linea Equinoccial , y en x río.gs.de 
Longitud¿quees en él primer Meridiano, y deíte para- 
ge navego al Rumbo del Vef-no.ruéíte , y íe hallo en 
55 6. gs; de Longitud , íe quiere faber en que Latitud íe hallara 
de (pues de la derrota , y quantas leguas avrá navegado de 
Diítanciaj 




Latitud. Longitud. 

gs. ms.'gs, ms. 
Lugar íálido .-00-00-360-00. 
Diferencia Lat. 1-40-3 j 6- llegada. 
Lugar llegado- 1-40- 4-Dilerécia 

10. devngrd. 

Legs.de difeiécirten L6g-So. 

\¿ Élitro en el Qu adran te, 
1 y cuento las 8o. leguas de 
la diferencia en Longitud 
navegadas en el lado A. G. 
que lera en H.tiro luego 
H g k perpendicular halla D. 

tiro el luego hilo del cen- 
tro A. por los ¿7-gs.y 5 o. ms. valor del Rumbo, que fe ra por E. 
el qual corta a la perpendicular H.D.en C.lugar de la Nao, tiro 
luego la paralela QB.eí intervalo B.A.fera igual ala C. H. que 
es de ; ;.legaas,y vn tercio,que hazen i .grado,y 40. ms. y por- 
que íalib dé U linea Equinoeia!¿fedira que fe hallo en 1 .grado, 
y 40.ms.de Latitud Norte de la linea. 

Para la Diftancia feráa coradas las leguas del i acérvalo A.C. 
y fe hallarán fer 86. leguas por la Üiítancia navegada en dicha 
derrota. 

Y afsi fe dita,cjüe fe halló en 1 , grado , y 40. ms. de Latitud 
Norte de la linea £quinocial,y navego de Diíkncia S6. leguas. 



EXE. Vi- 



f^AVRANTE £>E REACCION. 

EXEMPLO IÍÍL 

VN Piioro fe hallo en 40.gs.00.de Latitud Norte de la li*» 
nea Equinocial,y en 35o.gs.y 15.rns.de Longitud , y de 
efteparage navego por el Rumbo del Sudueíh»quarta alVeíte, 
y re halló en 347.gs.de Longitud,íé quiere fiber en que Latitud 
fe halla ra, y quantas leguas avrá navegado en efta denota. 

Latitud. longitud. 
gs. ms. gs. ras. 
Lugar falklo — 40-00- 3 i o- 1 j . 
Diferencia— 3-n-347-00.Jc.gs. 

Llegado 37-4?" 5 :, J-. 

20. vn grd. 

Legs.de la diferéeia Long.65. 




H 



Entro en el Quadrante, 
y cuento las ¿5 . legs. de la 
diferencia en Longitud , 
en el lado A. G.^ue ferá 
en H. tiro la perpendicu- 
lar nafta D. tiro luego el 
hilo del centro A. por los 
56. gs. y 15. ms. valor del 
Rumbo, que ferá pot E. el qual corta a la perpendicular H. D. 
en C.íugar de la Nao, tiro la paralela 'haftaB, y el intervalo A.B* 
ferá la diferencia en Latitud igual á la H.C.de 43 . leguas , y dos 
tercios,que hazen i.gs.y 1 i.m si re (lados de los 40.gs.de la Lati- 
tud íaíida quedará por Latitud llegada 49* ms. 

Para la Diftancia ferán contadas las leguas que huviere en- el 
intervalo A.C.y fe hallaran fef 78. leguas largas por la Diftan- 
cia navegada. 

Y afsi íe dirá, que fe halib en 37-gs.y 45j.ms.de Latitud,y nar 
vego 78. leguas de Diftancia. 



OKJ 

■ 



EXEM- 



^¿ADRANTE DE REDACCION, 

.EXEMPLO V- 



74. 




'N. Piloto fe hallo en 46. gs. de Latitud Norte de lá linea 
¡ Equi norial., y en 550, gs. de Longitud , y deíte parage 
navego pot el Rumbo del SucfEe,quarta del fcefte.naf- 
ta que fe hallo en 554. gs. de Longitud , fe quiere faber en que 
Latitud fe hallara , y quantas leguas avra navegado de Dif~ 
tancia, 

. ; Ilicitud. Longitud, 

lugar falido -46-00-350-00. 
Difeienc.Lac, 2-41. 554-60, legs. 
Hatit.Hegad.-43- 19- 4- 00. « 




10. vn 



Ieg.de la diferéeía Log. 8b 











G 
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.Entfo en el Quadran- 
te de Reduccion,y cue- 
to tas So Jcgs.de !a dife- 
rencia en Lotwirud na- 
vegadas en el lado A. G. 
q {era en H.tiro vna per 
pendicular hada D.lue- 
gó ferá tirada el Kilo del centro Á.por Ies 5 . gs, y 15. ms. válor 
del Rumbo, que ferá por E.cl quai corta a la perpendicular en 
C¿ tiro la paralela haíla B. el intervalo A. B. es la diferencia en 
Latitud igual al lado H.C.quees de 5 3, leguas, y dos rerciosjlos 
quáies reítados de los 4&gs,de Latitud íálida,qucdara en 45. gs: 
y ií>.ms¿porquc hazen 2.gs;4i.ms,de diferencia de Latitud. 

Para la Diífoncia ferán contadas las lernas del intcrvaló 
C. A. que hallaiá íer 96. leguas largas por laDiíhricia navegada. 

Y aísi íe dirá,que deípues de la dicha derrota navegada (a 
halle» en 45-gs.y 1 í>.ms:de Latitud , y anduvo en dicha dreríota 
2 ¿.leguas de Diftancia. 

.•' ^ofqmsjsH zul k y<f:ojb 
ÉXEM- 



§^ADRANTE DE MICCION. 

EXEMPLO VI. 

VN Piloto fe hallo en i $ >gs;y ^o.ms* de Latitud Sur déla 
linea Equinóciai, y en ; 6o. gs. de Longitud , y de efte 
párage navego por el Rumbo del Nordeste* quarta del 
Leílejiaíia que fe halto en j.gs.y i8,ms de Longitud, fe quie- 
re faber en que Latitud fe haDb , y guantas leguas anduvo de 
Diítanria. 




tatítud* Longitud. 

Lugatíaüdo —15-50-360-00* 
Diferida Latir. i-it-36$-i8. 

xo.Talor i.gd» 



l'6, iy> Legs. déla diferét.Log 66. 



£ntfc>en el Quadiá- 
te,y cuero el Iadt> A. G. 
las fiff, legs.de la dife- 
rencia en Longitud ¿na- 
vegadas y que te ra en H. 
tiro ía perpendicular, 
hafta D, luego tiro el 
H . hilo del centro A. por 

Jos y ¿.gs.yij.ms. valor del Rümbo,que fe ra por E.tl qual cor- 
ta a la perpendicular H. D. en C. lugar de la Nao,tiio Ja para- 
lela nafta B.y el intervalo A.B. es la diferencia en Latitud , que 
es de 44.1eguás y las cpales importan a.gs.y ii.ms.reftados de ios 
1 í.gs.y 30.ms.de la Latitud falida, quedara por laLatitud llega- 
da 1 3 -gs.y 18. ms. 

Para la Dií rancia cuente las leguas q hu viere en el ituerva- 
lo A. y C.y hallará le r 8 o. legs. efcaías las que hu viere navegado. 

Y aísi ie dirá,que fe hallo en 1 3 gs.y iS.ms.dé Latitud., y an 1 » 
duvo 8 o. leguas eícafas. Y con efto datemos fin á eíla Propor- 
ción^ á fus Exemplos.. 



A.' ; 



PRO- 



^ADRANTE DE , REDACCIÓN. 7S 

PROPOSICION VI. \1 

SABIDOS LA DIFERENCIA EN LON- 

GITVD NAVEGADA , Y LA DISTANCIA ASSI BIEN 
NAVEGADA ] HALLAR LA DIFERENCIA EN 
LATITVD j Y ELRVMBOí 

0IFIN1C1ON. 

Sta Propoficion como la antecedente 
fon muy pocos v fados en ta praótica de 
la navegación , fino es pan prueba de 
lasdemps Propoficiones , y cfta íexta 
füele de ordinario fervir para los que 
fon aficionados de difputar en la reío- 
lucion de lasPropoficiones^porque co- 
mo la Longitud navegada es muy di- 
fícil conocer fin otros términos , que 
ion Latitudjy Rumbo, aqui fe íupone íer conocidos la diferecia 
de Longitud navegada, y laDiftancia,y co ellos fe bufean la di- 
ferencia de Latitud, y Rumbo,quefe ignora ¡y porque general- 
mente los que tratan deftas feieucias llaman i efta Propoficion 
la Penofa,hc querido piofeguir harta concluir con codas feis 
Propoficiones, dando para ello «templos , que habiliten mas á 
los cutiofos : y aunque la refolucion defta Propoficion- es mas 
fácil por efta via del Quadrante de Reducción, profeguiré con 
las mifmas feis Propoficiones con las reducciones de .los parar 
1eios,que fon las que perfeccionan a efta (ciencia Náutica , y 
aóra procurare concluir con fu practicarlos. Exemplbs para fu 
inteligencia^ 

á hb &mb$r*<M U ¡Dgwía áíipcbife & klc Y 

.büjjjfij sb.zflí.o? v.íS-T? tío olí 



pf VN 




^ADRANTE DE REVVCC10N. 

VN Piloto fe hallo en 3 í.gs.y % o. ms. de Latitud,y 1 1 .gs.de 
Longitud ;y defte parage navego en el Quadrantede 
entre el Norte, y el Lefte,por Rumbo no conocido 48. 
leguas de Diftancia , y fe hallo en 1 3. gs. de Longitud, fe quiere 
íaber en que Latitud fe halio , y en que Rumbo navego eíh 
derrota. 



Latituá. Longitud. 
gs, ms, gs. ms. 

Lugar falido 36-30-11-00. 

Diferencia, 1-20-13-00. faüda. 




20, 


valor r, 




Legs.de difcréciaGnLóg.40 













B 



L H 



Entro en el Quadrante,y 
cuento las 40. leguas de la 
diferencia en Longitud en 
£ el ladoA.G.q ferá en H.ti- 
rola perpedicular haftaD. 
cuento luego las 48. leguas 
de laDiílacia en cualquie- 



ra de los dos ladosNorte^Leftejy fea cnL.defcrivo el Arco haí~ 
ta I. dicho Arco cortará á la perpendicular G.D. en C. lugar de 
la Nao, tiro luego el hilo del centro A. por el punto C.hafta el 
Arco F.G. cortará enE.en 5¿.gs.y 15. ms. valor del Rumbo del 
Norte E.para el Leñe G.que íerá al Nordefte, quarta del Lefte. 

Para la diferencia en Latitud tiro la paralela C.B.el interva- 
lo B.A.es igual al C.H.que es la diferencia en Latitud,que im- 
porta z<í.leguas 3 y dos rercios,que hazen 1 . grado , y zo. ms. fu- 
mados á los 3 íí.gs. y 3 o. ms. de la Latitud íal ida quedará por la 
Latitud llegada en 37-gs.y 50.ms. 

Y afsi fe dirá,que navego al Norte,quarta del Lefte,y fe ha- 
ílb en 37-gs.y 5 o.ms.de Latitud. 



EXEM- 



^ADRANTE DE REDPVCION. 

EXEMPLO L 



7¿* 



VN Piloto fe hallo en 3 tf; gs. y 30; ms. de Latitud Sur de 
la linea E<juinocial>y en 350. gs. de Longitud , y dcíte 
parage navego entre el Ñor ce , y el Leíte por Rumbo 
no conocido 3o. leguas deDiftancia^yfc hallo en 3j}.gs t deLon- 
gitud>fe quiere íaber en queRumbo avra navegado,yen queLa- 
ticud íe hallo* 



B 




Latitud. Longitud. 
gs. ms\ gs. ms* 



Lugar falido- 3 6- 3 o- 3 j o- oo. 
DiferéciaLac. 2-39-355- l^Hda^ 
Llega da La t i 3 3 - 51-^ 3. 



£>iferéc.1eg:de Lóg.60. 



io. valor 1 ,g d* 



Entro en el Quadrante,, 
cuéntelas 6o, leguas de 
la diferencia en Longi- 
tud en el lado A. G. que 
{era en H. tiro luego la 
perpendicular hafta D. 
A H i Q cuenco aora las So. legs. 

de Diílancia navegadas 
en vno de los lados,y fea hafta L.defcrivo al Arco I.el qual cor- 
tará ala perpendicular en C.lugarde Ja Nao 9 tiro luego el Kilo 
del centro A.por el punto C.y cortará al Arco F.G.en É.en 49. 
gs.valor del Rumbo del Norte para el Lcfte , que íerá ai Nor- 
defte 4-gs. mas para el Leí te. 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C.É.eí intervalo 
A.B.es de 5 3 .leguas de diferene 1a en Latitud s que hazeh 2"gs.y 
35>.ms.reítados de los 3<5.gs.y 30.tns.de Latitud íalida , quedará 
en jj.gs.y 51.ms.pfor la llegada; 

Y afsi fe dizque fe hallo en 3 3 .gs.y 5 h ms.de Latitud,)' na- 
vego por el Rumbo del N0rdefte4.gs.mas para el Leftc. 



EXEM- 



^ADRANTE PE REDACCION. 

EXEMPLO IL 

VN Piloto fe hallo en 30.gs.de Latitud Norte de la linea 
Equinocíal,y en 340. gs, de Loi gnud > y deíteparage 
navego por entre el Sur, y el Lcfte por Rumbo no co- 
nocido 74, leguas de Diítancia* y Ic hallo en 341, gs. de Longi- 
tud, fe quiere íaber en que Rumbo navego > y en que Latitud 
fe hallo. 



Latitud, Longitud. 
gt* m$* gs. tnt* 
Lugarfal^Io— 30-QO-340 oo* 
Diferenti* Lar. 3- 8-342- talidb 

Lle gada té-s%- t- ^ 

2b. 




Legs.de la diferida Lüg.40. 



H 



g Entro en el Quadran^ 
t¡c, y cuento las 40. Icgs. 
de la diferencia en Lon- 
gitud en el lado A. G* 
A que ferá en H. tiro la 
perpendicular haíh D. 
cuento las 74. legs. na- 
vegadas en Diítancia deíde A. por qualquicr lado % y ícan en L 
deícrivo el Arco harta L el quaí cortara á la perpedicular H.D. 
en Clugar de la Nao.tiro luego el hilo dei centro A, por el pür 
toC.y cortará ai Arco en E.en 5 3 P gs. valor del Rumbo del Sur 
para el Lcfte , que vieuc á feral Sueíle , quarta del Sur^?, ms. 
mas para el Sur. 

Pata la diferencia enLatitud^rirará la paralela hafta B.el inter- 
valo A.B.es de ¿íz. leguas^ dos tercios^ que importan 3- gs* y 8. 
Uis.reftadosde los 30.gs.de Latitud faiida,quedará por Ja llega- 
da 2,6.gs.y 51. ms. 

Y afsi fe dirá ? que fe hallo en lá. gs, y 5 u ms.de Latitud * y 
navego por el Rumbo del Sueíle % quarta del Sur * 45. ms. m%s 
para el Sur. 

EXEM- ( 



^ADRANTE DE REDPVCION. 77. 

EXEMPLO III- 

VN Piloto fe hallo en 30.gs.jr 15.ms.de Latitud Norte de 
la linea EquinociaI,y 350.gs.de Longitud , y deftépa- 
rage navego por entre el Norte,y el Verte por Rumbo 
no conocido 74. leguas de Diftancia , y fe hallo en 347. gs. de 
Longítud/e quiere íaber en que Rumbo avrá navegado , y en 
que Latitud fe hallo. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms, gs. mu 
Lugar falido - jo-i j-jjo-oo. 

Diferencia í-io-j47-oo.falid. 

Llegada ;— 

io.de 1 . gd v 
Lcgs.de la díferécia Lóg 6o. 

Entro en el Quadran- 
te,y cuento las 6o. leguas 
de la diferencia en Lon- 
gitud énel ladoA.G.que 
vienen en H. tiro la per- 
pendicular haíla D. cuen- 
to luego las 74. leguas de 
de la Diftacia navegada, 
que fera en Ldefcrivo el Arco hafta L.el qual corta á la per pe- 
licular en C. lugar de la Nao , tiro luego el hilo del centro A. 
por el punto C.y cortara, al Arco en E.en 54. gs. y jo.ms. valor 
del Rumbo del Norte para el Vefte,que íerá al Norueíte, quar 
ta del Veíle,i .grado, y 45.ms.mas al Ñorueíl¿ 

Parala diferencia en Latitud: tiro la paralela C.B.el intervalo 
.A.B.es dc43.1eguas,y vn tercióle hazen Lgs.y io.ms.fuma- 
dos con los fo.gs.y 15.ms.de Latitud falida^uedará en jz. gs.y 
x5.ms.p0r la Latitud llegada. 

Y aísifedirá , que fe hallo en. 31. gs.y 15. ms. de Latitud, y 
.navego por el Noruefte,qu3rta del Veftcji .grado,y 45 . ms.mas 
al Noruefte. 

Qq BXÉM- 




QgADKANTE PE REDVCCION. 

EXEMPLO m 

VN Piloto fe hallo en 7.gs,y ,30; ms. cíe Latitud Norte cíe 
Ja linea Equinocial , f en 3 So. gs. ( primerMeridNino) 
de Longitud,y deftb parage navego por e&trje el Sur,y 
el Leñe por Rumbo no conocido 76. leguas de Diftancia y y fe 
hallo en 3 . gs. de Longitud , fe quiere iaber en que Latitud fe 
hallbjy el Rumbo en que govetnb. 
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Latitud* Longitud. 

Lugar falido— 7-30-360-00, 

Diferencia- z-io-jtfj- llegada. 

Llegado—-— 10- y 



Legssdedifetécia en Lóg-óo. 



jp.dcvn gd. 



Entro en el Quadranre, 
y cuento las do. leguas de 
la diferencia en Longitud 
en el lado A. G. que es en 
tiro la perpendicular 
io 00 hafta D.cuento las 7<>.le- 
euas de la- Diftancia en 
vno de los lados 3 y fea 
hafta L. deTcrivo. el Arco 
hafta I. elcjtíal corta a la perpendicular «n C lugar de la Nao, 
tiro luego el hilo del centro A.por el punto G. y cortará al Ara> 
en E.en 5 r.gs.y 3 o* ms. valor delRumbo/qüe vien'e á fer alSuel- 
te,quarta del Lefte^ .gs.y 45 .ms.mas para el Suefte. ; 

Para la diferencia en Latitud fe tire la paralela G. B. y el in- 
tervalo A.B.feri de 4 ¿.leguas, y dos tercio^ importa ¡L.gs.zo.hife. 
refiados $ Los 7. gs.y 30.ms.de Latitud falida,quedará en 5. gs. y 
10.ms.por la Latitud llegada. 1 ' ' 

Yalsifediri,quefe hallo en 5. gs.y io.ms .de Latitud , y na- 
vego por el Rumbo del Suefte^uarta del Lefte r . gs¿ y 45 .ms. 
mas para el Suefte. 

EXEM- 
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EXEMPLO V- 
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*N Piloto fe hallo en la linea Ecfuinocial , y en el primer 
Meridiana de donde empieza Ja Longitud 5 y de pile 
3 parage navego por entre el Sur, y t\ Veíle^por Rum"bo 
no conocido i oodeguas, y fe hallo en 356. gs. de Longitud , ía 
quiere íabeFen que Rumbo avrá navegado ; y en que Latitud 
íe hallo. 




Latitud. Longitud. 

Lugarfaüdo --00-00-360-00. 
Dí&récia Lar. 3 - 4-3 jó-ooTalid. 
Latitud llegada^ 3-' 4- 4* 

zo. valor i'.gd. 
Legs. de la diferec. LogTSo! 
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Entro en el Quadran- 
te de Reducción , y cue- 
te las 8c. legs. de difere- 
cia en Longitud en el 
lado A. G. que ícrá en 
H.tiro ia perpendicu- 
lar hafta D. cuento las 
100. leguas de Diflacia 
en vno de los lados, 
■eme ferá en L. deferí vo el Arco nafta I.eí qual corea á la perpe- 
ndicular H.D.en C.lugar de ia Nao, tiro el hilo del cencío A. 
póí el punto C.cortará al. Arco por E.dc 55. gs. valor del Rum- 
bo,que ferá al Suduefl:e,quarra del Vefte^.gs.y 15.ms.mas parí 
el Suduefte. 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. y el inter- 
valo A.B\moftrará fer de 61 .Ieguas,y vn tercio, que hazen 3 .gs. 
y 4-ms.y como íalib de la línea Equinocial para I el Quadrante 
de házia medio dia,fu Latitud ferá 3 .gs.y 4.015. al Sur. 

Y afsi fe dirá,que fe hallo en 3. gs.y 4. ms. de Latitud Sur de 
la linea Equinocial,y navego por elllumbo delSudueílc,quaE- 
ta del y efte,3 .gs.y .15 .nis.mas aJ S uduefte. 
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^ADRANTE PE REVWC10N. 

EXEMPLO VI- 

VN Piloto fe hallo 4tf.gs.de Latitud Sur de la linea Equi- 
noch\ 3 y 2.59. gs. de Longitud , y defte parage , navego 
por entte el Norte, y el Lcfte por Rumbo no conocido 
no. leguas de Diftancia, y le hallo en z<íj. gs. de Longitud , fe 
quiere faber en que Latitud fe hallo , y en que Rumbo navego 
efta derrota. 

Latitud. longitud. 
gs, ras.gs, ms, 
Lug. fal¡do.46-oo-ij9-oo. 
Difcrcc.Lat. 4-30- 263-íáüdo 
Lant.]]egado-4i-3o- 4. 

zo.vn grd. 



B 




So i i® 
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Legs.de la difeiecia So. 

Entro en elQuadrá- 
te,y cuento las 8o. le- 
guas de la diferencia 
Longitud en el lado 
A«G. que ferán en H. 
tiro la perpendicular 
G hafta D. cueto las 1 20. 
A H ¿ leguas de la Diftancia 

en vno de los. lados , queíeráen I. deícrivoel Arco hafta L. el 
cjual cortará á k perpendicular en C.lugar de la Nao,tiro luego 
el hilo del centro A. por el punto C. el qual cortara al Arco en 
E.eu 4i.gs. valor del Rumbo,que es al Nordefte 3. grados mas 
al Norte 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. el interva- 
lo A. B. es de <?o.leguas,que hazén 4-gs.y 30.ms.de Latitud, ref- 
iados de los 4tf.gs.de Latitud falida, quedará en 4 1 • g s - y jo.ms. 
por la Latitud llegada. 

Y afsi fe dirá,que fe hallo en 41 .gs.y 30.de Latitud,y navego 
al Nordeíle 3 .gs.mas para el Norre. 

• Y con eíto daremos fin á eftas feis Propoficiones^onvime- 
do en fus primeras reglas los vnos con los ptros > como por ellos 
fe verá. PRO- 
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PROPOSICION VII- 
de la 





DE NORTE. Y SVR 

¡]N ella fcptima Propofícon quiero dar 
el vio que fe tiene de la navegación, 
que fe executa en los Rumbos del 
Norte, y del Sur , ílendo afsi , que no 
tiene mas embarazo,que la diferencia 
de Latitud navegada, reducir a leguas 
j de Circulo mayor de la Esfera ter- 
J reftré de 20.1eguas en grado , y ferá la 
B3 Diíiancia qué huviere navegado en 
fu derrotajy al contrarió n ó a viendo obfervado la diferencia en 
Latitud navegada, ferán reducidas las leguas de la Diíiancia na- 
vegadas a grados de la diferenciaren Latitud, ílendo cada legua 
valor de tres minutos de grado, y deíta fuerte fe fabe lo que hu- 
viere tenido, afsi de Diíiancia ¿ cómo de diferencia en Latitud 
navegadasjeílo es, no a viendo incoriveniéntes,que hagan variar 
la dirección de los Rumbos de Norte, y del Sur : porque fegun 
mi corto difcurfojla corrección mas incierta* que fe practica en 
la navegaciones la que fe haze en los Rumbos de Norte, y del 
Sur,fiendo afsi,que entre los NaVegantes,eSj fegun fu íéntir, de 
tnenos cónfequencia ¿ y es de qui¿n fe debe tener mas efpeciál 
cuydadojaqui efe ufaremos al prefente fu enmienda, y profegui- 
rémos la practica que íe debe executar delta navegación po r eí 
Quadrante de Reducción , que ha fu tiempo daremos con las 
correcciones que fe deben executar de las derrotas inckttas. 
"oil $1 otes r$j ai> . jshí£pvr:fi tianKÍiiO x;í 3up t fjí;bi:»nj¡D 

.n;(ÍK>iá5fiiq ¿j on \ t £ft¿{ zxnohiloq 
Hr FRAC- 



QVADRANTE DE REVVCC10N, 

PRACTICA- 

SAlib vn Piloto de 3 <í.gs. 30. tosí tíe Latitud, fea al Nortc,b 
Sur de la linea Equinociaí,y de tf.gs.de Longitud, y defte 
parage navego redámente por el Rumbo del Norte,haf- 
ta que fe hallo en 38.gs.dc Latitud/e quiere faber queDiítancia 
navego, y en que Longitud fe halló. 

Latitud, Longitud. 
^ gs. ms. ¡s. ms t 

Uigar íaiido--- 36-30- 6-00. 

Llegado 3B-00- 0-00. 

tlifei'encia -1-30- 6-00» 

Valor de vn grd.'ao. valor vngtd- 
Lvgt.dc la Latit. 30, 

Entro en elQüadran- 
te, y cuento las 3 o.legs. 
de la diferencia en Lati- 
tud en el lado del Nor- 
te Sur,que csA.F.adon- 
de fe halla el hilo del 
A G centro A. en Ei y dichas 

3 o. leguas vienen en B. 
redámente en el mi uno Rumbo del Nortea y porque es el miír 
rao Rumbo el Meridiano de donde fálib,no fe halla diferencia 
de Longitud,y afsi fe hallo en los mifmos tf.gs. de Longitud de 
donde falib debaxo del mifmo Meridiano 5 y al contrario , ü fe 
fabe la Diíhncia {fundo igual en eíh a la diferencia en Latitud 
las intimas jo.leguasjque las mifmas 3 o. leguas deDiftancia,re- 
ducidaags.íeran 1 .grado, y so.ms.y íe íabe la diferencia en La- 
titud, y ferá fu'mada,b reílada,fegun que fuere la derrota. 




NOTA, 



Todas las vczes> que la diferencia de Latitud propufíere de 
mayor cantidad,que la Diftancia navegada , en tal cafo la Pro- 
porción es faifa, y no es practicable. 

PRO- 



gVADRANTE DE REDFCCWNi 8o. 

PROPOSICION VIII- 

NAVEGACION 

DE LESTE VESTE* 

Sea Propoficion de Ja navegación de los 
Rumbos del Leíte,y Veíle , es muy fe- 
mejante a la antecedente de los Rum- 
1 bos del Norte,y del Sur¿ porque en efta 
no fe aumenta diferencia en Latitud, 
íoio todo lo que fe navega de Diftancia 
es diferencia en Longitud, y al contra- 

En. efta navegacion,que fe executa de los Rumbos del Lefté, 
y deIVefte,es adonde fe cometen los mayores herrores entre los 
Navegantes* porque. como las deferipcióries Idrograficas délas 
cartas de marear de grados iguales (generalmente llamadas car- 
tas planas) tienen todos los Meridianos paralelos los vnos con 
los otros , y aísi bien los grados, de Lacitud fon iguales a los que 
tuvieren de la Longitud en la linea Equinocial $ por eíia razón 
los que fon pococurfados en la inteligencia de la Esfera rcfuel - 
ven todas las derrotas de dillintos paralelos fuera de la linea 
Equinocial , cómo íi ic navegara debaxo de la mifma linea 
Equinúcialjílendo aísi,quc en cuerpo esférico, como es el mun- 
do , las paralelas que. fe hallan fuera de la linea Equinocial fon 
menores Circuios que la Equinocial, y fe ra fuere, a, que las reglas 
que fehuvieren deejcecutar en fus navegaciones fean difuntas 
á las qve íe litziéren en la Equinocial , como daremos a enten- 
der á fu tiempo* n\ 




PRAC- 



^ADRANTE DÉ REDACCION. 

PRACTICA. 

SAlio vn Piloto de la linea Eqiiinocial,y de ; (ío.gs. de Lon- 
gitud ( que es el primer Meridiano de donde empieza á 
contar laLongítud)y defte parage navego por el Rumbo 
del Vefte hafta que fe hallo en 3 5 C, gs. de Longitud , íe quiere 
faber en que Latitud fe hallo á y quantas leguas navego de Dif; 
tancia. 



La Equ ¡nodal, longitud* 
gs. ms. gs. tas. 
Lugar falido— -00-00- 3 60-00. 
Lugar] legado- 00-00- 3 j<S-oo. ¡ 
Diferencia— --00-00- 4-00. 

ao.v ngid - 

Lcg.de ta dife recia L6g.8o, " 




Entro en el Quadran- 
te, y cuento las 8o. legs. 
de la diferencia en Lon- 
gitud en el lado del Lef- 
te Vefte, que es A. G. y 
feráen H. y porque el 
Rumbo es la del Vefte 
no fe aumenra,ni fe difminuye diferencia en Latitud j y fe hallo 
en la mifma linea Lquinocialjy porque en ella los gs.de Longi- 
tud importan á zodeguas ( fegun nueftra cuenta ) fu diferencia 
de Longitud navegada fueron -f.gs.que reducidos á leguas, im- 
portan 8o.y tantos diré que anduvo de Diftancia por el mifmo 
Rumbo del Vefte debaxo de la mifma linea Equinocial. 

Según las reglas ¡ que hafta aora hemos dado en eftas ocho 
Propoficioncs,y todos fus Exemplos , no hemos reducido cofa 
alguna,refpc£to al Globo terteftre > finó es fegun la deferipcion 
de la carta platia:mas aora paíTaremos á la pruebajadónde fever* 
rán los herrores que fe cometen en la tal carta plana. 
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NOTA* 

TOdo ló que haftá aquí hemos eferico en eftas ocho Pro a 
poílciones ha íido fegun las regias de la practica déla 
carca plana de grados iguales ¿ fin la Reducción de los 
paralelos ¿ que fe requiere para conformar con el Globo 
tetreílre $ y porque la deferipcion Idro gráfica de la caita 
plana de grados iguales no conviene con la del Globo ter- 
reftre ( fobre cuya fuperíicie íé executa ía navegación ) íi 
vfamos con la práctica de las ocho Propoík iones antece- 
dentes j no ay duda que las derrocas ¿ que fe executáren 
feián imperfectas para las que fe requieren para convenir 
con el Globo terreífcre ; por cuya razón fera fuerca valer- 
nos de algunas reglas Geométricas , que nos hagan redu- 
cir eílas íeis Proporciones ( antecedentes hechas para lá 
carca plana ) para que nos puedan fervir en el Globo cer- 
reílre , conveniendo á fus partes por medio de vna me- 
diana paralela proporcional a las dos Lacicüdes falida , y 
llegada i refpe¿to del Globo terreftre j y delta fuetee hallare- 
mos codas las dificultades > é imperfecciones , qué fe co- 
meten en lá navegación por falta de la inteligencia que fe 
requiere para fu practica. 

Y primero nubifeftátémos el herrar (j iré fe cornete na- 
vegando , fegun nos demuéflta la catea plana a lo que íé 
debe navegar fobré el Globo terreftre , con las Demoní- 
traciones convenientes para que mis bieri íé pueda enten- 
der fu vfo. 

En eftas feis Propoíiciones puede reparar el cüriofo , conque 
facilidad fe refuelven los Triángulos rectángulos , Retilineos 
planos,íin la neceísidad de los fenos ¿ ni targentes , ni números 
logaritimosjpues folo por medio defté admirable inítrumen- 
to del Quadrante de Reducción fe eícufan todas las pro- 
ligidades de lá Arkhmetica ; y aunque pudiera dar confe- 
cutivamente reglas para refolver codo genero cíe Triángu- 
los Retilineos , afsi Acutangulos , como Obcuíiangulos; 

Sf no 
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$yjVRANTE PE REDVCClONi 
no me parece fer lugar conveniente efte para prbfcguir fu 
practica , fino darles otro lugar mas conveniente , cerno 
fe verán á fu tiempo con la mucha clandad - 3 y reiolu- 
cion prompta con que refolverémos íu pra£hca , y darr 
mos fin á m primera parte de la navegación , firvieb- 
doaos para la facilidad de la inteligencia de la f tgun da 
parte ¿ b Arte mayor de la navegación ¡ a donde procu- 
raré explicarme con la mayor claridad que pudiere cen 
las Demonftraciones mas necesarias 
que fe requieren para fu 
inteligencia. 
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LA DIFERENCIA QVE A Y DE LA 

CARTA PLANA,AL GLOBO TERRESTRE. 

obaati 2fi'rn:"cas'íq ettÉí él fcaife v .Siífwte'i cdcíO % «ufo) ntó f 
A defcripcion Idrografica de la carta de nía* 
rear degrades iguales ( llamada carra plana) 
es vna reprefentacion de ticrra,,y rnar,o par- 
te dcliasjdwícripto en fuperficie píana^ den- , 
de nes demueítra las tíctras déla manera qué 
eílán Guiadas por las orillas de la mar > á las 
qu ites llamamos cofias Marítimas, b Puertos , poniéndolos en 
fus Latitudes 3 y Longitudes^ íegun los Rumbos en que demo- 
ran >y las Diítancias^que ay entie éllas ; y como el Globo terreitre 
de la tierra, y agua es Vh cuerpo Esférico peifceb mente reden- 
do > á donde tedos los Meridianos Talen de les dos Polos del 
mundos y llfcgan á la linea Ecjuinocial 5 o por mejor dezir íalen 
de vno de losPclos^y fenece en el otro fu opueíto/iendo fu ma^ 
yor Diílancia en la linea Equinocial \cs vnos de los otros > y 
quanto mas van llegando a los Polos del mundo íe van junta- 
do mas,y tiraste fuerte 3 que éii la paralela de la Latitud de 6o* 
gs. fe hallan di liantes los vnos Meridianos de los otros la mitad 
que fe hillaron en la linea Ecjuinocial 5 y afsi en las paralelas de 
7 o, y 8o.gs St irán mas,y mas acercándole tal fuerte^que en los 
po. gs 4 que es el Poío del mundo vienen a juntarle todos en vn 
folo punte; 

No es aísi en ta deícrípeion de la carta plana de grados ígua~ 
leSjporque es de manera , que tienen igual Diílancia los Meri- 
dianos en qualquiera paralela fuera de la linea Equinocial y que 
la tuvieró en la mifma linea Equinocial,, fiendo deferiros re£tos 
perpendieularmente íobre la linea Equinacia!,guardando igual 
Diíhncia los vnos de los otros en todas las paralelas , como Í€ 
ha ya refcrido,de fuerte^que las Diftancías de las tierras que hu- 
viere defcHtas en la tal carta de tíiárcat ferán defeétubías^ como 
también los Rumbos en que demueítra demorar las vnas de ¡ 
las otras/o!o en aquellas tierras que efluvicren íituadas debaxo 
de vn mifrno Meridiano de Norte Sur, y las que fe hallaren ée* 

baxo | 

' ¿m Tu ■ i . ' ■ " ■ - 




^ADRANTE DE RKDVCCION. 
baxo de la línea Equinocialjpor fer eftos dos Circuios mayores, 
y las Difhncias que por ellas fe navegaié fer conforme le nave- 
gan (obre e! Globo terreftre, y enfeña la carta plana ¡mas fiendo 
ñtuadas las tierras en orras diftintas partes ¿ q en losMeridianos, 
y en la linea Equinocial,como en diferentes Latitudes , y Lon- 
gitudesjy en vna Latitud>y difeietcs Longitudes* que íerán tíe- 
baxo de vn Meridiano las Dithncias que huviere entre ellas^ni 
los Rumbos s que demoraren no ferán ciertas, corno demueíha 
la carta de marear de grados iguales 3 y para que lo dicho íe ve- 
rifique daremos la p radica con la Dcmoftracion prefente. 

Sea en la Demonftracion prefente A.RD.P.figura delGlo- 
bo del mundo ; y fea Mi B¿ C; O. figura del plano de la carta;, 
cuyos Meridianos fon M.B.) (N.T.) (P.H. ) (Z«L) (O.C.) fean 
losMeridiános del Globo terreftre P.A.B.H.)(P.G-H.)(P.E.H) 
(P.F.H.) (P.D.H.) fea la linea Equinocial de las dos Dcmonf- 
tracion comunjá recia A.D. Demonftracion de la diferencia 
de lo plano a lo Esférico. 

B T V I C 
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En li qual todos los Meridianos , a/si de la figura Éí 1 
ferie a ¿ como de la plana diílart igualmente los vnosde los 
ocros ; íean los Polos del mundo los puntos P, y H. donde 
fenecen los Meridianos de la figura Esférica reprefen carian 
fixa del Globo terreílre: luego con evidencia íe ve ^ que los 
Meridianos quanto mas llegan á los Polos P. y H. fe van 
juntando en el Globo del mundo , y en la paralela de lo- 
grados de Latitud > que es la linea K, L. ferá la mitad de 
todo el Circulo de la linea Equinociai A. y D, como fe 
prueba por la mifma Demonftracion : luego cada grado de 
Longitud de aquella paralela de 6o. grados , valdrá la mitad 
de lo que valen en la linca Equinociai ; y fi coníideramos en 
la figura plana > que es la repreíentacion de la carta de grados 
iguales en la paralela de £o. grados, que fon los puntos S. y V. 
fu intervalo ferá igual á la de la linea Equinociai A, y D. 
fiendo aísí que la figura Esférica y reprefentacion del Globi 
terreílre, nos demueítra fer la mitad de la Equinociai la di- 
cha paralela de ¿ío, grados como el intervalo IC y L. luego 
íi vna Nao fale de la tierra , que cita fituada en el punto 
S. en 6o. grados de la carta plana para ir a la otra tierra 5 
que íe halla en el punto V- afsi bien en Cq* grados de La- 
titud debaxo de vna paralela por el Rumbo del Lefte, y el 
Ve lie y no debe navegar, la Diílancia, que le demueítra la 
carta plana : quees S. y V* igual a toda la Equinociai A. y D. 
fino la que demueítra la figura Esférica 3 que es el intervalo 
K. L. que es la mitad de la linea Equinociai , porque el 
intervalo A. E.o E. D* es igual á la paralela K,y L,de ¿o m 
grados: y aunque en la carta plana demueílra i8o. grados 
de Longitud , que fon 3600, leguas de Diftanciá por el inter- 
valo S. y V. en la paralela de «ío. grados - y afsimifrno en el 
Globo del mundo el intervalo K* L. es de 180. erados de 
Longitud, mas no tienen mas de 1800. leguas de Diftanciá, 
que es la mitad de lo que valen en la linea Equinociai > y 
no como demueftra la carta plana la mifma Diftanciá en 
qual quiera de las paralelas , como la mifma linea Equinociai, 

Tt co- 
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como nos demueftra la mifma figura con fus Meridianos 
rectos , y paralelos los vnos con losónos, Tiendo afsi, que 
íbn como nos demueftra la figura Esférica , porque aísi que 
Talen de la linca Équinocial íe van inclinando , y ilegandoíe 
los vnos á los otros, hafta que vienen á junrarfeen los des 
puntos , b Polos del mundo P, H. y en efta conformidad fe 
debe entender la mucha diferencia que ay entre la 
carta plana de grados iguales al Globo 
ceneftre fobre que fe 
navega. 
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SEGUNDA PARTE 



DE LA 




CON LA REDUCCION 

DE PARALELOS, 

EN LA CONFORMIDAD QVE NOS DEMVESTRÁ 
EL GLOBO TERRESTRE, 

PROPRI AMENTE ARTE MAYOR 

DE LA NAVEGACION. 

. 

b 1 F 1 N I C I 0 N. 

O que haffca aquí hemos efcrito ha íidó 
fola mente principios de la navegación, 
en los quales íe pueden adeílrar los afi- 
cionados principiantes i que quieren 
comprehender citas (ciencias s pues en 
ellas fe hallarán todas las reglas que ion 
neccíla'rias para la pra£tica,y buena di- 
rección de la navegación 5 y porque al- 
gunos que prcfuriien fer muy inteligetes en eftas fdenciasde la 
navegado (no víahdo en fu practica nías reglas dé las que ha fia 
aqui hemos efcrito)vean quan diferentemente fe deben resolver 
las reglas déla verdadera navegación de lo q ellos obfervan¡pro- 
feguiremos con efta fegunda parce, b Arte mayor de la navega- 
cion,eri la qual Cé verá con la evidencia, y Demon ft raciones co- 
venierites,quantos herrores fe cometen víandd ía practica de íds 
derrotas, folamente con la íimple reiblucioa de los Triángulos 
Retilinos planos , como halta aqui hemos practicado en todas 
las Propoficioncs,y fus Exemplos. . 

PRO- 




QVADRANTE VE REDACCION. 

PROPOSICION L 



EN LA QVALSE DAN A CONOCER 
las leguas que vale vn grado de Longitud de 
qualquier paralelo, refpe&o de valer 
en la Equinocial 20. 
leguas. 

D 1 F 1 H 1 C l 0 N. 

I el mundo fuera plano en la conformidad, 
que nos dtmueftra la carta de grados 
iguales ( llamada Plana ) no huviera cofa 
mas cierta que los grados de Longitud, 
porque fueran todos iguales , aísi en la lir 
neaEquinoci^corno fuera della,enqual- 
quiera paralelo mayor,b menor Díftancia 
de la Equinocial , porque en la deferipcion Plana en la paralela 
de 60. gs. vale vn grado de Longitud , lo miímo que en la linca 
Equinocial^que fon 17. y media Efpañolas,^- de las Alemanas, 
y zo.de las que víamos en cfte tratado (por íer mas acomodadas 
para las refoíuciones de las Proporciones ) íiendo aísi que en el 
Globo del mundo terreílre , en la mifma paralela de 60. gs. va- 
len 8, y tres quartos Efpañolas , 7. y media Alemanas 3 y io.de 
las nueílras , y parque no convienen ellas cantidades a las de la 
carta plana > íino que exceden en cantidad duplc a las que ver" 
daderamente ion en el Globo terreftre, por efta caufa íe come- 
ten muchísimos herrores en la navegación, alargando algunas 
vezes las Diftancias en mayor cantidad de leguas de las que 
ellas fbn,y otras vezes al contrario , como daremos á entender; 
vamos a fu pra£fcica. 
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PRACTICA- 



8j. 



ÓUos grados deLbngitud fon dado; íin minutos ferán mul- 
tiphcados por zo.y el produelo dará las leguas que im- 
portan dichos grados en la linea Equi norial. Y ü los gra- 
dos fueren dados con los minutcs,coh los grades íe hará como 
fe ha dicho^ los minutos que huviere , demás de los grados,fe 
cogerá la rercera parte dellos,y íerán leguas , y ü íobrare vna , q 
dos ferán tercios de leguasi 

Para réfólvér nüeftra 
practica, coníiderémos 
p que ta Demonítracion 
prefente fea el Qua- 
drante de Reducción» 
fu cetro fea A. y el lado 
A. E i fea la linea Equi - 
nocial á donde damos 
valor de vn grade de 
Longitud con xa. kgs. 
fea el punto P. el Polo 
A del mundo 5>o. gs. Ello 
aísi difpueílo propone- 
mos que en la mífma 
fcquinócial A.E.Valé vn grado de Longitud iodeguas,como en 
el Meridiano A.P.por fer Circuios mayores : mas en otra q nal- 
quiera Latitud no tendrán los grados de Longirud el mifmo 
valor , para lo qual íupongamos que en la paralela de 40. gs. fe 
quiere faber el valor que tiene Vn grado de LongÍEud,dcxo caer 
vna perpendicular de los 40.gF.de Latitud á la linea Eqüiriocial 
A.E.que viene á fer en C.cucnto' las leguas que ay defde A.haí 1 
ta C.y hallare fer i 5. y io^ms.que es vn tercio de leguajyafsi di- 
zque en la paralela de 40.gs.de Latitud fea al Norte , b al Sur 
vale vn grado de Longitud i5.1eguas,y vn tercio ¿ y no xodegs. 
como demneftra la caita plana, y fi miramos á la paralela de 5 o. 
gs.hallarémos entre la letra A.y D.n.legaas, y 5 a. ms; de legua 
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por vti grado de Longitud de aquella paralela, y fi en 6o. halla- 
mos i o. leguas, valor de Vn grado de aquella paralela , que es la 
mitad de la Diírancia que tiene en la Equiriocial , como dc- 
mueftra la letra B. halla el A. y en yo.grados hallaremos que tie- 
ne tf. leguas, y 50. minutos,cpm o en 8 o. tres leguas, y 1 8. minut. 
y finalmente en les 85 .grados,hallaiémos que fu grado de Lon- 
gitud tiene i .legua,y 44-minutos de legua , como demueftra íu 
perpendicular Hihaíla A. 

Deíh variedad de los grados de Longitud nacen los grandes 
herrores que íe cometen en las navegaciones quando las derro- 
tas fon executadas fegun las reglas de la carta plana de grados 
iguales, pues con evidencia vemos , que fi navegamos en la pa- 
ralela de 40, grados vn grado de Longttud,tan íolamente cami- 
namos 15. leguas , y vn tercio fobre la fúperficíe de las aguas , y 
como la carta plana nos demueítra las 20. leguas de Diñan cía 
por vn grado:y fi feguimos fus reglas no ay duda, que Jas4.1cgs. 
y dos tercios de la diferencia, -que ay del grado plano ( digamos 
afsi)al grado reducido ira la Nao mas delantero que fu lántaíia, 
ü derrota,luego fi fe juntan algunas derrotas defte tenor, el her- 
ror eftá maniíieíto inremediablemente 5 y tanto mas quanto 
fuere la paralela de mayor Latitud , b diftante de la linea Equi- 
noctal házia los Polos del mundo:y en efta conformidad fe 
debe hallar la cantidad de las leguas que tienen 
los grados de Longitud en diveríos 
paralelos. 

*5Í¿ r "Jf "^ií - "^If "Jf 
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SVpQñempSjCjue fe quiere /aber en la paralela de 50. grados 
de Laticud,íea al Norte , b al Sur de Ja linea Equínocbl 
quintas leguas valen 1 o. grados de Longirud , las quales 
multiplicadas por 10. importan 2.00. leguas de las qüe valen en 
}a Equinocial(que llamaremos zoo» leguas Equi nocíales }y para 
refoiver eftasá las leguas que valen en la dicha paralela/e obra- 
rá por el Quadrante de Reducción en la forma figuiente. 



P 1 




A 12 8.y 2f terc. C 



Tiro el hilo del centro 
A- por ios jo. gs. de la 
paralelaF.y cuento en él 
las too. leguas Equino^ 
daleSj que importan los 
io.grados de Longitud, 
que ferán en el punto B. 
dexe caer la perpedicu- 
lar haftá Cruenté luego 
las leguas que Kü viere 
en el intervalo A. C. y 
h n Hará fer i 18 # legua s ¿y 
dos tercios i qué fon los 
que valen los 10, grados de Longitud crt La paralela de 50, gtafr 
dos,y no como fupone la carta plana 100 ¿leguas j que hallamos 
de diferencia de lo que importan en el Globo terreftre á los que 
valen en la carta plana 73 .leguas 3 y vn tercio , que es vn herror 
manifieítdjde que puede proceder vn naufragio inremediable. 
Y Ci ademas de los grados huviere minutos , íerán parti- 
dos por tresj y darán las leguas > y los que íobraren ferán 
tercios He leguas 7 que valdrán á 20* minutos cada vno, 
como íi quifieramos reducir 15. grados y y i|¿ minutos de 
Longitud á leguas Equinociales y la regla le pondrá 
en pradica en la forma que 
fe fia; ue. 
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g>. ms> Pueílos en la margen Ibs 15, gs.' 

15 35. y 3$. minutos, ferán multiplicados 

zo. los grados por io, impertan 300, 

j luego la tercia parte de los 35. fon 

n > 40< 11. y fobran dos tercios,quefon40. 

B.i.yi.terc^o.ms. » 11 " uros > I°s cuales pongo debaxo 
— i a ■ d e los 3 00. y la turna importa 311. 

leguas,y dos tejcios,que ion 40. ms. 

de leguas,qüe es lo que valen los 1 ¡ . grados , y 35. minutos en 

leguas Equinociales. 

La razón porque fe toma la tercia parte de los minutos por 
leguas,es que 3. minutos luzen vna legua , como 2.0. leguas vn 
grado, porque zo.por 3 . importan 60. minutos, valor de vngra- 
doj alst también es vn minuto la tercia parte de vna legua , por 
cuya razón íe toman los tercios de los minutos que fobran í pa ,í ' 
ra que faígan los en teros, y queden los tercios fi los hu viere, 

Y íi quiííere convertir los grados de Longitud en leguas EÍ-* 
pañolas de á 17. leguas , y media por grado es de mucho emba^ 
barazo,y fíempre ay numero imperfecto de quebrado , porque 
defpues de aver multiplicado los- grados por i7.1eguas,y media, 
para refolver los minutos , que huviere demás de los grados fe 
debe formar vna regla de proparcion,diziendo , íi tfo.minutos, 
que vale vn gradó din 17. leguas, y media, quedarán los minuc. 
que íefuponen , como por exempio deíTeamos íaber quantas 
leguas Eípañolas hazen iy.gradoSjy-j&.íninutos, 
gs. ms. 

15. -.32,. )( Q cío. -valen ^.md.-cjuáco 32,. 
i7.y md. i7.md. 

105. 2.2.4' 
117.md.30. o [1 Ji- 
parlos 3 i.ms! 2,0. 560-p.lcg. y ío.ms. 1 
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Halla por efta operación , que valen 171. leguas , y 50. minutos 
de leguas Efpañoías los 15. grados, y 3 1. mi ñutos de Longitud. 

Y 
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Y fí fe qniíieren reducirá leguas Alemanas , que fotl tj. por 
grado le deben multiplicar los grades por 15. y luego los 
minutos que (obraren íe cogerá Ja quarta parte dellas , por 
que cada minuto fe regula á cjuarta parte de legua , y los 
que {obraren íerán quarras de leguas. 

La razón { porque íé toma la cjuarta parte de los mi- 
nutos , es que vn grado tiene 15. leguas, y iy, vezes4- fon 
60. valor de los minutos que tiene vn grado; y aísi fe ha- 
lla regulado cada minuto por quarta parte de legua , como 
en nuelha Propoíícion fe toman las tercias partes de los 
minutos 3 fundo elfos operaciones mas fáciles de refolver, 
como íe verá en fus lugares. 

P j— ■■ I ' l «III i, ■■' ! ' I f. j 

NOTA. 

^»g|¿ffi se s?:;;iuq 11 í.ilüíú - ¿ -f j-ifjffftrti ' i nnhllMníiii 1 

LA razón porque vfo en efte tratado las leguas de 2,0. 
en grado , no es por el embarazo que íé me íigue 
de reduzir á leguas Eípaííolas de á 17. leguas, y me 
día por grado : mas la razón que fe me figue para eíta 
computación, es que qualquicra Propcficion que íe refuel- 
ve con las leguas Efpañolas es de mucho embarazo para 
los principiantes , y por ajuíhdas que lleve las cuentas fe 
cfiecen muchas vezes números quebrados , de quienes no 
hazen cafo , y quedan las reglas imperfectas $ lo que en 
cita computación íe facilita , y es mas prempta ja opera- 
ción , teniendo el numero de los 29. mitad , quarta 9 quin- 
to , y dezimo , lo que no tienen Jas 17. y media , ni 
mitad 3 ni tercio ,/pi ningún numero ra- 
cional cié iguales , 6 
enteros* 
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proposición m 

EN LA QUAL SE REDVCEN LAS 
leguas de Longitud & grados de 
paralelas, 

D l F I K 1 C l 0 N, 

Sta Prcpofícion es muy femejante a la an- 
tecedente en fu operación > íolo íe dife- 
rencia en que en la anteceden ce conver- 
timos los grados en leguas, y en efta va- 
mos á convertir las leguas a grados de ía 
-w^£^íVw¡ Equinocial ; y afsi no me detendré en mas 
explicación, confiado que baítará la practica de fu opera- 
ción pata entenderlo* 

PRACTICA. 

Viendo navegado vn Piloto en la paralela de 4o.gs, 
( fea al Norte , o Sur ele la linca Equínocial ) por 
el Rumbo til Le fie > u del Veite 300. leguas de 
Diftancia > quiere reducir eftas leguas navegadas en efía 
paralela i grados de Longitud de la linca Equínocial , ü 
fe hüviere de obrar y íegun la deferipcíon de la carta planazo 
era necefíario otra coía fino partir Jas 30c. leguas por 20. 
y el produelo diera -los grades que importaran en la car- 
ta plana , por fer iguales en fu deferipeion la paralela de 
40, grades á la de la linea Equínocial t mas como dtílea^ 
mos dar reglas de la Reducción de los paralelos , y que 
cada vna de por fi requiere diíBnta Reducción , fera fuer- 
za valemos de Proporciones convenienres > por las quales 
reduzgamos lo plano de la carta á cuerpo Esférico, 

Avien- 
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A Viendo navcgado 3 como he dicho, 300. leguas cii ton 1 
gitud en la paralela de^.gradosjo que debo hazer.es 
contar en el Quadrantede Reducción las ¿oo. leguas 
en el lado del Lefte Veíte A.E. que fera en H. tiro luego él hiló 

del centro A. por los 40. 
gs. valor de la paralela P. 
levante íutgo la perpen- 
dicular deídé H. haflrael 
hiló cjue pafso la parale- 
la^ cortatá en C. cuente 
luego las leguas que hu- 
víere defde el centro A. 
háftá C.y hallará fer 391. 
leguas,y media largas, las 
quales feran convertidas 
a grados de Longitud de 
cita manera; 

Defpues de aVer pueílo 
en la niargen las 3.91. te- 
guas, y 30. minutos , co- 
ntó fe ve j tito vna raya 
debaxo,y Iutgo otra per- 
pendicular, dexando el 
numero de la mano de- 
recha á fuera, como fe vé, 
afsi en las leguas , como 
en los minutos : luego digo la mitad de 3. es 1. la mitad deá $. 
fon p.y me fobra i.efle importa 3 o.minutos j luego el numero 
qufe quedo á fuera de la margen fue 1 . multiplico por 3 . qüe 
ferá i.vezfcs 3 . fera 3.Í1 añadimos a í&s 3 o. que íbSráró de los ip. 
quedará en 3 3 . acra tomo la mitad mayot del 3 .q íerá ¿, fuma- 
dos con los 3 3 .antecedentes íerán 3 j<mraúws¡$ a & fe diri,que 
las 30o.leguas de Diftancia navegadas en la paralela de 40. gra- 
dos importaron 3 91. leguas, y media Equinociales, que reduci- 
das á grados de Longitud importan ií>.gtados,y 3 5. mi ñutos. 

EXEM- 
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EXEMPLO I- 

QViero reducir á grados de Longitud 124. leguas Equi- 
nociales, para lo qual debo ponerlos a la maigen , co- 
^ mofe vén, y tirar vna raya dcbaxo , luego dividir el 
numero de la mano derecha , ía!ga lo que íaliere aqui, queda 4- 

y el numero, quedará en iz.fu 

Leguas. i2,|4 - - rriitad fcn G> que los grados 

Grados", G. gs. .iz.ras. que importan , aora fe hade 
/ multiplicar el 4. que fe íacb 

por j. fiendo eñe numero ge- 
neral para efta multipli cacion > importara n. ms. de grados, 
Y afsi fe dirá,cjue los 1 14, leguas importan <í.gs. y 1 1, minutos 
de Longitudiprofigarnos con otro Exemplo* 



EXEMPLO ü 

QViero reducir a grados de Longitud i 6\ G legs.y x$ <ms. 
de Diítancia navegadas , dichas leguas debo poner en 
R la margen ,como íe vén,y quedara con la margen el G. 
á fuera, y fe dirá la mitad de íG. fon 8. luego fe dirá la mitad de 5 

es vno,y fobra vno ,e(la ío- 

i¿3 ]6 — ¿1 5. -bra importa g o.ms.como fe 

81-3 o. Por la f'okra del 3 . vé por la fobra del 3 . luego 
18. Por los 6 de a fuera, é G.izd multiplicado por 
1. Por los dos minutes. 3- ms. números generales, 
8r. <r$. 4p.Bí¿. importan 18. ms. como íe 

" ! vé , luego la mitad del i,de 

ios minutos es 1. conque 
toda la fuma importa 81 . grados , y 49. minutos de Longitud, 
como fe ve en la margen ¿y en efta conformidad fe obrarán to~ 
das las que fe ofrecieren de Ira Propoíícionj fací litando elle mo- 
do de Reducción las operaciones muy embarazólas que íe fue" 
len ofrecer fi fe practicara con las leguas Eipañolas. 

PRO- 
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PROPOSICION III* 

POR EL QVAL DAREMOS REGLAS 
de hallar la mediana paralela de 
entre dos diferentes 
Latitudes» 

Sta Propoíicíon es la vníca , que reduce a la 
navegación Plana , b primera parre, fegun 
que íerecjuiere practicar por el Globo ter» 
re ft re, porque por medios de la paralela pro- 
porcional de enrre dos diferentes Latitudes 
íe reducen las leguas navegadas a grados de 
Longitud, de tal fuer te, que convengan a las de ía Esfera terref* 
tre , como lo hemos manifeftado en la diferencia de lo plano a 
lo Esférico en nueítra primera parte defte libro. 

Ay diveríos géneros de hallar la mediana paralela de entre 
dos diferentes Latitudes,y obfervan fu opinión, fegun que cada 
vno le parece íer mas llegado a la razón, fiendo a;si,que la opi- 
nión de algunos , bien claro fe manifieíta fer muy incierto,co- 
mo por íus operaciones iremos manifeítmdo las diverfas foi- 
mas,y reglas, que fe tienen para fu conocimiento; 

La primera regla que vfan algunos ( y como el Do£tor Don 
Lázaro de Fiares, Medico de la Habana en fu libro) es que para 
hallar la mediana paralela de entre dos diferentes Latitudes¿ 
coníidera vn numero medio igual a los dos ; efte numero no es 
el que conviene alGlobo terrcííre,pues vemos que entre el Po- 
lo del mundo,quc eftá en 90. grados deLatuud,y la linea Equi- 
nocial,hallamos,fegun nos demueftran las paralelas de la Esfe- 
ra terreítre,que la mediana paralela de entre eítas dos Latitudes 
es la de tío.grados, porque fu paralela es la mitad de toda la linea 
Equinocial,como lo hemos probado. Y fegun efta opinión de 

Yy Fio- 
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Flores, y otros es de 45 .grados 'de Latitud, que es el medio pro" 
porcional que íe practica en la Arithmerica , y efte numero no 
¡ conviene con la Esfera terreftre/y fus ¡paralelas , de donde fe fi- 
gue y que todas las Diftancias que por eftas Propofíciones íe ía~ 
carea no ferán ciertas^como Flores íacb la Diftáneia que ay en* 
tte Sevilla,en Efpaña ¡ y la Ciudad de la Habana > en la Isla de 
Cuba ; íegun ella regla halla que enere eftas dos Ciudades ay 
11 81 .leguas , y 8,ms. de Dtftancia leguas Efpañolasjy fegun fus 
proprias reglas y por las lincas cípivales con la mediana paralela 
de grados crecientes ay de Diftancia 11 31, leguas, y 15 ,ms,de ler 
guasjconque ay de diferencia de Diftancia 48. leguas , y 45*01 s. 
de leguas ; faca Flores mas de io que en realidad ay entre eftas 
dos Ciudades 3 ya nombradas-, de donde fe figue,que efte genero 
de háilar la mediana paralela entre dos diferentes Latitudes , no 
es fegun fe requiere, para el Globo terreftte , fino es para la def- 
erí pcion plana , porque hallamos por las mifmas Demonftia- 
ciones del Globo terreftre , que la mediana paralela de entre el 
Polo del niundo,que es jw.gs. y la linea Equínocial tfo.gs.no 
íiendó numero proporcional entre 90, y la linea > porque legua 
la Arkhmetica es de 45, y aqui hallamos fer £o. que és las dos 
tercias partes del numero, mas llegando al cftremo de la Equí- 
nocialj de donde íz figue la medianá paralela , que fe ha deob- 
íervar para la Esfera terreftre , ha de íer mas llegada al numeio 
niayor,que al menor : y no como haze Flores vn numero mr 
dio entre los dos eftremos , que no guarda regularidad con las 
Proporciones del Globo terreftre, como íe vé por efta Diftan- 
cia citada arriba. 

Otros facan la mediana paralela de entre dos diferentes La^ 
titudes por vna tabla que 1 laman de números, fu computación 
es defta manera. Reducen las 20, leguas de vn grado de la ma- 
yor paralela , que es la linea Equinocial á ms.qüe ion i¿oo.ms. 
que es la raíz, o partidor de los números, y fe íüpone íi íos íenos 
del complemento de la altura del Polo dan íos 1 20o,ms,el feno 
todo dará el numero que le correípó'nd'e a la tal Latitud , y efte 
numero fe tendrá para la tai Latitud , y defta manera fe haHan 

los 
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ios números de todos los grados defde la linea Equinocial hada 
los ^o.grados, y luego íé obrara con forme en las cablas de las 
Latitudes crecientes , que es fumando los números de las dos 
Latitudes^ de ia fuma fe coge la mitad, y cita mitad fe halla en 
la tabla, dará el grado que le correíponde á Ja mediana paralela, 
y fino fe hállate cabal le buícará en el numero mas lle- 
gado. 

Eíte genero de hallar la mediana paralela es muy fácil , por- 
que la tabla fe fabrica con mucha facilidad , pero tiene mucha 
diferencia con la mediana paralela , que fe halla por las tablas 
reducidas,ü de grados crecientes,y mucha mas con la q fe halla 
con los fenos de complemento de las dos alturas , que ltgun el 
Globo terreare, por cuya razón efeufarémos eftas dos maneras 
de hallar la mediana paralela , y valiéndonos de nueftro ififtru- 
mento del Qüadrante de Reducción , en él daremos la forma 
de hallar la mediana paralela entre dos Latitudes , fegun las ta- 
blas-de los grados crecientes, que ion los que llegan mas próxi- 
mos á la qué fe faca por los fenos de complemento de las alt ti- 
tas , ; fíendb la diferencia muy corta , que no haze fentido para 
que las Proporciones tengan diferencia, y es conforme á la car- 
ta de grados crecientes, que comunmente fe llama Esférica, que 
íü deferipcion es en conformidad de las lineas Eípirales del 
Globo terreítre,con el qual fe practica la navegación mas apro- 
bada deftos tiempos. 

Y para profeguir con los Ejemplos que fean neceíTarios para 
fu inteligencia, íe atenderá a la forma , y difpoficion que diére- 
mos pata ello. 
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EXEM- 



EXEMPLO L 





cion los 30. grados def- 
de el punto P. para E¡, 
que ferá en D. tiro lue- 
§ go la petpédicular haf- 
ca C. divida luego el in- 
tervalo A. C en mirad, 
que /era en B. levante 
luego la perpendicular 
halla F. hecho eílo mi- 
re los grados que hu- 
viere defde D. jo. gs. 
harta F. y hallará fer 15* 
gs. 3 1. ms.po r la media- 
na paralela de entre la Latitud de 50.gs.fea al Ñor te,b al Sur de 
la linea Equinocial , y efta mediana paralela es igual á la que fe 
faca por las tablas de las Latitudes crecientes. 

Y fi ("acarnos por los fenos de los complementos de las dos 
alturasjque es con la de la Equinocial , q es 1 00000. y con la de 
50.5s.que es 86602. la fuma importa 1 8 6602.. fu mitad es .93301* 
hallando en los íenos dará iS.gs.y54m1s.fu complemento á los 
90. ferá de 2.1 .gs.y tfiins. por la mediana paralela entre los 3 o.gs. 
• y la linea Equinocial,fegüu el Globo de la tierra ,.y agua, por el 
complemento de los fenos de la Latitud , y la diferencia que ay 
entre eftas dos paralelas es de 5 .gs.y 34. ms. bailante para qual- 
quier defacierto: mas como la navegación fe practica fegun las 
lineas efpirales q fe deferiven fobre la fuperficie del Globo ter- 
reñrc,es mas acomodado á fus operaciones la Latitud, b la me- 
diana Latitud de los gs.crecientes,que no la de los fenos de co- 
pleméto,ni otro genero de reglas por donde fe facan las media- 
nas paralelas de entre dos Latitudes prepueítas. 

EXEM?' 



§ZAVRdNTE DE REDACCION. 

EXEMPLO II< 



si i 



SE quiere íáber la mediana paralela \ que es entre i o. grados 
de Latitud , fea al Ndtte , b Sur de lá linea Equinocial , y 
enere la wiímá linea Equinocial ¿ para íu inteligencia fe 
obrará en la forma fíguientei 




En el Quadrante 
de Reducción cue- 
te los diez grados 
de la Latitud pro- 
pueítos defde la P. 
para E.que ferán en 
D.dexe caer la per- 
pendicular hafh B. 
divida el intervalo 
A.B.en dos, que íe- 
rá en C levante vna 
perpendicular halla 

ía F.y moftrará fer el intervalo P. F. de 5. grados, y vn minuto 
por la mediana paralela de entre la linea Equinocial,y diez gra- 
dos de Latitud/ea al Norte , b al Sur de la miíhia linea , como 
fe vé por la mifma De monítr ación. 
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EXEMPLO m 

iH quiere faber la mediana paralela que áy entre las Lautir 
des de io.grados,y de jó.gradoSjfean al Nortc,bal Sur de 
la linea Equinocial los dos de vnamifma denominación, 
los dos aí Nortc>b los dos al Sur. 
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En el Quadrante 
de Reducción cuen- 
to -los í o. grados deí-* 
'' : ¡de P.para E. que ferán 
en H. tiro Ja iperpen- 
dicular haítafe. luego 
deíde jorque es en F. 
tiro la perpendicular 
haíla D. divido el in- 
tervalo B. D. en des 
parte iguales , queferá 
en C. lebanto la per- 
pendicular haftaG^elintcrvalo F.G.es mitad mayor entre H.F. 
que es de io.grados,y r8Aiii ñutos, fumado con los ib.grados de 
la Latitud meno^que es.P.H.la fuma importa 20.gra3os, y 18. 
minutos por la mediana paralela entre los 30.grados, y 10. gra- 
dos de Latitud,fean al Norte,b Sur de ia linea Eqümocial. 




EXEM- 



^ADRANTE DE REDFCCION. 

EXEMPLO IIII. 



91. 



E quiere faber la mediana paralela entre las Latitudes de ±ó. 
> gs.y 40, gs. de Latitud , fean al Norte , b al Sur de la linea 
Equinocial las dos de vna vanda > a faber de vna mifma 
denominación los dos al Norteño los dos al Sur. 




P - 



H 



8 5 



o 



sí ■ 

fí 



En el Quadrante de 
Reducciori cuente los 
zo.gslde la vna Latitud, 
qtte íerá en H. dexe caer 
'la perpendicular haítaB. 
luego de les 40. gs. de la 
fegunda Latitud F. otra 
perpendicular hafta D. 
divida el intervalo B.D. 
. en dos partes iguales^cjue 
ferá en elevante la per- 
pendicular hada G. lue- 
go el intervalo F.G. lera 
de ro.gs.y tt .ms. que es 
mitad mayor entre H.y F. juntó córi la menor Latitud P.H.dé 
zo.gs.importa jo.gs. y 31. ms. por la mediana paralela entre la 
Latitud ío.gs.y 30.de vna denominación. 
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EXEMPLO V. 



SE quiere faber en la mifma Dembnft ración la mediana de 
paralela de entre la linea Equinocial > y los 60 gs.de Lati- 
tud/ea al Norte,b al Sur de la linea Equinocia!. 
Defde los 6o.gs.de Latitud G. dexo caer vna perpendicular; 
nafta C.divido en dos partes iguales, que fera en I. luego el in- 
tervalo C.I.b el I.G.fe medirá defde G. pata E. vendrá en L.en 
3 5 .gs. y 1 6. ms. contando defde E. que íerá la mediana paralela 
de entre tfo.gs. y la Equinocial, 

EXEM- 



^ADRANTE VE REWCCWN. 

EXEMPLO VL 

£*E quiere faberla mediana paralela entre lasLatitudes de 50 
^ gs.y 4o.ícan al Norte,b al Sur de la linea Equinociáljam- 
bas de vna miíma denominación * los dos al Norte , b al 
Sur de la linea Equinocial. 
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En el Quadrante de 
Reducción cuete los 40. 
gs.deíde P. baila F. dexe 
caer la perpendicular 
hafta B. luego deíde H. 
de los jo. gs. de Latitud 
hafta_D. divido el inter- 
valo D. eti dos partes 
igualeSjCjue ferá en dé- 
bante Vna perpendicu- 
lar hada G. contado el 
intervalo P. G. moílrará 
fer de 45 . grados , y 3 o¿ 



minutos por la mediana paralela eatre los 4o.grados , y jo.gra- 
dos de Latitud. 



EXEMPLO VII- 

EN la mifmá Demonftracion fe quiere faber la mediana 
paralela de entre las Latitudes de Co.y 80. gs. rite la para- 
lela de los 6*0. gs.R.L. luego defde los 80. gs. la perpendi- 
cular N.I.fu mitad ferá O. tire luego la paralela deíde O. háíra 
S.U mitad mayor es N.S.de n.gs. y 51. ms* añadidos a los Go. 
gs.de la Latitud menor» la fuma quedara en 7 ¿.gs.y ffa ms. por 
la mediana paralela entre las Latitudes de Co¡ y 80. gs* íean de 
vnamifma denominación los dos a) Norte,b los dos al Sur de la 
linea Equinocial- 

£XEM- 



§¿ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO VIH. 



SE quiere fáber la mediana paralela entre lasLatitudes de 15; 
gs. y de 45. gs. de vna mifma denominación los dos al 
Norteño los dos al Sur de la linea Equinocial. 
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Én el Quadrante de 
Reducción cueto def- 
de P.los 15.gs.de Lati- 
tud , que ierán en H. 
dexo caer la perpendi- 
cular hafta B. luego de 
les 45 .grados y que ie- 
rán en F. hafta D. di- 
vido el intervalo B.D. 
eri dos partes iguales, 
que ferá en C. lebanto 
ta perpendicular hafta 
G. hecho efto coxo la 
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mayor mitad entre F. 
y H.que fera G.F.de i Agrados, ¿ y 1 1. minutos, juntos can los 
15. grados P. H.'de la menor Latitud quedara la fuma en$u 
grados , y 1 1 . minutos por la mediana paralela de entre los 15. 
grados,y 47 .grados de Latitud fea a í Norte , o al Sur de la linea 
Equinocial. 



N O T A. ■ 

CS de notar en eftos Exemplos , que liemos dado para hallar 
J— ' la mediana paralela de entre dos diferentes lugares(í!endo 
fus Latitudes de vna mifma denominación) que fi fe ofrecieren 
facar de entre dos Latitudes diferentes el vno al Norte,y el otro 

Aaa al 
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^¿ADRARTE ñÉ REVVCCINQ. 

al Sur de la linea Ecjuinorial , en tal cafo |y algunos de fentir, 
que con la mediaba paralela de la mayor 3 y la Equi norial es 
boilanteítnas yo ib y. del pareeer,de que de las des Latitudes^ la 
Equmocial fe deben coxer las medianas paralelas 3 porc¡ue d'cíU 
manera quedarán ¡fia diferencia alguno 3 reíol viendo confoime 
íe requiere. 

Todas las vezes que la mediana paralela de entre dos Latitu- 
des , que di flan de la Equinocial menor , que los Agrados fe 
obrará conforme en los Exemplos , que fon deíde la primera 
haíh la quarta/exta/y ochava > cogiendo fiempre la mitad ma- 
yor de les intervalos.de las Latitudes,es á íaber conforme en fus 
practicas: mas todas las vezes que paflare la Latirud, b Latitudes 
de (So grados íe obrarán fus Exemplos confornie en los Exem- 
plos quinco,y feptimo ; y en efta conformidad fe quedará ajuf- 
tada la mediana paralela de entre dos diferentes Latitudes; 

Si v fainos con la mediana paralela , que fe' faca con los fenos 
de complemento de las Latitudes propuefhs hallaremos mu- 
cha diferencia á efta mediana parálela , que aqui hemos dado 
enconformidad que nos mueítran los grados crecientes , que 
fon los mifmos que fe hallan en las cartas de marcar" , que lla- 
man comunmente Esfcricas,ílendo ellas de los grados crecien- 
tes, que por la difpoficion dellos fe vienen á convenir todas las 
derrotas que por clia fe executan ¡ congas circunftancias que 
diéremos para ella J a las que íe deben executar fobre la fuperfi- 
cíe de la Esfera terrefti'e,cjue en conformidad de fus lineas efpi- 
xales - y y liendoefta Proporción la que reduce la navegación de 
lo plano á lo Esférico , b por mejor dezir la navegación que fe 
executa con los Triángulos Redímeos planos á laqucfeexe- 

cuta con las lineas efpi rales fe debe obfetvar con mucha 
vigilancia para quedar capaz de fu 
refolucion. 

I ni- q ekfe aura! swp. liJ *«9» & z 3 
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PROPOSICION IIIL 

EN LA QVA L PRACTICAMOS SEIS 
Obfervaciones de la carta plana t y las lincas 
efpirales del Globo 3 á donde le conocen 
manirieír. amenté los herró res que fe cometen 
navegando , fegun Ja pra<5tica de las feis 
Propoíiciones de nueftra 
primera parte* 

D 1 F I N 1 C í O N. 

Vnque a! fin de nueftra primera párte he^ 
mos ciado con Demonítracion evidente la 
diferencia que tiene la carta plana de gra- 
dos iguales al Globo terreftre^ no obftante 
he querido prófeguir aí principio defta fe- 
gunda parta con eftas feis Obíervaciones, 
qüe íe practican co efte nombré, para que 
ton rilas individualidad íe conozca la diferencia que tienen 
eftas dos deícripciones 3 que fe dan para las Propoíiciones náu- 
ticas, propon i en do á diferentes Rumbos, y DiílanciaSj para que 
con íii pradica véanlas la evidencí^y certeza que tenemos na- 
vegando por las lineas eípirales del Globo terreftre , y /unta* 
mente en ellas veamos quan grande es eí lierror que íe comete 
en la carta plana, navegando , fegun las reglas de las feis Propos- 
iciones antecedentes de nueftra primera parte. 
; - Proponemos eftas feis Observaciones e riere dos Latitudes íc w 
parad a s,es á iaber entre ¿5 .grados de Latitud Ñor re J íiendo fu 
diferencia en Latitud lo.grados, y aunque parezca prolijidad 
en las operación es, fiendo para mi de mas embarazoso jU2go a 
los aficionados Íes ferán de mortificación. 

PRI- 




fyVAmAKTE DE REDVCC10N. 

PRIMERA OBSERVACION. 

QV.-incfo dos Pueblos fe hallan fituadoséri la defcripciort 
de la carta "plana debaxo de vn Meridiano con vna 
" Longitud>ycn diferentes Latitudes, y alguno quifieíTe 
navegar del lugar de la mayor Lacirudjá la Latitud de la menor 
en diferente Rütnbo » qué el de Norte Sur , en tal cafo cjuando 
llegue a ctlar en la menor Latitud Lefte Vefte con el íegundo 
lugar fe hallara mayor Diftanciajapartado de lo que demueftra 

PRACTICA, 

En la Demonftracion 
prefentc fea el punto A. 
eivn pueblo íituado en 
4j. gs. de Latitud Norte 
de la linea EquinociaLíea 
el punto B. el fegundo 
puebló/ituado en 25 .gs. 
de Latitud afsi bien al 
Norte de la linea Equi- 
noctal, y ambos fe hallan 
dtbaxú de vn mifmoMe- 
ridiano en 360. grs. de 
Longitud directamente NorteSur. Saíe vnNavio del pueblo A. 
para llegar á ta Latitud del pueblnB.de 25 ¡gs. apartado de la di- 
rección de fu Rumbo de Norte Sur de iiigs.y 15. ms. que es al 
Rumbo del Sur,quarta del Sudüefte,hafta que llego eq F. Lefte 
Vefte con el pueblo B. lo que fe deflea faber es , en que Longt- 
, tud fe hallo, y que Diftancia te halla apartado del pueblo B.por 
la mifma paralela de Lefte Veíte hafta el punto F.a donde llego 
la Nao,fegun la carta plana de gs. iguales y aísi bien fegun las 
lineas cfpirales del Globo terreftre , y la diferencia que ay de ia 
carta plana alGlobo terreftre,y obíervando las reglas fíguiences, 
{ verificaremos con mucha facilidad,y perfección la que fe deíTea. 

Para 



la carca plana de grados iguales. 
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^ADRANTE DE REDACCION. 
Para hallar el intervalo B.F.fegun lo plano* 
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T Os zo. gs. de la dife- 
' renciaen Latitud de 
los dos pueblos fe redu- 
cirán á leguas , que im- 
portan 400. cuente en el 
Quadrantedcfde el cen- 
tro A. hafh B. en el Jado 
de Norte , y Sur , tiro la 
paralela Hafta D.riro lue- 
go el hilo del centro A. 
por los 11. gs. y 15. mi» 
valor del Rumbo en que 
navego, que ferá por £.y 
A H G cortará la paralela en C. 

veo el intervalo B. C. las Iegs.q tiene, y haiio íer de 75.lcgs.y3 tf.- 
ms.de legs. por el intervalo B. F.de la primera Demon foración, 
que es lo que íe aparto de fu Meridiano, íegun la carca plana. 

Para hallar el intervalo B.F.fegun el Globo terrelhe,y fus li- 
neas efpirales fe executara coma ie íigue. .Ante todas cofas fe 
hallará la mediana paralela entre eíias dos Latitudes de 45. gs.y 
de aj.lalido,y llegado, y fegun la practica de la f j.) Propoíicion 
dcíU fegunda parte hallaremos íer de 3 5. gs.y ;7.ms« 

Cuento en el Quadrante defde G. para F. los 55. gs.y 37.ms.-y 
viene en L.tiro luego el hilo del cétro,comomueIlra A.L. cue- 
to luego en el lado A.G.las 79. legs. y 3tf.ms.de legs. (que íe ha- 
llaron por el intervalo B.F.de la primera Demonltracionjy ve- 
drá en H.lebanto vna perpcdicular hafta el hiloA.L.q íerá en I. 
(fegun ía Propcficion (2.) de la ítgunda parte) cuente luego las 
legs. del intervalo A.I.y hallará fer <?8.1ees.y 1 .tercio , las quaies 
reducidas á gs.por la mifma Propcflció halíará fer 4. gs.55 .ms. 
por la diferencia de laLongitud navegada, íl reftamos délos 3 ¿o* 
gs.deLongit.íahda quedará en 555^57 5. ms.por la Longit.ilc- 
gada en el punto D. y no como demueítra la cana plana en laF. 

Bbb Para 
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^ADRANTE DE REVVCCINO, 

Ai-a faber Ja Diítancia. verdadera que fe halla el punto D. 
apartado del punto B. íc cbícrvará fegun la pra&icade la 
primeraPrcpoiicion de la íegunda parre.Cuento en el hilo que 

fe tira del centro A. por 
los 25.gs.de ja Latir, lle- 
gadaG.E.las *?8.}cgs.y 1. 
tercioj que fe halla 16 fe- 
gun el Glcbodel mun- 
do,b las lineas cípirales 
por ti intervalo E¡. D.de 
lapiimcrá Demonitra- 
cion,que fera A. I. dexo 
caer la peipendicular 
haíta H. cuento luego 
las legs.ejue hu viere dét- 
ele H. halla A. y hallare 
fer 8j?.legs.y ¿i.ms. que 
es 1 .tercio, Diílácia fixa 
entre el pueblo B ¿ y el lugar D. donde llego la Nao , y no como 
demueítra la carta plana 7?.Iegs.y 36.ms.fi reítamos la Diítan- 
cia de las 7í>.lsgs.3 tf.ms. hallada por la carta plana de las 8p.Icgs. 
y 2.1 .ms. hall a da, fegun el Globo terrefhe,y fus eípiralcs,hallaie"» 
mos que ay de diferencia 5>-legs. y 45 .ms.que ion tres quartas de 
Ie^s.mas Diítancia de lo q demueítra la carta plana de gs. igua- 
íesjque es el intervalo F.D.de la primera Demonítracion. 

Y la razón es, todos los Rumbos que fe deferiven en la carta 
plana de gs. iguales ion lineas rcítas , íiendo en el Globo de la 
tierra,y agua,efpirales, o cutbas , como nos demueítra la incli- 
nación del Rumbo A. D, y dernonítramos en la primera parte 
en el termino del Rumbo¿y afsi fe debe entender , quequando 
fe navega en la caita plana de vna Latitud mayor á otra Latitud 
menor fuera de los Rumbos del Norte, y Sur,quando fe hallare 
en la menor Latitud ferá fu Diítancia al Meridiano de donde 
íálib mayor de la que le mueílra la caita plana de grados igua- 
les, como demueítra la practica deíta primera obfetvacion. 

SE- 



gfADRANTE DE REDFCCÍOM. 
SEGVNDA OBSERVACION. 

QVando dos Lugares fe hallan íituados debaxo de vnMe- 
ridiano en vna carta plana en vna mcfma Longitud , y 
en diferentes Latitudes ( tiendo á vna Vanda los dos al 
Nortejb los dos al Sur ) y alguno cjuifíere navegar del lugar fí~ 
tuado en la menor Latitud á la mayor Latitud, apartandofe de 
•íu verdadero Rumbo del Norte, b del Surgen tal cafo , guando 
llegare á la paralela Lcíle Vefte con el fegundó lugar de la ma- 
yor Latitud , fe hallara menos Diftancia de lo que le demüeftra 
la carta plana de grados igüalesjfe atenderá á la Demonfhacion 
prefente,y á fu practica. " PRACTICA. 

En la Demonftracion 
prefente , fea el punto A. 
vn pueblo fitado en 45. 
gs.de Latitud Norte de la 
linea Equ modal; y fea el 
punto otro lugar íi* 
tuádo en 25. gs. de Lati- 
tud,afsi bien Norte de la 
linea Equinocial , direc- 
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tamentc debajo 
Meridiano los dos en 3 60 
gs.de Longitud None,y 
Sur el v no con ei otro* 
Sale -vna Nao del pueblo EL de ly. gs. de Latitud, y jtfo.gs, 
de Longitud, hafta la Latitud del pueblo A .47 ,gs. navegado por 
el Rumbo de t2.gs.30.ms.que es al Nor-noruefte, apartado de 
fu dirección del Rumbo Norte, y Uegb fegun la carta plana 
baila el punto F> Lefte Vefte con el pueblo A. lo que fe deífea 
faber,es en que Longitud fe halló,y queDiítáeia fe hallará apar-* 
tado del pueblo A. por la mefnia paralela del Lefte Vefte haíhF* 
donde Uegb,fegun la carta plana de gs .iguales; y afsi bkn/egurt 
las lineas eípiralcs del Globo de la tierra, y agua * y la diferencia 
que ay de la carta plana al Globo terreftre^bfervando las reglas 
íiguientes hallaremos con mucha facilidad lo que fe de Afea. 

Para 
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Para bal-lar el interpalo A.F.fegwi h plano 
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LOS xo.gs. de la diferécia 
en Latitud de los dos 
pueblos fe c ¿vertirán en Icg. 
que importan 4oo.cuétolas 
en el lado deNorreSur A.F. 
vienen en B.deíciivo la pa- 
ralela halla D. tiro luego el 
bilo del cetro per los zi.gs. 
y 3c. ms. valor del Rumbo 
en que navego , q lera por 
E.el q ual cortará a !a para*- 
lela B.D.cn C. cueto luego 
laslegs.del intervalo B. C. 
y hallare fer r 65. lcgs.y dos 
tercios, q fon 40. ms. valor 
del intervalo A. F. fegun la 
carra .pía na lo que fe apar* 
tb de fu Meridiano. 
Para hallar lo que .fe .aparto de fu Meridiano/cgun elGlobo 
terreífcrc , y fus lineas eípirales feexecutará como íe figue. Ante 
codas- coííijs hallaremos la paralela proporción de las dos Latitu- 
des de 2.5. gs. íai.ido, y de 45. gs. llegado , y fegun en la primera 
obfervaeiqn , m dé 3í*g s - 37- ms * cuen tolos defdc G. para F, 
que vienen en L. tiro el hilo del centro A. por L. cuento luego 
deíde A. pata G. las 1 65. leguas,y i.terciosde Longitud, halla- 
das en plano, que ferán en H. levante la perpendicular baila el 
hilo A.L'que (era en I. cuente luego,el intervalo A.I. las leguas 
que ti ene, y hallaremos fer 104. leguas , y vntercib , que h.azcn 
10. gs 13 . ms. de Longitud por el intervalo A. D. refi ados de los 
360. gs. de Longitud falido , quedará en 34?. gs. y 47. ms. de 
Longitud,por el lugar llegado D.fegun el Globo terreíhe. 
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§f ADR ANTE DE REBFCCION. 9J . 

PAra fabtt laDiíhncia verdadera que fe halla el pühto D.del 
pueblo A Je obíervará la pra&ica de la (i .) Propoficion de 
la íegunda partc,tíro el hilo dd centro A. por Ios45.gs.de laLa- 
titud liegada^ue ferá A.E.y cueto defde A. para E Jas 104, legs, 
y 1 -tercio ,-quefcrán en I.dcxocacr k perpendicular harta H. 

cuento luego las legs. que 
hu viere entre A. H, y ha^ 
liare íer ^^.Jégsjy ti ter- 
ciOjpor la Diítácia verda 
dera entre elpueblo A. y 
el lugar llegado delaNao 
en el punto D, y no co- 
mo mueftra la carta pla^ 
na de gs. iguales 1 65. legs. 
y 2.. tero por el intervalo 
A.F.paraíaber aorala di- 
ferencia que ay déla car* 
ta plana al Globo terreí- 
H d tre , ferá reftados las 144* 

legs. y 1 .tercio A.D.de las 
165 .legs.y ¿.tercios del intervalo A*F. y la diferencia ferá de 21. 
&gS¡ y 1. tercio , fer menor la Diftancia q fe halla la Nao en D. 
fegitn el Globo tcrreíhe> a lo que demueiha la carta plana en ei 
punto F. 

Algun cLirioío puede reparar como el punto D. fe halla 
apartado del pueblo A. de fíete grados, y 1 3 .mi ñu tosiendo aísi 
que la Nao/egun las efpiraies difmitluyo ia grados ¡ y 1 3. mi* 
rmtos,y íc hallo ért j4^grados 5 y 47. minutos , y debia eftar el 
Rumbo B.D.en Ly no en D.á lo qual .íi íucédiera > fe refpodc, 
que en la paralela de 45 .grados valen los y.grados^y 1 3 .minutos 
EquinocialeSjtanto comd los io.grados,y 13 . minutos de fu pa- 
ralela^ afsi el intervalo D*F,importa las 2,1 .legs. y 1 .tercio de la 
diferencia hallada* 
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§FADRANTE VE REDrCCINO, 

TERCERA OBSERVACION* J 

Vando dos lugares Ce hallan íituadcs en Ja carta plana 
directamente íbbre vn Rumbo, y cierta Diítancia,pe- 
ro en diferentes Latitudes^ Longitudes,y alguno qui- 
mera navegar del lugar de la mayorLatitud al lugar de la menor 
Latitud por vn Rumbo que primero llegue á cumplir íu Lati- 
tud que ía Longitud , en ral cafo, ferá fu Diíhncia mayor de lo 
cjuele demueftra la carta plana de gs.iguales. 

PRACTICA, 
Sea en la Denlonf- 
tracion prefente A. el 
vno de los dos pue- 
blos fitúados en 45. 
grados de Latitud , y 
en 3 60. grados de Lo* 
gitud.Sea e! puntoG. 
en la carraplana elfe- 
gúdo lugar fituado en 
¿5 .grados de Latitud, 
y en 340. grados de 
Longitud ;eívn pue- 
blo con el otro eftán directamente Nordeíle Sudueíre,como fe 
vé por la reda A. G. fe quiere navegar del pueblo A. al pueblo 
G.de la mayor Latitud a la menor , governando primero por 
el Rumbo del Suducíle hafla la Latitud del pueblo G. cjue ferá 
haíla F.y de allí por el Rumbo del Vefte hafta el pueblo G.fe- 
gun la carta de grados iguales j lo que fe deífea faber es , en que 
Longitud fe halló en el pueblo llegado , fegun el Globo terref- 
tre 3 y la Diftancia que navego, y la diferencia que ay con la car- 
ta plana. 
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§¿AVRANTE DE REDFCCION. 
Para hallar 4 intervalo B.Fjegm lo plano. 
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COmo en las dos Ob- 
fervaciones antece- 
dentes íc reducirán los zo. 
gs.de la diferencia enLati-* 
* 7 rud á leguas , que impor ■ 
tan 4oo.cucnto en elQua- 
dran te en el lado de Nor- 
t¿iy Sur A.F.que ierá enB. 
tiro la paralela rlíftá D. del 
centro A. tito ti hilo por 
los n.gs.y 30.ms.del Rum 
bo propuefto de A. hafta F. 
déla primera Démonftra- 
cion,el qual corta á la para- 
lela en C. cuento las leguas 
de) intervalo B.C.y hallaré fer r6*5.1eguas,ydo$ tercio's J que es el 
intervalo B. F. de h primera Demonltracion , que es lo que fe 
aparto cíe fu M:tidiano A. B. luego deífce parage navega al 
Rumbo del Veíb hafta el pueblo G. el qual demora con la A. 
rectamente al Nórdcft^y Sudueítc; 

Para Iiallar lq que fe aparto de fu Meridiano, fégu ti el Globo 
terrcflre por el miímo Rumbo del Suduefte hafta la Latitud 
de los ij.gs. en que eirá el pueblo G. ante codas cofas es la me- 
diana paralela , la qual íegun las Obfervaciones antecedentes es 
de 35-gs.y 37.ms.que es el intervalo G.L. tiro el hito del centro 
A. por L. cuento las itfj .leguas,y dos tercios en el lado A.G.que 
ferán en H. levanto vna perpendicular hafta el hilo A> L. que 
ferá en í. cuento las leguas que ay defdc I. hafta A. y hallare fer 
zo4.1cguas,y vn cercio,que hazen io.gs.y ij.ms.fegunelGíobo 
terreftre,que ferá el D. lugar llegado. 
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^ADRANTE- VE REDVCCION. 

PAra faber ta Dütancia verdadera , que ay entre B. y el lugar 
llegado piégun el Globo terrcífcre , tiro el hilo del centro 

A. por los 2.; .gs.de laLatitud llegada del parageD. luego cuento 

en lo largo del hilo A.E. las 
104. leguas, y dos tercios de 
Longitud hallada por E.D. 
que ferán en I. dexo caer 
vna perpendicular halla H. 

• ; el intervalo H, A. moftrará 
185 .leguas, f 34. ms. pjor el 
interváloB.D. aparta mien- 
to dcl'Mcridiano s fegon el 
Globo terreftre.; conque en 
efta pfrimera derrota -halla- 
mos Her la Diftancia B. D. 
mas larga con 1 <?. leguas , y 
54.ms.quc laDiftanciaB.F. 
aora hemos de hallar lo que ay defde F. hafta G. fegú lo plano, 
y lo. que a y defde D. hafta C.fegun el Globo terreftre, que es lu- 
gar fixo á donde llego la Nao en fu derrota-, fegun las lineas eí- 
pirales. 

Para hallar la diferencia en Longitud B. G. fegun nos de* 
mueftra la carra plana , le halla en la mifma Demonítracion, 
porque como el Rumbo del Nordeíle, y del Suduefte es direc- 
tamente la en que demoran los dos pueblos A.y G. es la mifma 
re¿ta que fe demueítra , y el intervalo B. G. es la diferencia en 
Longitud entre los dos pueblos,que ferá igual a la diferencia en 
Laticudjque fon zo.grados,luego fe halíará,fegun la caira pianp, 
en el punto G. en 340. grados de Longieud^y -apart-ado-drei pu¡r» 
to B.de fu primer meridiano 4oo.Jeguas de Di Rancia* 

Para hallar la diferencia en Longitud,íegun el Globo; terreí"" 
tre s y fus lineas efpirales íe obrará como fe íiguejcueníe las 400. 
leguas de la diferencia en Longitud en plano del intervalo 

B. G.cn el lado A.G.de la Demonítracion tercera,que vendrán 
en D.Icvantc la perpendicular al hilo A.P. que paila por los 35. 

gra- 
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^ADRANTE DE REDACCION. <><>. 
grados, y 3 7. minutos déla mediana paralela, y feráen B, cuente 
luego las leguas del intervalo B. A.y moíharán (ex 4.95. leguas,y 
vn tere tOj que reducidos a grados importan 24^ grados, y 40. mi- 
nutos,por lá diferencia en Longitud , reliados á los jtfo. grados 
de la Longitud íalida j quedará en 3 35 . grados > y ¿o. minutos 
por la Longitud llegada en el punto C* íegun el Globo de la 
tierra,y aguái 

Para íaber la Diíiancia verdad era* fegun el Globo de la tierra, 
y agua,cuertre en la mifma Dernonftracion las 45*3 Jeguas, y vn 
tercio déla Longitud por el hilo A.E.de los 25 .grados déla pa- 
ralela llegada,que ferá en K.dexe caer la perpendicular nafta D. 
el intervalo D.A.moftrará íer de 447. leguas, y vn tercio ¡ por la 
Diftancia verdadera defde el punto B.kafta el lugar llegado Cír 
re ft .irnos las 400. leguas que nos dio, íegun la carta plana, por la 
Difhncia B.G.quedará el reíto en 47.1eguas,y vn tercio,fcr mas 
larga la Difta'ncia de lo que demueftra la carta plana de grados 
iguales. _ \ á n 

Si reliamos las r¿j. leguas , y dos tercios de ía Diftancia na- 
vegada del Meridiano B. hafta que llego al punto F. fegun lo 
plano de las 400. leguas que ay defde B. hafta G. hallaremos por 
F.G.2-34.1eguas,y 20 rhinütos,que es vn tercio ¡ por lo que na- 
vego por la paralela de los 25 .grados, hafta llegar al lugar G.fe- 
gun lo plano , y íi reftamos las 1 S5. leguas , y 34. minutos de la 
Diftancia del Meridiano B. hafta el lugar llegado D. fegun lo 
plano de las 447. leguas, y ¿o. mi ñutos de la Diítdncia B.C. que- 
daran i£i ¿leguas* y 46. minutos a ver navegado por la 
.paralela de 25, grados ¿ fegun el 
Globo terreftre.- . 

• l\ ' T2V. _ < r-J"V v .l '.:L Qft \? ; • • ■ 

( ^1 i& V*-. 1^1 <^v ví?i Sí Sí Sí 

( S^l Vp"l l&\ (^1 l^, t^, t^, l^l l&i ) 
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^ADRANTE VE REDACCION. 

QVARTA OBSERVACION» 

QVando dos lugares fe hallan fítuados en vtia tarta plana 
de gs.iguales directamente fobre vnRumbo 1 y en cier- 
- ta Diítan cia,pero en diferentes Latitudes, y Longitu- 
des^ fi alguno quifieíle navegar del lugar fi ruado en ia menor 
Latitud al lugar de la mayor Latitud por vn Rumbo , que pri* 
mero lleg ue á cumplir la Latitud,que la Lógitud de entre ellos, 
en tal cafo jelcammoque faltare para llegar al lugar deíTeado 
feta menor de lo que demueftra la carta plana de gs.iguales. 
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En la. Demonítracion 
preíentefea C. el Vnode 
los dos pueblos fuuadó 
en 25 .gs.de Latitud , y en 
340.gs.de Longitud; fea el 
punto A. en la carta plana 
el fegundo lugar íituado 
en 45 .grados de Latitud, y 
3<ío.grados de Longitud, 
yelvn pueblo del otro fe 
hallan directamente por 
el Rumbo del Nordeite , y Suduefte > como fe vé por la re£b 
C.A.fe quiere navegar del pueblo C* al pueblo A. de la menor 
Latitud á la mayor , governando haíla llegar á la Latitud 45. 
grados del lugar Á. por el Rumbo de Nor-nordeíle , hafta el 
punto F. y luego por el Rumbo del Lefte , haíh el pueblo A. 
fegun la carta plana de grados iguales ^ lo que fe defíea faber es, 
en que Longitud fe hallo, fegun el Globo de la tierra, y que di- 
ferencia avrá de Diítenciadc la carta plana al Globo terreílre,y 
fus lineas eípiralcs. 
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^ADRANTE VE REDACCION. 
Para hallar el intervalo E.F.fegun lo plano* 
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GÓiiio en las demás 
Obíervaciones íe re" 
duchan los zo.gradosdela 
diferencia en Latitud á le- 
guas, que ion 400. leguas* 
Tetan contados en el lado 
del Quadrante, como en, 
A,F. hafta B. tiro la para- 
lela nafta D, tire luego el 
hilo del centro A. por los 
zz. grados , y 30. minutos, 
valor delRumbo,que ferá 
por E.el cjual cortara a la 
paralela en C. cuente las 
leguas que hiiviere deíHe 
C.haftaB.y hallará fer 1 Gy. 
leguas , y vn tercio por la Longitud, defde E.hafta F.de la pri- 
mera Demonftracion,fegun lo planoi 

Para la Longitud que fe aparco , íegun el Globo terreare , y 
fus lineas efpirales f ante todas cofas hemos de hallar la mediana 
paralela entre las dos Latittidcs,y íegun las antecedentes , halla- 
mos fer de 3 5 .grados,y 37.minutos,que es G. L. tiro el hilo del 
centro A. por L. cuento luego las 1 tfj , leguas , y vn tercio. Cft el 
lado A.H.Ievanto la perpendicular hafta L cuento las leguas 
que importa A.I.y hallaré fer 104. leguas , y vn tercio Equino-- 
cialesjeftas leguas fe han de reducir á leguas de la paralela para 
faber la Diftancia fixa defdc E. hafta donde llego la Nao en la 
paralela de 45 .grados,fegun el Globo terreftre, y fus lineas e.fpi* 
rales \ y para fu operación fe atienda á la Demonítracioii 
íiguiente. 

2o(t£i^ ,3t) mz a «irj u siíbumbí omoxh rp en y . oiifojiM 
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^ADRANTE t>E HEVVCCICN. 

Vente las z04.1eguas,y vn tercio - s hallados en el hilo A.E. 
V** cjue fe halla por los 45. grados de la paralela llegada , que 
ferá en I.dexe caerla perpendicular hafta H. y hallará fcr 144. 

leguas , y dos tercios, 
contados deíde E. para 
A.vienenáfer enD.de 
la primeraDemonftra- 
cicn por el lugar lle- 
gado el Navio en la 
paralela de los 45 . gra- 
dos, ícgun el Globo 
terrefhe,y no en F. co- 
mo demueílra la carta 
plana de grados igua- 
les. 

En la mifma De- 
nionílracion primera 
vemos,quela diferen- 
cia de Longitud E. A. 
es igual á la diferencia de Latitud C.E.de zo. grados , que im- 
portan 4-00 .leguas Equinociales, fegun lacarta plana de grados 
iguales, y fi queremos reducir al Globo terreílrc hemos de tirar 
el hilo del centro A.por los 55. grados, y 37. minutos de la me- 
diana paralela,qüe ferá por L.cueuto luego las leguas en el lado 
A.G. que ferán en B. levanto la perpendicular hafta K. cuento 
luego las leguas defde K.haíta A. y hallare fer 42 3 . leguas , y vn 
tercio, fegun las Jineas.efpi rales, para reducir á leguas de Longi- 
md,tiro por los 45 .grados de la paralela llegada el hilo del cen- 
tro A.por E. cuento en ellas 493 .leguas,y vn tercio,que ícrán en 
E.dexo caer la perpendicular hafta P.el intervalo A.P. moftrará 
fer de 348. leguas , y dos tercios , contados del punto E. vienen 
á fer en el punto G. lugar fixo del pueblo A. fegun el Globo 
terreílre , y no en A.como demueílra la carta plana de grados 
iguales. 
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§VADRANTE DE REDACCION. ioi t 
Para faber ia Longitud en que fe hallo , hemos de reducir las 
493 Jeguas,y vn tercio a grados de Longitud imporcan 24. gra- 
dos, y ^.minutosjos quaíes fumados á Jos 3 40 .grados de Lon- 
gitud íalido,quedará por la Longitud llegada 3 Agrados 3 y 40. 
minutos^eítados los 360. grados quedarán en 4, grados 3 y 40. 
minutos de Longitud en la que íe llego en e! punto G. como 
demueítra,y no en A.fegun la carta plana; 

Para faber la diferencia de la carta plana al Globo terreare, 
hemos de reítar las 348. leguas, y dos tercios , que hallamos por 
el intervalo E. G. de la paralela de 45. grados de ¡as 400, leguas 
que importa el intervalo E. A.fegun la carta piana,y hallaremos 
íer fu diferencia 5 1 .Ieguas,y vn tercio,fer mas corta la Diffcanciá 
de lo que demueílra la carta plana de grados iguales. 

Algún curiofo puede reparar en la primera Dentón ílracion 
defla Obfervacion^como íiendo la Longitud llegada del punto 
G,4>grados 3 y 4o,minutos le halla en los 357. grados , y zC.mir 
nutos 5 aviendo de eítar/egun la íucefsion de la Longitud en H. 
en los 4,grados J y40.minutos, A efta curiofidad fe reíponde.qüe 
los grados de Longitud en la paralela de 45. grados fon meno- 
res,que los que demueílra la carta plana^y los Z4. grados , y 40. 
minutos , que huvo de diferencia en Longitud navegada. 
En la paralela de entre citas dos Latitudes importan 17. grados 
y zí.minutos de los que demueílra la carta plana ¿ y aísi para 
mayor fatisfacion de lo que aqui fe practica , puede el curiofo 
calcular co otras reglas q le parecieren íer mas aprópriadas 3 yha* 
liara la confirmación de lo que aqui íe ha pradlicado ; y porque 
no fea prolixo ea lasDemonftraciones^no he puerto en pradicá 
otras que ccrrefpondieíTen al Globojconfiderando que 
eftas ferán bailantes para la 
claridad. 

^^¡*-kí¡^ \'JD febi¿í¿cj tl mi 
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^ADRANTE DE REVrCCIOX* 

QVINTA OBSERVACION. 

QVando dos lugares fe hallan íítuados en la caita plana en 
diferentes Latitudes, y Longitudes , y directamente en 
" vn Rumbo 3 y fe quiere navegar del lugar fituado en la 
mayor Latitud al lugar íituado en la menor Latitud porvn 
Rumbo que primero llegue a cumplir la diferencia en Longi- 
tud,que la Latitud,en tal caíb , ferá mayor la Diftancia , que la 
demueftra la carta plana de grados iguales. 
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Sea en la Demonítracion prefente A , vn pueblo fituado en 
4j .grados de Latitud, y en ; 6o, grados de Longitud ; y íea la G 
otro pueblo licuado en 2,5. gs.de Latitud es, y en.340.gs.de Lon- 
gitud fegun la deferipcion de la carta plana de grados iguales, 
de morado fe el v nb-ejo.nri.el otr o r e &t .t me t e No rde ft e, y; S ud ue fte , 
fe quiere navegar del lugar fituado ¿n! A. al lugar fituado enC. 
por vn Rumbo del Ves-fuduefte halla la Latitud de 37.gs.que 
ferá la paralela Gl.y fegun el Globo fe hallo en G.y íegú la car- 
ta plana en F. aviendo cumplido fu. Longitud en G. navega 
al Sur hafta la Latitud délos 15 .gsrdel'pucblo C.que ferá en H. 
íe quiere faber en que Longitud fehallara IaNao,y que diferen- 
cia tendrá entre la carraplana, y él Globo terrefte. 
"*MlVP s»3 Vara 
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ggAPRANTE VE REDACCION. 

para hallar el intervalo A.Fjegun h plano. 

nrire luego en el Qua 
drarue el hilo del 
centro A. por los ¿7>gs* 
30. ms. valor del Rum- 
bo Veí^fudueíle en que 
navegó hafta los 37-gs. 
*7-3°- de Laritud^q íerá A. Él 
cuente luego las 160. 
írgsj de la diferencia de 
Latitud navegada en el 
lado de Norte Sur , cjue 
íeiaeriB.tire la paralela 
ü B. C. el intervalo B- C, 

moítrará fer de jStfdegs^S.ms.q es porla Longitud navegada, 
fegun el plano.que íerá en la Demonítraeion primara LF. luego 
deíte parage navegó relímente alSur, y íehallb en los 15.gs.de 
Latitud del lugar C.en Diegun la carta planade gs.igualts,que 
para llegar al pueblo C.íituado en la dich icárea, le faltara q na~ 
vegar el intervalo D,C.q importau^degs.de^Diftancia al Vefte, 
por que la diferencia en Longitud' A.C. importa 403.1egs.fcgua 
la caita plana de gs. iguales. 

Para, la diferencia en Longitudjícgun clGlobo terreílre.y Tus 
líneas efpi ral es, tiro el hilo del centro A. por 41-gs.y 7 mis. que es 
la me diana paralela de entre las dos Latitudes de 45 .gs.y 3 7. lle- 
gados,^ íerá por D* levante la petpendicular hafta el hilo A.D. 
(de las ;8íí.Icgs.y 4S.rns.q11e importa la Longitud en plano^ue 
fucB.C.Jy llegara en Leu en re luego las legs.dcl intervalo LA. y 
hallara fer 5 iz.legs.y ■t.tercios ) quc ion 40.ms.de legs.que ha 2 en 
25 .gs.58.ms.por la Longitud que navego,fegun clGlobo^erref- 
tre^y fus lineas efpirales 5 que es el intervalo L G. de la primera 
Démoriílracionj y fi redarnos de los 3 tfo.gs. de Longitud íalida 
quedará en 3 54. gs. y zz. ms.porja Longitud llegada* 
«] Defde el puntcKi.cn que fe hallo^fcgun elGlobo de la tierra, 
navego ai Sur redámente haftaía Latitud de los a5.es .del pue- 
blo 



6) ADRANTE DE REDVCCION. 

blo C.y llego ehHihallandofe en los ¿j.gs.de Latitud,y en 334, 
gs y zz. mi nucos de Longitud , y fegun la cercera Obfeivacion, 
hallamos que la diferencia en Longitud dé los dos pueblos A. y 
Cera de¿4>grados,y 40.ms.fi reliamos de la Longitud hallada 
aoraj hallaremos q el punco H»$ halla 58. ras. de Longitud mas 
al Velte que el pueblo deÜeado(q le eoftíiderémoseneíta nuef- 
tra Propofidon en S>)y para laber la Diítácia queay de S.al H. 
fe obrará, como fe figue en la DetnonlUacicn figuiente. 

Cuenteen el Quadrance ¿5-gs. dcíde G.para Éq íerán en L. 
de la Latitud llegada en H.tire luego el hilo del cécro A. por L. 
cuento luego por el miímo hilo A.L.las i^.legs.y 1 .tere, q im- 
portan los 5 8. ms.de la diferencia j que Vendrán en B. dexo caer 
la perpendicular halla S.el intervalo AiS.moílrar á fer de i 3 .Iegs. 
y i.terc.por la Diftancia defde S. halla H* de la primera figura* 

De fuetee, que la Nao, fegu 
íu derrota íe hallo en el pu- 
to H.mas al Velle^ el pue- 
blo S.con ] 3 .Iegs. y z.terc.y 
fegüla carta plana en el pü- 
to Ditodavia mas al Lefte q 
el puto C. lugar del pueblo, 
* íegun la carta plana,có 14. 
legs.de Diílácia fi fumamos 
con los 1 3. y i.terc.importá 
27.1egs. y 2.terc. y íi á eílos 




fumamos la diferencia que 
fe hallo en la cercera Obíer- 



.. la cercera O bfer 
vacion defde G. halla C. que fueron 47. Iegs. y vn tercio, todo 
j unto importa 75 .legs.por la diferencia que ay de la carta plana 
al Globo terreílre,que es el intervalo D. H. de nueílra primera 
Demonílracion,conque ü quifiere ir al pueblo S. debe navegar 
al Rumbo del Leíle las 13. Iegs. y dos tercios , fegun el Globo 
cerreílre, y fi feguft la carca plana deíde el punto D. debe nave- 
gar al Vefte 61 . leguas para llegar al pueblo S. y queda refüelca 
eíla Obfervaciom 

SEX- 
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SEXTA OBSERVACION. 

QVando dos lugares fe hallan íitüádos en vna carta plana 
de gs. iguales en diferentes Latitudes, y LongÍtudes,y 
• directamente demoran en vn Rumbo , y ir alguno 
quifíere návegar del lugar fituado en ia m.enor Latitud al lu- 
gar de la mayor Latitud por vn Rumbo, que primero llegue á 
cumplir fu Longitud que la Latitud , en tal cafo íerá menor fu 
Diíhncia de lo que demueftra la carta plana. 

PRACTICA. 

En laDemoniiraciori 
prefentc fea elpunto C. 
elvnode los dos pue- 
blos fituado en 15 .gra- 
dos de Latitud,y en 340 
grados de Longitud; fea 
el punto A. el fegundo 
pueblo fituado en 45. 
grados de Latitud , y eri 
3 60. grados de Longi- 
tud, íegun la deferipcio 
de la carta plana de grados iguales, y el vn pueblo con el otro fe 
hallan directamente Nordeíte Sudueftc * como lo demueftra la 
recta C. A. fe quiete navegar deíde el pueblo Cal pueblo A.por 
vn Rumbo,que fea al Lef-nordefte hafta la Latitud de 3 3 . gra- 
dos^ 3 o. minutos, que es la paralela F.H.y luego defde efte pa- 
ralelo al Norte rectamente hafta la Latitud de los 45 .grados del 
pueblo A. fe quiere faber en que parage íe hallará la Nao, y 
en que Longitud , y que diferencia tendrá de la carta plana al 
Globo terreílte. 



Fff En 
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B 




EN el Qiuidrante de 
Reducción cuento 
170.legs.de los 8.gs.y 50. 
ms. de la diferencia cu 
Latitud, que ferán A. B. 
tiro luego el hilo del ce- 
07.ro tro A. por los 67. gs, y 
3 o. ms. valor delRumbo 
q ferá porE.tiro la para" 
leladeídeB.y vedrá en el 
hilo del Rumbo en C. 
cuento luegolas legs.dcl 
intervalo B.C.y hallare fer 4io.lcgs¿y x> tercio por la Longitud^ 
fegun el plano , que ferá en F.tiró luego la perpendicular harta 
los 4j .gs.de la Latitud 'del pueblo A.que ferá e! Rübo del Nor- 
te Su r,y vendrá en G. lugar de la Nao, fegun la carta plana,en la 
primera D¿monftracion , de fuerte , que tuvo de diferencia en 
Longitud defde Challa E. fegun la carta plana de gs.iguales 
410.Legs.y1. tercio , como le demuefha el imervaloH. K en 
la mifma Demonfhacion. 

Para la diferencia en Longitud, fegun el Globo tcrreílre,y fus 
lineas efpirales ¿ fe executará en la fegun da figura , la mediana 
paralela entre 3 3 .gs. y ;o.ms. de Latitud llegada , y 25. íalida es 
ip.gs.y 2.0. ms. tiro el hilo d\?l centro A. por los dichos í¡?. gs.y 
zo.nis.como lo demuefita A. D. luego deíde h C. lugar de ja 
Longitud en plañó leváro vna perpendicular haíla el hilo A.D. 
y fera en H. cuenco las legs. que huviere deíde A. haíla la H. y 
hallare fer 4<íp-lf gs.y 48.ras.de legs.íegun la Longitud de las li- 
neas efpirales, cjue reducido á gs. importan 1;. gs. y r^.nis. que 
fera en el punco Dúde la primera Derhonítracion, lugar llegado 
el Navio en los 3 3 .gs.y 30.015* governando al Rumbo del Lef- 
nordefte , y no como demueítra la carta plana en F. del punto 
D.de donde llegb,navcgb redámente al Norte haíla !a Latitud 
de los 45.gs.en que fe halla el pueblo A. que fera en el punto H. 

Y 




H 
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Y para faber la D i íhn cía verdadera de lo que fe aparto de fu 
Meridiano G. en el punco D. que es igual á la H. fegun el 
Globo terreítre,y fus lineas efpirales , fe atenderá á la Demoní- 
tr ación prefence. 

Én el Quadran te de Re- 
ducción tire el hilo del 
centro A. por los 33. gs. y 
30.ms.de la Latitud ileg-r 
da.cn D.quc !era por E. 
delapteíente Dimoní- 
trarionjcuente luego de!- 
de A. harta I. las 469; le^ 
guasjy48.ms.de Lor gitud 
hallados > halla D. dexe 
caer la perpendicular haí- 
ca H. cuente luego las le- 
guas del intervalo A. H.y 
hallará fer 3 9 r . leguas , y 
dos tercios por la Diíhncia E.H.de la primeraDemonft ración, 
fegun el Globo cerré ftrejy porquc,fegun la carta plana, el inter- 
valo E.A.es la Longitud , m a y entre los dos pueblos C. y A. 
importa 4oo.leguas hallaremos por el intervalo H. Ai8.1cguas,y 
vn cercio,fer mas corta ¡a Diftancia de !ó que demucílra la car- 
ta plana de grados iguales ¡ y fi recamos las 400. leguas E.A.de 
las 4 io.lcguas,y vn tercio E, G. que hallamos por Ja diferencia 
en Longitud de lo que navego halla F.qucdará por el intervalo 
A.G.io.legnasjy vn tercio , termas larga todavía el camino de 
lo que la mifma carta demueftrá,de fuerce, q ü fumamos H.A. 
8.1eguas,y vn tercio con A.G.io.leguas,y 1. cerciora fuma im- 
porta 18. leguas , y dos tercios por el intervalo H. G. de la pri- 
mera Demonítracioivque es la diferecia que ay de la 'carca pla - 
na al Globo de la tierra,y fus lincas efpirales , como por la miF 
ma Demonftracion íe vé. • 

Y fi queremos faber en queLongitud fe hallo en H.fumenfe 
los Z3,grados,y 2.j>.minutos de Longitud halladas, con los 340. 

„ ■ g ra " 
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grados del pueblo C, importaran 5^3. grados s y tp, minutos, 
reliados los 3 C o. quedará en 3 .grados, y minutos deLongitad 
lugar fixo donde llegb. 



NOTA. 

AVnque declaramos baftantementc en las Üemonftracio* 
nes que dimos para la diferencia de la carta plana al Glo- 
bo terifeftre los errores que fe cometen en la navegación , vían- 
do , fegun la deícripcion plana y quiíe demoftirar mas amplia- 
mente con eftas feis Demo nataciones ¿> í educidas á feis Obfer- 
vaciories^b derrotas > y jüftificar porcada vna dellas las Dillan- 
cias que fe deberi navegar, y juntarhéhte las diferencias que tie- 
nen la carta piaría > y el Globo terreílre % para que fe vea con la 
evidencia necefíaria los errores que fe cometen en ella , vfando 
fimp!en1erite 3 cdtiformé ío deniueítran íiis parres iguales. 

Y aunq codas las íeis Obíervacioiies íe pudiera reducir a dos 
Tolas Demonftráciohes > no he querido fino es tomar el emba- 
razo de demoftnula cada vna de por í^por evitar la confufsion 
que pudieran caufar füs lineas ^ y porque el curiofo tenga todo 
con la preciíion que fe requiere > pondré aqüi én dos Demonf- 
t raciones el computo de otras íeis derrotas ¿ la vna íirva para la 
carta plana^y la otra ¿ íegun las lincas eípirales del Globo terref- 
tre , proponiendo la navegación entre las Latitudes de 50- gra** 
dos 3 y de yo.grados^íean al Norte , b al Sur de la linea Equino- 
cial^ted uciendo íolo a vn apuntamiento de fus Diílancias^y fus 
diferencias de lo plano á lo Esférico , remitiendo las operacio- 
nes de fu pradica a las íeis Obfcrvaciones antecedentes $ que 
obrando fegun ellas , fe confeguirá lo miímo que hemos de 
apuntar debaxo de cada Demonftracion. 



DE- 
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DEMONSTR ACIONES 

DE LOS RVMBOS DEL GLOBO, 

Y LA CARTA PLANA. 



Pefcrhe la Nao camino Esfé- 
rico en la navegación ,y 
no plano* 



H G i L M 




Vemmjlra ¡a carta plana ¡y fus 
lineas reUas el camino 
de la Nao. 

G B I L M 




Serretas. 



Ap&rtamiewt en plano. 



79-40, AB, 

79 -40. Ni. L. -fer 



1. AI Sur cjuárta Suducñe M. B, 
w. Al Nonc quarta Nomefte A,L* 

3. Al Su-íuduefte M. C>'z$4-2o.E.C. 

4* Al Nor-norueíte ¿hjjíll a J. 234-10.!! .1 ^ 

j. Suduefte .quarta Veftc --- M.N. 100-40 ED.háftatío gs. 
6- Nomcfte quarta Vefk A.Fj i^o,H.G,haíla 64, gs. 



\Ap¿trt.imlttitc 
en U Esférico. 
IO6-20. A, B. 

3 i 2. 40, £,G, 
166, lo* H. L 
134.00. E.D. 
21.40.H.G, 



Diferencias. 

16-40, — — 

iMO. } 

JÜ.IO - 

óÉLoo* 

8.co 

I40.40 



Ea la primera Demonftracion A. M..H. E. 
la que demueftra los Rumbos del Globo 
terreftre/egun fus lineas efpirales, confor* 
me los forma laNao en fus derrotas^fegun 
el Rumbo por donde navega ; fea la í¿gun~ 
da Demonftracion la reprefentacion de la 
carta plana 3 y fus Rumbos , fegun en ella fe deferiven en recti- 
tud, fean los dos puntos por donde fe forman las derrotas * b 

Ggg tie- 
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tienen füs principios de las dos Dcmon litaciones A. y M.de joi 
grados de Latitud ia A. y de 70. grados de Latitud la M. ambas 
Norte de la linea Equinociai. Ello afsi entendido para nueftro 
intento ante todas cofas hemos de hallar las medianas paralelas 
de entre las dos Latitudes,fegun la Prbpoíicionfj. )defla fegun- 
. da parte, y con eílas advertencias generales profeguirémos con 
las derrotas propueílas. 

I. Sea !a primera en la carra plana, faliendo de! punto M. 
de 7. grados de Latitud Norte,y navega por el Rumbo del Sur, 

! quarta del Sudueíte haíla B.á 50.grados de h Latitud , afsi bien 
! Norte de la linea, y obrando fegun las reglas de la Obfervacion 
primera, hallaremos que fe aparca de fuMeridiano A.7?.leguas, 
! y 40. minutos, que ílin dos tercios de legua, fegun lo demueílra 
' ¡a carta plana en la fegunda figura; y íi refolvemos la miíma 
! derrota M.B. íegun la primera figura,y las lineas efpirales, halla- 
remos que íe aparta del punto A. halla B.iotf.leguas , y 2o.mi- 
| nutos,quc es vn tercio, Iegun el Globo terreílre, y fus lineas eí- 
; pirales, y hallaremos que ay de diferencia entre los dos 26. legs. 
y 40.minutos,fer mas larga la Diftancia A.B.fegü elGlobo,que 
lo que demueílra la carta plana. 

II. Sea la legunda derrota , faliendo defde el puntoA.de 
jo.giados de Latitud por el Rumbo del Norte, quarta del No- 
rueile, haíla L.á los 70. grados de Latitud, y hall aré mos,que fe- _ 
gua la carta plana,fe aparta de fu Meridiano M.75>.leguas,y 40. 
mi ñutos, y fegun el Globo terreílre j 6. leguas , y lo.minutos, y 
fu diferencia es 23. leguas, y 2,0. minutos, fermas corta la Dif- 
tancia M.L.de lo que demueílra la carta plana. 

III. Sea la tercera derrota , faliendo del puntoM.de 70. 
grados por el Rumbo del Su-fudueíle haíla C. 50. grados de 
Latitud,y hallaremos que fe aparta del punto E. 134. leguas , y 
10. minutos , fegun la carta plana , y fegun el Globo terreílre 
3 1 2,.leguas,y 40. minutos, y hallaremos fu diferencia fer 7 8. legs. 
yio.minutos, mas larga la Diílancia de lo que demueílra la 
carta plana. 

III L Sea la quarta derrota , faliendo del punto A. de 50. 

gra- 
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grados de Latitud por el Rumbodel Normoruefte hafta I. 70. 
grados de Latitud, y hallaremos que fe aparta del punto H.rj^ 
teguas, y iq. minutos, fegun la carta plana, y fegun el Globo ter- * « 
reítre iGG. leguas, y ¿o. minutos , y íu diferencia íerá 68. 
■ leguas , íer mas corta la Diftancia de lo que demucícra la car- 
ta plana» 

V. Sea la quinta derrota , íaliendo del punto M. de 70, 
grados de Latitud por el Rumbo de Suduefte,quarra del Veitc, 
hafta el punto N..á tfo. grados de Latitud , y luego defte punto 
rectamente al Sur haíla el punto D. y hallaremos que íe aparta 
del punto E. too. leguas, y 40, minutos , fegun la carta plana , y 
fegun el Globo terreftre 1 34,leguas , y fu diferencia ferá de 28. 

; leguasjfer mas larga la Diftancia de lo que demueífra la carta 
¡ plana. 

VI. Sea la fexta derrota, íaliendo del punto A. de jo.gra* 
; dos de Latitud,y por el Rumbo del Noruefte,quarta del Verte, 

hafta el punto F.á ^.grados de Latitud, y de aJIi reciamente al 
Norte hafta el punto G. hallaremos , fegun la carta plana , que 
tiene el intervalo H. G. i<?. leguas mas ai Vefte de lo que de- 
mueífra la carta plana en H.y ftgun el Globo terreftre,hallaré- 

\ mos 1 1 .leguas, y 40. minutos mas aí Lefte,que el punto H.fi fu- 
mamos las dos cantidades fera la diferencia 40.1eguas,y 40. mi- 
nutos , fer mas larga la Diftancia que demueftra la carta plana, 
de lo que realmente en el Globo terreftre, de donde fe verifica, 
que las derrotas que íe executan en la carta plana , fegun fus 
Rumbos,no convienen á los que laNao executa fobre la fuper- 
íicie de la agua, pues vemos en la Demonftracion primera con 

\ evidencia,que los Rumbos fobre el Globo terreftre no ion rec- 
tos, fin o efpirales fuera del Norte, y el Sur, y el Lefte, y el Vefte; 
y como en la carta plana ion todas reítas, y mas todas las para- 
lelas iguales a la linea Equinocial ,es la ciufa que las derrotas 
que por ella fe executan no convienen a las del Globo terreftre, 
fin que fe reduzgan por algunas reglas, que para el caíb íe apli- 
can , aísi bien vemos por la primera Demonftracion , que los 
Rumbos fon eípirales , y que los Meridianos fe van juntando á 

mr 
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mayor Latitud \ y afsi bien las paralelas á la linea Equinocial fe 
van minorando en íus Diirancias,porque la paralela A.E. es de 
mayor cantidad en jo.grados de Latitud , que la M. H. en 70. 
grados de Latitud/egun en elGLobo terreftre,y en la carta pla- 
ñáis igual el vno al otro , como por fu Demoníhacion vemos 
con evidencia , de donde fe originan todos los defeceos que fu- 
ceden en las derrotas que fimplemence fe executan , conforme 
en nueítras íeis Propoíiones de nueftra primera parte. 

Juzgo queda bailan temen te declarado la diferencia que tie- 
ne la carta plana al Globo terreftre, y los errores que por ella fe 
pueden executar en la conformidad que ella demueítra con fu 
deferipcion plana $ y para fu remedio íerá neceífario procure- 
mos continuar con otra forma, y reglas , para que remediando 
todos los inconvenientes que liemos dado á entender,convcn - 
gamos en nucieras derrotas } fegun que la Nao deferive fóbre el 
Globo terreftre en fus lineas efpirales, procurando,q las Propo«- 
íkiones que diéremos, vayan con la mayor claridad,y brevedad 
que fer pudiere. 

Profeguiré aora con algunas Propofíciones las mas generales 
que fe practican en la navegación , citando las antecedentes de 
nueftra primera parte ; yo eípero, que los curiofos queda- 
rán fatisfeclios de la verdad , y los principiantes tendrán en que 

trabajar para fu adelantamiento en eftaprofefsion , y yo 
quedaré guftofo íi acierto á férvidos 
con mi trabajo. 




I 
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PROPOSICION V- 

Sisndo conocidas las diferencias en Longi- 
tud , y Latitud navegadas , hallar el 
Runabo.y la Diítancia. 

SAlib vn Piloto de 40.gs.24.ms.de Latitud Norte de la linea 
Equinoeul,y de 334.gs.1z.ms.de Longitud, y deíle para- 
ge navego en d Quadrante k entré el Norte, y el Leílc,y fe 
Lillb dc aíii algunos días en 4?-gs.y 40.ms.de Latitud, y en 353. 
.gs.53.ms. de Longitudiíe pretende iaber, que Rumbo meen el 
q navego, y quantas leguas anduvo deDiftanciaen tfta deircta. 

PRACTICA. 
Sea en la Demonílracion pre- 
fente el punto A. lugar de don- 
{ de íálíb el Navio de 4o.gs.y ¿4, 
ms, de Latitud , y 3 54. gs.y 1 1. 
ms de Longitud, y fue navega- 
do entre el Norte A. D. y el 
Lefte A.G. hafla que fe hallo 
en C.en 4?.gs.y 40^115. de La* 
G titud,y 35 3. gs.y 53 .ms.de L6- 
gicud por la linca A.E.Íequie- 
re fáber,que Rumbo ferá A.E, 
en la que navego , y quantas leguas avrá de Diftancia deíde A. 
lugar laüdo haita C. lugar llegado de la Nao;y afsi en el Trian- 
gula Retilineo A. B<C. tenemos tres términos conocidos,él An- 
gulo B. recto de 90. gs.y el lado A.B. diferencia en Latitud de 9. 
gs.y 1 (J.ms.reducidos á legs. importan 185 .y vn tercio, y el lado 
B.C.Ia diferencia en Longitud de r?.gs,y 41 .ms. reducidos a le- 
guas importan 3 93 .y dos tercios , queremos íaber el tercer lado 
A.C.que es la Diftancia que fe navega, y juntamente la linea 
A.E. que Rumbo fea entre el Norte,y el Lefte, y fe obrará como 
fefigue. 




Lefte. 
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Ante todas coías ferá hallada la mediana páratela de entre 
cftas dos Latitudes de 40.gs.jr ¿f.ms.y 4?. gs.y 4o.ms.y fegun la 
pra&icade la Propoficion (3,) defta fegunda parte hallaremos 
íer 45 -gs.y 1 3. ms, entre las dichas dos Latitudes, por el qual he^ 
mos de t educir las leguas de Longitud á legs. de la paralela pro^ 
porcionaljíégun la regla,y Demonftracion liguiente. 



En fel Quadrante de 
Reduc ció fe tirará el hilo 
del centro A. por los 45. 
gs. y 13. ms. valor de la 
mediana paralela, que fe- 
rá A.E.cuente luego en el 
mifmo hilo las 3 5>3 . legs.y 
dos tercios,quc ferán de la 
diferencia en Longitud, y 
vendrán defde A. haíla I. 
dexe caer la perpendicu-* 
lar haíla D. cuente luego 
en el lado de Norte Sur 
A.H.las 185. legs.y 1. tere, 
de la diferencia en Latitud, que íerá defde A. haíla B.defte pun- 
teare la paralela haíla G. igual á la A. O. la qual cortará á la 
perpendicular I.D.en C.lugar fixo de la Nao , tire luego el hilo 
del centro A. por el punto C.y cortará al Arco G. H.en J^.gs.y 
1 5. ms. apartad o del Norte H. para el Leíle G.como demueílra 
A.F.que es el Rumbo en que navego la Nao , que fue Nor- 
defte,quarta del Leíle. 




D 
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Contará luego el intervalo A. Cal miíhio valor que las otras 
leguas,/ hallará i'c'r de 3 3 3 . leguas , y vn tercio por la Diftancia 
navegada en ella derrota ; y fi queremos íab'er Ja diferencia qué 
ay de lo plano á io Esférico , eflo es , de la carta plana al Globo 
terreílre,cuente las leguas que ay deíde Ohaíla B. íégun la car- 
ta plana, y hallará fer zjj, leguas , y vn tercio , por la diferencia 
en Longitud: 

tire en el Qnadrahte 
deReduccion el hilo del 
centro A. por los 4?. gs. 
,'4?^¡o y 40. ms. de la Latitud 
llegada, que feráporl. 
cuete en el las 3 53 . legs. 
y dos tercios de la dife- 
rencia en Longitud, que 
íerán en B. dexe caer la 
perpendicular haíla C. 
fcl intervalo A. C. mos- 
trará fer de ¿54. leguas,y 
vn tercio, valor de la di- 
A C G fereñeia de Longitud en 

la Latitud llegada, fl réf- 
famos de las 177. leguas , y vn tercio de la Longitud , íégun lo 
plano quedará el relio íer de 13. leguas f menor la diferencia 
en Longitud de fu Meridiano de donde íalib , que lo quede- 
mueílra la cana plana de grados iguales. 

Y afsi fe dirá, que navego por el Rumbo de 5 ¿.grados; y 15. 
ms.del Norte para el LéítCjque es Nordeíte,quarta del Lefte , y 
navego por él 3 3 3 -legaaís-, y vn tercio de Diftancia , y eftá Pro- 
porción es femejante á la primera de las 6. que propuíimos én 
nueftra primera parte : y eíla podrá fervir de exemplar para to- 
das las' que fe ofrecieren de fia calidad , que obrando fegun fu 
practica hallará lo que deíleare. 




PRO- 



^ADRANTE VE REVVCC10N. 

PROPOSICION VL 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO 
en que navega s y la Diftancia, hallar las 
diferencias de Latitud, 
y Longitud. 

Í^Alib vn Piloto de 4o.grados,y 24, minutos deLatitudNor- 
te de la linea EquinociaI,y de 3 34. grados , y iz. minutos 
de Longitud , y defte paragc navego por el Rumbo del 
Nordeste, quarta del Lcíle(íu valor 5 ¿.grados, y ^.minutos del 
Norte para el Lefte)* 3 3 . leguas 3 y vn tercio , ie quiere faber en 
que Laritud,y Longitud fe hallará defpues de la derrota. 

PRACTICA. 

Sea en la Demenílracicn 
prcíente el punto A. lugar de 
donde falio la Nao de 40, gs. 
y 24. minutos dcLatitud 3 y de 
334.grados í y iz. minutos de 
Lcngitudjy fea el Rumbo en 
que navego A. E. Nordefte> 
q uar ta del Lefte, apartado del 
Norte D.5 6\grados 3 y i5.ms. 
para el Leíle F. lo que anduvo de Diftancia 5 fea A. C. las 333. 
leguas j y vn tercio , lo que fe ddlea íáber es el intervalo A. B. 
diferencia en Latit ud 3 y el intervalo B. C. diferencia de Longi- 
tud,dé fuerte, que en el Triangulo Rectángulo A.B.C.tenemos 
fabidas el lado A.C. y los Angulos A. y G, de 5 6. grados, y 15. 
minutos la A.y de 33 .grados , y 45. minutos la C. y la B. redo 
de 5)o.grados,íe quieren faber los lados A.B. y B. C. diferencias 
; de Latitud, y Longit ud. 

En 




§VAVRAHTE VE REDACCION. 



t 1 




En el Quadrantede 
Reducción tirara el hi- 
lo del centro A. por los 
5¿.gs.y i5.ms. valor del 
Rumbo en qué navego, 
que esA.F.ypor él cue- 
te las 3 j;, leguas, / vn 
tercio de Diitancia na- 
vegadas, que feráen C. 
tire la paralela C. B. G. 
el intervalo A. B, lera la 
diferencia en Latitud 
navegada, que fon 185; 
leguas,y vn tercio , re- 
ducidas ágs. impartan 
í?.gradds,y 1 8. minutos de diferencia en Latitud , fumados coa 
los 40. grados, y 24. minutos de laLatitud falida quedarán en 4?. 
grados,y 4o.iyiintítos por la Latitud llegada en el punto C. 

Para la diferencia en Longitud fe hallará la mediana paralela 
.de la. Latitud falida , y llegada , y fegun la Proporción antece- 
dente es de 45-gs.y 13. ms. tire el hilo del cenrrd A. por los 45. 
gs.y 1 3 .ms.que ferá A.E.hecho eíto del punto C. lugar llegado 
de la Nao,levante vna perpendicular hafra D. el qual corta á la 
reda A. E. en I. cuente luego las leguas q hu viere en el intervalo 
A.I.y halíara íer 35?; .y 1. tercios, reducidos agrados importa 1 9. 
gs.y 41 .mí. por la diferencia en Longitud na vegada, fumados c5 
los 334-gs. y i24.tns. quedarán en 353. gs. yj3.ms.p0r la Lon- 
gitud lieg.idj;íi íe quiere faber.la diferencia que tuvo de la car- 
ta plana al G'obo terreare íe hallará en la Propoíicion antecc- 
dente,que fueron 13 .leguas: y afsi fe dirá ¡ que deípues de la di- 
cha derrota íe hallo en 49-gs.y 40.ms.de Latitud, y en 35 3. gra- 
dos^ 5 3 .minutos de Longitud ,' y en efta miíma conformidad 
fe obrará en todas las Propoficionesj cífca concuerda á la (i.) de 
la (r.)parte 

Iii PRO- 



§L¿ADRANTE DE fcED^CClOtt. 

PROPOSICION Vil 

SIENDO CONOCIDOS LA DIFEREN- 
ria en Latitud navegada, y ei Rumbo» 
hallarla diferencia en Longitud, 
y Diftancia. 

SAÍib vn Piloto de 4o.grados > y ¿4, minutos deLatitud Nor- 
te de la linea £quinocial,y de 3 34. grados a y n. minutos 
de Longitud > y deíte paragc navego por el Rumbo del 
Nordeft cenaría del Leítejisila que fe halló en 4i>.grados,y 40. 
minutos de Latitud, fe quiere iaber en que Longitud íé hallara, 
y q yantas leguas ayrá navegado de Diftancia. 




PRACTICA. 

Sea en la Demonftracicn 
preíente el punto A. lugar ía ' 
Ldo de la Nao de 40, gs, y 24. 
minutos de Laurud^y 3 3 4*gs. 
y j x. minutos de Longitud ; y 
íea e! punto C. lugar llegado 
en 45?.gradoíí > y 40. minutes 
de Latitud > navegando por el 
Rumbo A.E de Nordefte > quarta del Lcfte , fu valor de 5^gs- 
y ij.minutosjfea el intervalo A«B-la diferenciaen Latitud de % 
gs.y 1 ¿,ms. reducidos á leguas importan 1 85 Jeguas^y vn tercio , 
de íuerte^ue en el Triangulo Retilineo A. B. C, Rectángulo 
tenemos conocidos los tres Angulos , y el- lado A - B. diferencia 
en L^titud^deíícamos faber los lados B.C. diferencia en Longi- 
tud^ ei lado A.G.la Diftancia navegada , y obrando íegun la 
pradica^y regla.ííguicnte,haIlarcmos lo que dcfleamos* 

En 



^ADRANTE DE REDACCION. 



110. 



45 >H 



H 



B 




CN el Quadrantede 
Reducción tire el 
hilo del centro A. por 
los 5¿.gs,y 15. ms. valor 
delRumbo,que es A*F. 
cuente luego las 185.V 
vn terciodeladiferen- 
cia enLatitud navega- 
das en el lado deNorte 
y Sur , que íerá A, B. 
tire luego la paralela 
haftaG. igual á la A. O. 
laquaí corta al Rum- 
bo A.F.en C. lugar fixo 
de la Nao ; Ci contamos las leguas del intervalo A. C. hallamos 
fer 3 5 3 .y vn tercio por la Diíhncia navegada. 

l?ara la diferencia en Longitud fe hallara la mediana paralela 
de entre las dos Latitudes, y íegun las antecedentes Propoíicio- 
ciones hallamos 45 .gs y 1 j.ms.tire el hilo del centro A. por di- 
chos 45.gs.y 1 j-ms.que íerá A. E. levanto la perpendicular deí- 
de Chalía el hilo de la paralela A.E.que fef den I.cuento luego 
las leguas del intervalo A.I. y moitrarán fer 35^3 . leguas , y dos 
terciosjas quales reducidos agrados importan 15», gs. y 41. ms. 
por la diferencia en Longitud navegada ¿ y ü fumamos con los 
3 34-gs.y n. ras. quedaran en 35 3 .gs. y 5 3. ms. por la Longitud 
llegada^y fí fe quiere faber la diferencia de la carta plana atGlo- 
bo terreftre fe obrara conforme en las dos Propoíiones antece- 
dentes, y hallará la mifma diferencia que fue 13 . Jrguas de Dif- 
tancia. b Y<fife^vtn cjbncijiG.p. 

Y afsi fe dirá, que defpues déla dicha deireta fe halló en 3 j 3 
gs.y 53.ms.de Longitud , y navrgo 3^5. leguas j y vn tercio de 
Diftanciajy en ella conformidad íe retol verán todas defta cali- 
dad,eífo concuerda con laf 5 .{de la(i.)parte. 



PRO- 



^ADRANTE DE REVVCCIONi 

PROPOSICION VIII. 

SIENDO CONOCIDOS LA D1FÉREN- 
cia en Latit; ud,y Diitanda.hallar la 
diferencia efi Longitud>y 
el Rumbo. 

*Íik í U^íi^ * AJI* — • ' fV * 

^p 1 Alio vn Piloto de-40.gs.y 24.ms.dc Latitüd Norte de h li- 
nca Equinoeial,y de 3 j^gs.y ri.ms.de Longitud, y defte 
paragc navego entre el Norte, y el Leíte^y anduvo deDif-* 
rancia 3 3 3 .leguas, y vn tercio % y fe hallo en 49. gs. y 40. ms. de 
Latit udje quiere íabeí en que ílumbo navego ¿ y en que Lon- 
gitud fe hallo. 



D 



practica; 

Sea en la Demonftracion 
piefente el punto A, Jugar 
faildo de 40. grados, y 24. naír 
nucos de Latuud , y de 334, 
gs.y i2.ms.dcLong¡tud>fea ci 
punto C Jugar llegado en 49. 
grados^ 4o.minutos de La* 
titud^y anduvo 3 3 3 .leguas ¿y 
vn tercio de Diftancia j íea el 
intervalo A.B. la diferencia 
en Latitud de agrados ^ y 1 <í. minutos .> reducidos a leguas im- 
portan i8y. leguas, "y vn tercio y de fuerte , que en el Triangulo 
Rédtangulo A. B.C. tenemos conocidos los lados A.B. dífereaT 
cia enLatitud,y el ladoA.C.Difiancia navegnda,y el Angulo B. 
recto de «jo.grados^defTeamos hallar los Angulos A. y Cy eí la- 
do B.Cque es la diferencia en Longitud , y obtando ícgun iai 
reglas figuieritesjialíarémos lo que defleamos. 

t $t&r/ \)tA ?{>);• .í-jd turjii n .., ¡j ¡¿hjtiih 




En 



^ADRANTE DE REVtVClOÜ 



UN el Quedrátedc 
*0 Reducción cuen- 
te en el lado de Norte 
Sur Á. HJas 185, Irg*?. 
y vn tercio de la dite- 
♦tncia eh Latitud, que 
ícirá A.B. til c luego la 
paralela haíla G. cue- 
te luego las 33 5. legs.y 
vn tercio delaDiftan- 
cia navegada en el la- 
do A.O¡ qüe ícran en 
L. deferiva él Arco 
hafta M. el cjual corta 
a la paralela B.G.enC.Iugar llegado delNavio,tire luego el hilo 
del centro A .por C.c¡ ferá hafla F .el qual cortará al Arco H.Oí 
en 5<í.gs. y 15. ms. apartado del Norte Hi para el Lefte O. qüe 
ferá el valor del Rumbo NordeftejCjuana del Leíle. La media- 
ha parálelá de enrre cftas dosLatitudes es 45 .gs.y 1 3 .ms.tire por 
tilos el hiló del centro,que ferá Á.E. levante luego deíde el pu- 
to Cía perpendicular hafta D.elqual cortará a! hilo A. E. de la 
pareielá en I.cuente las leguas que ay deíde A. nafta £ y hallará 
íer 35>3>y dos tercios, las quales reducidas á grados importan ip. 
y 4t , ms. por U diferencia eh Longitud , íumados con los 334. 
gs.y 1 ¿.msidé la Longitud íalida, quedarán eh 3 5 5 ,gs.y 5 3 . ms¡ 
por la Longitud llegada¿y fi fe quifiere faber la diferécia entre la 
carta plana,y el Globo terrefhe hallaremos fer 25. leguas, como 
en las antecedentes. 

Y afsi fe dirá,que navego por el Rumbo delNordefte,quar- 
tá del Leíle,y fe hallo en 35 3 ¡ grados , y 53. minutos de Longi- 
tud , y defta fuerte fe obrarán todas las que fe ofrecieren de efta 
calidad: efta concuerda con la Propoficion (4.) de la primera 
paite. 



*/-*3- 
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^ADRANTE DE REDACCION, 

PROPOSICION m 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMEO 
en que navega, y la diferencia enLorgitud, 
hallar la diferencia de Laticud,y 
la Diftancia, 

SAlib vn Piloto de -p.gs.y 14. ros. de Latitud , y de 3J4.g$.y 
12, ms.de Longitud Niotte de la linea Equinocial , y ádle 
parnge navego por el Rumbo del Nóideíle , quarta del 
Leílejhaftj que íe hallo en jj3.gs.y5 3.ms.deLonguud,íe quie- 
re faber en que Latitud íe hallará, y quaticas leguas luvtgb de 
Diflan cia. 



PRACTICA. 
Sea en la DemonLtracion 
preíente el punco A. lugar de 
donde (ale la Nao de 40. gs. 
y ¿4» mi ñutos, y 534. grados, 
y 12. minutos de Longitud; 
fea el punto C. lugar llegado 
en 35;.grado5jy 5;. minutos 
de Longitud por el Rumbo 
A.E.del Morderte, quarta del 
Lefre; fea el intervalo B, C.la 




— . - , — — . — — — . — 

diferencia en Longitud de 15?. grados, y 41 .minutos , reducidos 
a leguas importan 3 s>3.ieguas,y dos tercios, de fuerte, que en el 
Triangulo Re&angulo A.B. C. tenemos fabidos el Angulo A. 
del Rumbo de 5 ¿.grados, y 15. minutos, y la C.fu complemen- 
to de 3 3 .grados,y 4j,minutos,y la B.re&o de s>o.grados,y el la- 
do B:C.la diferencia enLongitud,quercmcs hallar el lado A.B, 
diferencia Latitud, y el lado A. C. que es ia Diihncia , y fegun 
las reglas figuientes fe obrará para fu conocimiento. 



En 



I 




$¿¿DR4WE DE REDACCION. m, 

EN el Quadrante 
de Reducción ti- 
re el hilo del centro A. 
por los 5<».gs. y i5.ms. 
valor del Rümbo,qLie 
es A. F. cuente luego 
en el las 35*3. leguas, y 
dos tercios de la dife- 
rencia en Longitud, q 
ferari eh P. dexe caer 
la perpendicular haíta 
G. deícriVa luego del 
centro A. y por la G. 
* el Arco G. Q.eíqual 

G 0 corea á la reda del 

Rumbo A. P. en C. tire luego la paralela hafla B. el intervalo 
A.R.Íerá la diferencia en Latitud navegada, que importa 185, 
Ieguas,y vn tercio, reducidos a grados impertan í?.gs. y 1 ¿. ms. 
fumados a los 40.gs.y i4.nis.Latitud falida, quedara en 45?.gs.y 
40. ms, por la Latitud llegada , cOxa luego el intervalo A; C. y 
nioftrara fer de 3 3 3. leguas, y vn tercio por la Diíhncia navega- 
djjíifé quiere juftificar efta refoluciop^ir? el hilo deiecncro ptír 
los4)-.gs.y i3.ms. déla mediana paralela de entre eíhs dosLati- 
■tudes,que es A.E.y del punto C. levante la perpendicular hafta 
D.cortara en I.cuentc luego la Diíhncia I.A.fé'rá de 353. y des 
tercias dé leguas,igual ala A. P. de la diferencia en Longitud 
propuefta; 

Y aísi íe dirá,cjue fe hallo en 45.gs y 40.riis.de Latitud 3 y na- 
vego de Diíhncia 33 3. leguas,y vn cercio , y fu diferencia de lo 
plano al Giobo terreftre , fera la mifma que en las Piopoíicio* 
nes antecedentes de i 3 .leguas. 

Efta Propoficioil concuerda a la (fí) de lá primera parte , y 
fervirá de exemplar para las que fe ofrecieren de efta calidad. 

PRO- 



^ADRANTE VE REbyCCIOÑL 

PROPOSICION X 

SIENDO CONOCIDOS LA DIFEREN- 
cía en Longitud ,y la Diftanxiá, hallar la 
diferencia en Latitud , j> 
el Rumbo* 

SAhb vn Piloto de 40. gs. y 14. ms. de Latitud Norte , y de 
3 34.gs.y 1 2.ms.de Longitud , y defte parage navego entre 
el Norte, y el Leñe 3 3 3 .leguss,y vn tercio de Diftancia,y fe 
hallo en 35 ; .gs.y 53 .de Longitud , Te quiere faber en que Lati- 
tud fe hallará, y en que Rumbo hizo el camino en eíla derrota* 

i> f — ^ 

practica; 

En la Demonflracion pse- 
fente fea el punto A. lugar ía- 
lido de la Nao de 40. grados, 
y 24. minutos, y de $34.gra- 
dos,y i L minutos de Longi- 
tud^ el punto C.el lugar Ilc 
gado aviendo navegado entre 
el Lefte , y el Norte 333. Icgs* 
y vn tercio,y fe hallb en 3 5 3 .grados , y 5 5 . mi n utos de Longi- 
tud^fcael intervalo B. C. la diferencia en Longitud de 15). gr$f 
dos 41 . ms. reducidos a leguas importan 353 . leguas, y dos ter- 
ciosjfea el lado A.C el de la Diftancia navegada,como hemos 
dicho dej 3 3 .y 1 .terc.da legs.defle3mos faber el anguloA.q es el 
Rumbo en que navegb,y el lado A.B. la diferencia en Latitud 
navegada 3 y como en la Propoficion prefente no tenemos cofa 
fiiía de Laticu d, ni Rumbo , fetá necefsario vfar de la conjetura 
para íu practica. 



B 




Sea 



Ój/4PR¿mrE m redwcion. 



ir 5 , 



45-41, 




O 



SÉá el Rumbo pro- 
puefto el de 5z.gs.30. 
ms.delNorte para el Lef-» 
te , tiro el (jilo del centro 
A. por ¿os fi.gs.y jo. ms. 
quces A.F.cuento luego 
las 3 3 3 Jegs. y vn tercio 
ele la Diíhncia navega- 
das , que ferán defde A. 
hafta G. deferiva el Arco 
G. Q^el qual corta a la 
re£ta A.F.en C. tiro lue- 
go la paralela hafta B. él 
intervalo A.ferá la dife- 
récia en Latitud, fu valor 
esdeioj.leguaSjquehazen io.gs. y?, ms.de diferencia en La- 
titud/umados con los 40. gs, y Z4. ms. quedara por la Latitud 
llegada en jo.gs.y 3 3.ms.Para faber fi elle Rumbo es fixo , y la 
Latitud cierta hemos de hallar la pruebajparalo qual hemos de 
hallar la mediana paralela entre eftas dos Latitudes , á faber 40. 
y z4.falida,y jo.y 3 3 .llegada, y fegun laPropoficion(3 .jdefta íe- 
gunda parte hallaremos de4j.gs.y 41.ms.tiro el hilo del centro 
A.por los 4j.gs.y 41.ms.que ferá A.E.levato defde el punto C. 
vna perpendicular hafta D. el qual corta a ía re¿ta A. E. en I. 
cueto las leguas que ay defde A.líafta I.y hallare fer 3 78. y i.ter- 
cios de légs. reducidos á gs. importan 18. y 56. ms. por la Lon- 
gitud navegada en efta derrota propuefta del Rumbo de j 2 ,gs> 
y 30.ms.del Norte para el Lefte.-y porque eftaLongitud no co- 
viene con la propuefta, fe conoce con evidencia que el Rum- 
bo propuefta no es en la que navego , ni la Latitud en la que 
llego , fino que es el Angulo mayor, b Rumbo mas llegado al 
Lefte,por quanto la Longitud propuefta es mayor q la -hallada: 
profigamos la p radica. - 



til 



Sea 



^ADRANTE BE REDFCCIOÑ. 



C Ea el Rumoó,fc]üé 
proponemos el cié 
5¡s.gs.y 15. ms.del Nor- 
te para el Lefté A. F. 
cuente Juego ks 3 33. le- 
guas^ vn tercio deDif- 
tancia navegadas defde 

A. halla G. deferí va el 
Arco G.Q¿1 qual cor- 
ta ala reótá A.F Rum- 
bo propueílo en C. tire 
luego la paralela haíla 

B. y el intervalo Á. B. 
moílrará fer de i8j. 
-kguas , y vn tercio, 

reducidos á grs. im- 
portan ¿í.gs.y 16.ms.por la diferencia en Latitud hallada/uma- 
dos con los 4o.gs.y 24.ms.de Latitud íalida quedará la fuma en 
4<>.gs.y 40.ms.pot la Latitud llegada ; hallo la mediana paralela 
d¿ entre eílas dos Latitudes, y fegun la Propoíícion ( 3. ) íerá de 
4j.gs.y i3ims.tiro el hilo del centro A. por los 45-gs.y 13.ms.de 
la paralela media^queferá A. E. levanto la perpendicular defdé 
C. haíla D.el qual corea á la reda de la paralela A.E.en Lcuéttte 
luego las leguas defde A. haíla I. y hallará fer 35)3. leguas, y das 
tercios, reducidos agrados importan ip.gs.y 4r.ms.p0t la dife- 
rencia en Longitud navegada en eíla derrota 3 y porque la dife- 
rencia en Longitud propuefta fue la mifma cantidad de 19. gs. 
y 41 .ms. igual á la que hemos hallado en eíta vltima refolución, 
fe dirá , que el Rumbo en que navego la Nao en ella derrota 
propuefta fue de 5 tf.gs.y 1 5 .ms. del Norte para el Leíle , que es 
al Nordeftc.quarta del Leítejy fe hallo en 4í>gs.y 40.ms.de La- 
titud j y eíta Propoíícion concuerda con la íexra de la primera 
parte: y afsi fe deben practicar todas las que fe ofrecieren, 

i 

PRO- 




^ADRANTE DE RED-ACCION. xi 4 . 

PROPOSICION X£ 

DE LA 

NAVEGACION 

DE NORTE , Y SVR> 

Y COMO SE DEMVESTRA, 




I 

•a. 



A navegación , que fe executa por los 
Rumbos de Norce , y Sur íobre la íV 
pe- ficie de ta Esfera, no es como nos 
demueíha la carta plana con fus Me- 
ridianos, porque en la deícripcion pla- 
na de la carca igualmente guardan las 



Díftancias los Meridianos los vnos de 
los otros y afsi en la linea Equinocial, 
como en la Latitud de 40. grados, 50.7 
ío. íí:ndo afsi que en el Globo rerreílre los Meridianos vienen 
aíenecer en vn. punto íolo,que es el Polo del mundo, fieridd fa 
mayor Diftancta los vnos de los otros en la linea Equiiiocial 
como en la mayor páratela del Globo dtíhnte igualmente cíe 
los Polos del mundo del Norte , y del Sur , como lo demolerá- 
mos en la figura que pufimos en la diferencia de la carta plana 
al Globo terreftre al fin de nueftra primera parte. 

Es efta navegación de los Rumbos de Norte, y Sur exec uta- 
da íbbre Circulo mayor del Globo terreftre, á donde no necef* 
fuamos ninguna reducción de paralelos , fino és folámenté el 
cbnocimiento de U Latitud, de fuerce s que la mifma diferencia 
que liu viere de Latitud , eíTo mi f nao ferá la Diliáncia que hu- 
viere navegado por el dicho Rumbo de Circulo mayor J y lá 
mifma Diltancia que navegare por dicho Circulo, o Rumbos 
de Nórce,y Sur reducida a grados,fera la diferencia en Latitud; 
y para fu mayor inteligencia fe atienda á la Demonítración íi- 



gúiente. 
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SEa en la DemonCtrácion prefente el Arco E.S. L. vha por- 
ción de la linea Equinocial,que vale So.grados de Longi- 
tudjíea el punto P.el Polo del mundo a donde fe juntan 
todos los Meridianos que faíen de la linea Equi norial , fíendo 
cada vno de por fi vn Circuí o mayor , qüe divide al Globo en 
dos partes iguales,nendo Rumbos del Norte,y Sur;fea el punto 
P.el Polo del Norteño Artico^y falib vna Nao de la linea Équi- 
nocial del puntoQ^y navego redámente al Norte¿y fe halla en 
B. Efta Nao en fu navegación va formando vn.Ciiculo mayor; 
porque no fale del Meridiano^ la mifma diferencia de Latitud 
que hüuierc entre la Equ i norial, y la paralela B. fera fu Diftan- 
cia, valiendo cada grado de fu Rumbo 2,o.leguas,como Circuló 
nlayor.*y confecutivaments nas'egara por el miímo Rumbo del 
Norte,qüe es el Meridano halla el punto P. que es fu Polo del 
Norte. 

Y 
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Y en la'mifma conformidad fe debe entender de la Nao 
que íe halla en el punto A. laqual aviendo /aJido de la linea 
¿quinocial del punto S.de 40.grados de Longitud, y navegan- 
do rectamente por el Rumbo del Norte Formará vn Meridia- 
no como S. A. P. y navegará por Circulo mayor de la Esfera, 
ftendo fu diferéheia en Latitud igual á laDiftancia que navega- 
retorno la Diftancia á la diferencia en Laritud,iin aumentar, ní 
diíminuir la Longitud que tuvieren en la linea Equinocial, co- 
mo fe vé por los puntos A. y B. que correfponden á las de la 
Equinocial S.y Qjinalmente el Navio que fe halla en el punto 
C.íaliendo de la Equinocial , y del punto T. de 6o. grados de 
Longitud navega por el Rumbo del Norte,y deícrive con mo- 
vimiento vn Meridiano Circulo mayor,y por él irá reciamente 
hafta el punto P. Polo del mundo del Norte á donde todos tres 
Navios de los puncos B. A. C. llegarán al punto P, adonde fe 
juntan todos los Meridianos $ y de la niifma manera hemos de 
coníiderar,que latiendo del Polo P.u de otra qualquieraLaritud 
navegando házia el Sur llegará á la linea Equinocial por el mif- 
mo Meridiano,fierido la Latitud de donde navega Septentrio- 
nal ,b al Norte de la Equinocial , porque tiendo en el 'E misterio 
del Sur, ó Meridional fe ha de entender al contrario , porque al 
Sur llegará al Polo, y al Norte para la linea Equinocial; efta de- 
claración no es neceílaria, porque aun los que no proíeíTan eftas 
fcienciaslafaben. 

Eftas navegaciones del Norte , y Sur tienen algunos contra, 
tiempos por accidentes,que hazen eftraviar el verdadero cami- 
no^ necefsitan cu y dado ía inteligencia para fu coireccion, 
de lo qual hablaremos á fu tiempo,y 
de fu enmienda. 
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PROPOSICION xa 

DE LA 

NAVEGACION 

DEL LESTE, Y EL VESTE, 

Y COMO SE DEMVESTRA. 

A navegación mas dificultofa que fe 
l^r/S^^W pra£tica Cobre la fups:ficie del Globo 

P||rP^R&á9 terreftre es ía de losRunibosdel Lefle, 
por caula de no aver en 
^¡¿¡^S-^M ellos ninguna feñal , ni evidencia fixa 
rfjj^fej^J de donde fe pueda confiderar lo que la 
^^ jjy^y Nao navega , fegun.las reglas Gcome-» 
■^¿¿á£¡» tricas^y aunque algunos han puefto en 
practica por las reglas de la Reducción 
de los paralelos valíendofe de vn Relox , no ha ávido todavía 
ñinga no que aya podido confeguir el fecrcto del Relox que fe 
requiere para eíta navegación , porque por temía que fea la di- 
ferencia de tiempo que fe ha de faber por el Relox haze feníi- 
ble en la navegación, y fu diferencia en Longitud , por cuya ra- 
zón,) 7 porque en lasMaos ay otras muchas caufas á que atender 
el que lleva á fu cuydado la naveg?.ció>foy de fentir fer imprac- 
ticable eíta forma que ponen de la navegación por los Rum- 
bos de„Lefte,y ¿á Vefte : demás deílo , cita fugeto a muchifsi- 
mos errores,y por tenua que fea la del Reíox haze feníible en la 
pra&ica de ía navegación, á donde penfando acertar puede co- 
meter mayores errores, y efeufando codas eftas proligidades,que 
fon mas para argumento, que para pu ellos en practica , profe- 
gu iremos con las reglas mas alien tad as , y que fe hallan mas in- 
teligibles en lo pra&ica de Ja navegación. 
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SEa en la Demonítracion preíente el Circulo eíteKor A,B< 
C.D.ta linea Equinocial; fea el punto * el Polo del mun- 
do del Norce;íea la paralela B.F>G.H f de jorrados deLa- 
tirud } y la paralela LL.M.N.de tío-grados deLaritud>coníídere- 
mos en cada vna de las paralelas- vna Nao como Jo demueflra 
en el Indice por las letras A.B.Ofean consideradas cada vnb en 
fu paralela en los putos A.E.Ldebaxo de vii Meridiano en 3 60: 
grados de Lititud,y deílos puntos navegan direílamente porei 
Rumbo del Lefteyq íera a la mano derecha^ íerá movido el In- 
dice^y cada ved de los Navios ira caminado por fu paralela por 
el Rumba del Lefte.haíh que lleguen á los putos B.F.L. áeítat 
afsi bien debaxo de vn Meridiano con 90. grados de Longitud; 
íl confiderámos la Diftancia de la Nao A, que navego al Lefte 
en la linea Equinocial los po.grados deLongitud,anduvo 1800. 
leguas de Diílancia^porque cada grado de Longitud en h linea 
Equinocial vale lodeguas ¿ como Circulo mayor de U Esfe^ 
ra, y como tíos demueitra la carta plana de grados iguales; 

ft 
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Ci confiderámos la Diftancia de la Nao B. en la paralela de 30. 
grados defde E.hafh F. es afsi bien de *>o. grados de Longitud, 
pero fu Diíhncia no es igual ala de la linea Equinocialjporque 
es Circulo menor defcripto del miímo Polo del mundo * y en 
fu paralela navegando al Lefte Caminara por vn grado 17. legs, 
y vn tercio, y íi multiplicamos los po. grados de Longitud na- 
vegados, importara la Diftacia E.F.de ía Nao B.157J. leguas , y 
no iSoo.leguas como navego la Nao A.en la linea Equinocial; 
y íi confiderámos,fegun la deícripcion plana de la carta de gra- 
dos iguales, hallar émos,qüe en la paralela de los jo.grados , íerá 
fu Diíhncia igual á la de la linea Equinocial, fiendo afsi Cjue eñ 
el Globo terreítre Us paralelas fuera de ia linea Eqtiinocial van 
en difminucion,íegun fu apartamiento ¡ de donde fe íígue, que 
la Diíhncia en grados ferá igual de vn Meridiano á otrojinas la 
cantidad de fus leguas ferán deíiguales, como lo hemos referido 
en efhs dos Ditbmcias de las Naos A. y B. 

Y finalmente f! consideramos la Diíhncia de la Nao C. en 
la paralela de tfo.grados , defde I.al Rumbo del Lefte , hafta el 
punto L. hallaremos afsi bien po.grados de Longitud,mas cada 
grado en ella paralela no tiene mas de ro. leguas , que es mitad 
de la linea Equinocial, de fuerte , que 90. grades multiplicados 
por io.importan 900. leguas ; luego fe íigúe , que íi en la carta 
plana de grados iguales demueftra fer igual la paralela de ¿o, 
grados,y 30.con la linea Equinocial las Diftanciás , qüe en ella 
demueftra de vnosMeridianos a otros, no ferán íemej antes á las 
que tienen en el Globo terreítre$y afsi fin que primero fe hagan 
las reducciones de los paralelos , no fe puede navegar por los 

Rumbos del Lefte, y Vefte, en conformidad que la Nao 
forma fus derrotas fobre la fuperficie del 
Globo tetreftre. 

§*$*§*§*§*§*§*§*§*§*§*§ 

PRO- 
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PROPOSICION XIII. 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO 
en que demoran dos lugares , y la variación 
de la Aguja que ay entre ellos , proponer el 
Rumbo que fe debe llevar de vn 
lugar a otro. 

D1FINIC10N. 

Sea Propoficton , aunque de fl no parece 
neceiTaria a la navegación s porque fe 
puede obrar en la mifma carta de ma- 
rear , fin embarazo ho íe puede confe- 
guir lo que fe deílea ; y fin embargóla 
la practica que diípuileremos por el 
Quadrante dará á conocer fu puntua- 
lidad , y que es mas breve en fu execu- 
cioo,que en la carta, y fu vfo. 

PRACTICA I. 

EN las cartas de marear fe hallan losRumbos que fe deben 
llevar de vnas tierras a otras , en las quales debe mandar 
governar el dieftro Piloto todas las vezes que no huvie- 
re impedimento de por medio, íean por tierras,baxos,o Islas , o 
accidentes de tiempo que le obliguen a dexar aquella dirección 
del Rumbo en que fe demoran: mas aviendo la variación de la. 
Aguja de marear es neceíTario aya enmienda del Rumbo aiues 
de empezar á navegar la derrota donde no fera incierta fu na- 
vegación ,y el Rumboque llevare, árrimandofe mas al Norte,b 
al Sur,al Lefte,b al vefte,fegun para donde navegare ; y la razón 
es que la delincación de los Rumbos en las cartas eftán pu citas 
en conformidad de fu rectitud en que demoran los vnos con 

N nn los 
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los otros a íiD qiie para ello fe admita ninguna coníiáeraeion de 
la tai variación, porque ai contrario (e originarían mayores váf 
convenientes., y vinieran á quebrantarte las tierras conforme ia 
variación que huvidls en ellas , como íe puede reparar en mar 
cíiis cartas planas en la hla de Terranova eílá defviada de Ja 
verdadera poficion de zz* grados , y ^o.mintstos al Veftc , que 
a viendo de criar Norte Sor arrumbadas fus Coítas Orientales 
le hallan al Ñor- n ordeñe Sir induciré imperfeccionando de 
cal; fuerte fus Diílancias con la Tierra- firme de Ja America 
Septentrional, que adonde ay &$4f§i^ de Diftancia de travefia 
al Veíle de cita ísía no íe hallan 1 o Jcguas , y en cuas adonde 
ay tío.íe hallan 100 Jcguas* 

Úc ella teórica fe puede inferir , q ue él abatimiento de las 
tierras no es bien exeemada^por q yanto en el cabo de G rasque 
es la mas Septentrional de dicha Isla * fe obfcivan zú grados > y 
3 p t minutos de variación de la Aguja de marcar para ti No* 
ruefl^y en el cabo de Ras , que cftá al Sur de dichá Isla , no ay 
mas de 15. grados de variaci-n^ísi bien al Noruefté , y fin em- 
bargo efta defviado de las dos quartas de P v umbos > que fon 22, 
grados^ 3 o. minutos , íiendo afsi 1 que de rigor avia de eílar 7. 
grados , y 3 o. minutos mas al Leíle ; por cuya razón íemejances 
deferipciones fon malas para ios navegantes porque juzgando 
los Idrografos , que efta forma de enmienda es nía? propria a 
los Navegantes para fas derrotas íe hazen mas peiígroía , por- 
que no puede a ver ninguna Diftancia cierta, ni Rumbo , por- 
que la variación es diferente de vn cabo al otro 5 y afsi en lugar 
de acertar íe cometerán mayores errores, y por efta cauía fe ra la 
mas acertado deícrivir las tierras en fus verdaderas íxtuaciones, 
y que los Navegantes hallen fus variaciones; y porque fe hallan 
en la mar con el cargo de conducir á los Vaxelcs a los puertos 
delicados , fe podrán aprovechar de los Exemplos que hemos 
dado en la corrección del Rumbo en el* tercer Termino de U 
navegación , que obrando íegun fu praótica hallará por qual- 
quiera de las quano Propoííciones lo que fe de/Tea para hallar 
eí conocimiento de la variación de la Aguja de marcar. 
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Par ejercer Termino de la navegación de nueítra f - ) tmté 
fe hallará k variación de enere dos lugares, bja a Uc hu viere en- 
tre ellos-, y fi la variación es házia «i Nprdeftife deben con 
tarlosgradós de la variación contra ia orden de los Rumb^" 
defde el RumboJialIado en la caita , y j donde áneciere.dicria 
variscion/cra aiii el Rumbo en. que debe navegar para prose- 
guir fu viage. 

Al contrario/iendo la variación al Norueíte feran contados 
los grados de la variación, fegun la orden de los Rumbos de/de 
el Rumbo hallado en la carta,/ á donde fenecieren dichos ira- 
dos de la variación ferá aquel eí Rumbo en que debe navegar 
para proféguir fu v'iage. * ° 

Y filas dos variaciones fueren diferentes en cantidad, y de 
vna mifrna denominacion.ferán fumadas , y de la fuma la mi- 
tad férl la propwciohal ton quien le deben en mendar las der- 
rotas:/ fi fon contrarias en nominaron con la mitad de la 
mayor variación , y házia fuj de^ 



nominación. 
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»"Alio vn Piloto de vn lugar á donde la variación éc la 
Aguja de marear era de 8. grados , y 30. minutos al 
Leí te,y para ir ¿otro lugar a donde ía vauacion de la 
miTma Agu/a es de ^.grados al Leile 3 y 'en la carta de marea* 
deftilíéítra el Rumbo del Suduclte , quarta del Vcfit ¿ f e quiere 
fáber en que Rumbo debe goyemar ti*ia Aguja para ir en fu 
derrota al lugar defleado. 



toan $ 1*: .: 




Sea en la Demonftracion prefente el vn pueblo Á. y el otro 
pueblo B.demorandoíe el vno con el otro por el Rumbo del 
Suducfte , quarta del Ve fie / conforme nos demueíha la figura 
del Orizonte fixo con el nombre de fus Rumbos 5 fea la varia- 
ción de la Aguja en el pueblo A. de 8, grados , y 30. minutos al 
Nordeíle^de donde fe quiere ir al pueblo B.y tiene de variación 
la Aguja de marear 14. grados para el Nordeíte ¿ y fegun los 
Rumbos de la carta nos demueftra > que demora el pueblo B. 
del pueblo A.al Rumbo del Suduefte, quarta del Vefte $ y para 
faber el Rumbo en que fe debe governar, fegun eíhs dos yaria- 
ciones/c atenderá á la practica íiguienté» 

Se- 
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gf. Wf. 

$ñ?á: Vanación del l.gnr falidó A. NcrdeJJc. I f üma dos \ ót 

f| v oo. Variación del lugar llegado B.Nordcfle. j 

^—-jo^La fuma de las dos variaciones. I 8 grados, y JO. mínu - 



• líLa variación media proporcional conque 
fedebecoriegii-el Rumbo dado por 
la carta. 



tos con los 14. grados, 
importan ¿z. grades, y 

" ' ■ 50. minutos, íu mitad 

ierá 1 1, grados , y i 5 . 
minutos valor de vn Rumbo de viento. 

Ellos ií. grados, y ry.minurosíerán contados contra la or- 
den de losRambos deíde e! punto A.Nordeíte.quarca del Lef- 
fce para el Norte , y vendrán á caer en el Nordeste ti caminb 
opueílo del Rumbo que íe debe llevar para el pueblo B. de 
fuerte, qut fi hallamos que la Agil ja de marear tiene de varia- 
ción en éBe parage proporciunal mente en la derroca que íe de- 
be executar i 1. grados , y 15. minutos piará el Morderte , no ay 
duda,que la Flor de Lis C.de la Roía íe apartara del Norte del 
mundo pará el Nordefte los mifmos 11. grados, y ^.minu- 
tos ; luego el Nord.*ite de la Roía ferá juicamente Nordcfte, 
quüta del JLelle del mundo , conforme demueftra la carta el 
Rumbó deílos dos pueblos j porque la mifrna Diliancia ay del 
Norte del mundo a íu Nordeííe, como ay del Norte de la Roía 
C.alNordeíle,quarta del Lefte del mundoi'üego elNordefte de 
la Roía correfponde á la quarta delLelfce del mundo,comb fe vé 
por la mifriiá Demonílracion ; y aísi los dos lugares A.y B.fegun 
lobRumbos de la Aguja de marear^demora por losRumbos del 
Suduefl:e,y Nordefte : y aísi mandará governar para ir del pue- 
blo A. al pueblo B. al Rumbo del Süduefte, y no al Süduefte, 
quarta del Vefte, conforme demuéftra la carta de marcar en íu 
deícripcion plana , íi la Aguja de marear no tuvieffe ninguna 
variación, íino que direítamencemoítraíe al Norte del mundo, 
en tal cafo fe exeeutará governar por el miímo Rumbo' que 
demueftra la carta de marean 
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II. O Alio vn Piloto de vn lugar a donde la variación de la 
Aguja es de zS.grados para eí Norue(te,y quiere ir a 
otro lugar a donde la variación de la Aguja es de 17. 

grados pura él Norueíte, y fegun la deícripcion de ía carta de 

marear demora cí vn lugar coa el otro por el Rumbo del Su-. 

íueítejfe quiere íaber en que Runabo debe mandar governar 

para ir del primer lugar al fegundo-. 




Sea en la Denionítración prefentéel pueblo Á. el falidó a 
donde tienela Aguja de variación 28.gs.al Norueílejfea el pue- 
blo B.á donde deíTea ir, y tiene la Aguja de variación 17. grados 
ai Nóruefte , y fegun la carca demora del A. la B.al Rumbo del 
•Su- fueíle 5 y para faber en que Rumbo de los de la Aguja de 
marear debe governar , fegun ellas dos variaciones di (tintas de 
los dos puebios^aunque de vna mifnia denominación , fe aten- 
derá a la practica íiguientSjá donde fe dará el Rumbo en que 
debe navegar,íegun la Aguja deíde A. baila B. 

Se- 
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gt. fns. 
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La variación medía proporcional con- 
que íe debe corregir el Rumbo en 
que ha de navegar. 



s $^-oo* Variación del lugar íaíido A.Norueftc. I C-r-in fi,^w4^ | Aft 

La iuraa de las dos variaciones. 1 Variaciones falida.y He— 

gadayy la fuma impor- 
ta 45 . grados t fu mirad 
es 2.2, grados, y 30- mr 
ñutos , variación pro- 
porcional conque fe debe corregir el Rumbo. 
•/ Ellos zi.grados^y 30, minutos fe deben contar , íegun el or- 
den de los Rumbos/a íaber deiHe el Nornoruefle de la Roía 
para el Norte, y hallaremos que el Norte de la Rofa C fe halla 
en el Ñor- ñor u elle del mundojconque los dos pueblos A. y B. 
demoran, fegun los Rumbos de la Aguja de marcar, redámen- 
te por el Norte, y Sur¡y afsi mandará governar defde el pueblo 
A-para ir al pueblo B al Sur derechamente, y no como mueftra 
la carta de marear ai Su-fueíte¿ porque ft navegara al Su-fuefte 
de la Roía, coma mueftra la carta en fus Rumbos fuera la 
Nao al punto G.Suefte del mundo, y no diera con el puebio B, 
como fe vé claramente por la miíma Demonflracion ana- 
ced ente; 














ím Si entre los dos lugares íobre que fe navega fueren las 
variaciones de contraria nominación^ íaber el vno al Nordef- 
tc,y el otro al No:uefte,en tal cafo, íegun mi corto diícurfo fe- 
ria acertado reftar el vno del otto , y el reflduo ferá la varia- 
ción conque íe debe enmendar la derrdta,y íérá de la nomina- 
ción mayor 5 fupongamos el vnoalNordeftede 15. gs, y el orro 
al Norueftede S.gs. refto los 8, gs.de los 15. y quedaran 7, gra- 
dos de la nominacionNoideflc,porqüe fue de mayor cantidad, 
y con eftos 7. grados de variación Nordcftc corregir la derrota* 
íegun las dos antecedentes; 
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IV. Si las dos variaciones de la Aguja de marear de los 
dos lugares fueren de vna mifma denominación , y de Jguál 
■cuatidad,en tal cafo (era corregido el Rumbo de la Aguja con 
la mifma cantidad del vno,íegun íe ha dado á entender, como 
por Exemplo'jfea la variación de la Aguja de marear del lugar 
Salido de u.grados,y 15. minutos al NorGefte,y fea la' variación 
de la Aguja del lug.ir llegado los mi fm os t i . grados , y 15. mi- 
nutos al Nordeíle^a cjui tenemos iguales variaciones , y de vna 
mifma denominacion,y afsi íecorregirá el Rumbo con vno de 
eilos,que íera con vi .grados , y 1 5. minutos , fegun lás antece- 
dentes. . 

V. Si la variación déla Aguja del lugar falidb es de 15. 
grados Nordeít-e>y del lugar llegado otros 15. grados al Norueí- 
tejen tal cafo, por fer de contraria denominación las dos varia- 
ciones^ de iguales cantidades ■, ferá el Rumbo en que debe na- 
vegar el miímo que demueftrá la xarta en fus Rumbos. 

VI-. Final mente,fi la Aguja no tuviere variación , ni en el 
lugar faíido , ni en el llegado , íera fu derrota la mifma que de- 
muestra la carta. 

VII. Y íi huviere varíaciorren el lugar faíido , y no en el 
líegado,ferá corregido por la variación hallada. 

VIII. Y lo rhifmo íi no huviere en el lugar faíido , y fí en 
el llegado íera corregido el Rumbo con la mifma variación ha- 
ltadojalgunos ion de opinión, que ílendo las variaciones de co- 
traria denominación, no hazen cafo de la menor, fino corrigen 
con la mitad de la menor fea de la nominación que fuere ; mas 
yo fiempre víaré,como lo he vfado, íegün la tercera praétieade 
efta propoíicion 3 y lo he experimentado muy á fatisfacion. 
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PROPOSICION XIV. 

EN LA QVAL SE REDVCEN A VNA 
fola derrota de Rumbo, y Diftancia, diferen^ 
tss derrotas , dos , tres, ó mas exe- 
cutadas en diferentes 
Rumbos* 
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N las navegaciones que fe éxecutan por 
Golfos dilatados muchas vezes le ofre- 
cen ocaílones en que fe deíTean reducir 
diferentes derrotas navegadas en dif* 
tintos Rumbos á vna /ola derrota , y 
Diftancia en que fe demoran Jos dos 
lugares el lugar de donde falib , y el lu- 
gar á donde llego : y para eíto es muy 
embarazo fo poner en practica por la carta de marear por aver 
•de executar derrota por derrota , y cómo las Díftancias fe ofre- 
cen íer cortas de las derrotaste puntean las cartaSj de tal fuerte, 
que a pocas practicas deftas tales derrotas quedan imperfectas 
llenas de puntos,y feríales, y para reducir con muclia facilidad, 
y puntualidad cada derrota de por fi , es el vnico initruniento 
nueftro Quadránte de Reducción, en el qual refol veremos con 
muchifsima facilidad todas las derrotas que fe quiíieren ávna 
fola derrota de Rumbo , y Diftancia , como por la practica lo 
echaremos de ven 

En la practica deíla Propoíicion íerári citadas las Propofí- 
cioriés¿qüe fon femé jan tes para la operación del ta, de la prime- 
ra,}' fegunda parte de la navegación { y afsi el dieftro Piloto re- 
currirá a ellas,y á fu practica á donde fe citaren. 
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PRACTICA. 

SAlib vn Piloto de 5 tf. grado s,y jo.niinutos de Latitud , y de 
3jp,grados de Longitud,Norte de la linca Ecjuinocial,y de 
efte parage navego las derrotas figuientcs conforme fe hallan 
en la margen. 



Longitud* 



Liguas, ■ Rumbpu ^Diferencia en 'Diferencia e» 

I Latitud. \ Lo 

N.E, 
E.KE. 

S\ 4* % 



i* AlNordeftcanduvo-. 6o Á.B 

Al Ef-nonÍcftc. anduvo 70-B.C 

3. AlSucfte4. ctel Lefte y aiidtivo~6j-C.D 

4. AlNordeíle4. NorxCjauduvo^j-D^E. * N.E*4*N 
y. AlNomeftc^mduvo--— So E-F. j N.V» 

6- Ai VeftcanduYo--; Ó4-F.G, V.E.S. 

7- Al Sur, anduvo — 50-G.H. S.V.R. 

5. AlNoracíte4 T Nor£c 1 andtjbo^70,H.K. I N.V.4N 



A, N.4i-2í* í 4i>2j,N, B> 

B. N.26-47. J ^4-4o^NX\ 
CKj^oé. f 54 N O. 
D.N.6i-if. j .41-40. N,E. 
E-N.jrf-j4- 1 J6-34.N.F. 
F. 
G, 
H. 



G. 00-00. | 64 00. F» G. 
,H. 50-00. j 00-00. G.H* 
.N,j8-n. I J8-53-N.R 



Sea la primera derrota al Nordclle s defde el punto A.haíta el 
B cíe la Dcmonftracion prcíentc,y navego 6o. leguas deDiftan^ 
cía, fu diferencia en Latitud és A.Ni^i.leguas» y 25 .minutos 3 y 
la diferencia en Longitud 42,. y 2.5* minutos* 

Sea la íegunda derrota al Lef-nordefte , defde B- halla C. y 
navego 70.1egs/u diferencia enLatitud es B.N.itf. icgs. 47. ms* 
y fu diferencia en Longitud 64. Icgs .y 40, minutos* 

Sea la tercera derrota al Suefte > tjuarta del Leñe C, D.y na- 
vegó .leguas de Oiílanciajfu diferencia en Laiitud es C. N. 
3 6. leguas// tf.m íautos^ y fu diferencia en Longitud 54.1egua5,y 
3 -minutos N.D* 

Sea la cjüarta derrota al Nordejftc 3 cuarta del Norte D. E*y 
navegó 75* legua? de Di (bacía > y fu diferencia en Latitudes 
D.N.tfi- teguas , y 15 «minutos , y íu diferencia en Longitud es 
N.E.41. leguas, y 40. minutos* 

Sea la quinta derrota E.F. al Noruefte 7 y navegó 80* leguas 
de Diftanciaju diferencia en Latitud es E. N. 5¿íJegüas > y 34. 
minutos - y fu diferencia en Longitud es N. F. 5 leguas ; y 34. 
minutos. 

Sea la í ex ta derrota al Veíle F.G.no tiene diferencia en La- 
titud, 
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titud,folo la mifma Diftancia \ es fu diferencia eh Longitud el 
mifmo intervalo F.G. 

Sea la feptima derrota G.iiUl Sur navego 5 o. leguas , Tu di- 
ferencia en Latitud es la mifma Diftancia íin diferencia algu- 
na de Longitud; 

Sea la oilava derrota H.K.al Norueftc, qúarta del Noíte¿fu 
diferencia en Latitud es H.N.j8.Ieguas ( y 12. minutos, y fu di- 
ferencia en Longitud es N ¡ K. 3 S. leguas, y 5;. mi ñutos. . 

Defpues de tolis eftas ocho denotas execucadas en difereñ- 
tes Rumbos fe hallo la Nao en el punto K. fe quiere faber en 
que Latitud,y Longitud fe hallará\y en que Rumbo demorara 
i ¿A punto A. lugar de dónde tuvieron el principio las derrotásj 
y juntamente la Diftancia que fe hallará del punto A. al punto 
K.lugar llegado el Navio; 

Ante todas cofis al principio deíh practica , la primera cor 
luna es 3 á donde aílcntamos los nombres de los Rumbos en que 
navego cada dértota,y-fusDiftancias,terminando cada vna con 
¡ las letras capitales. En la íegtí Ja coid na,eír,án puertos los Rum- 
bos por letras capitales abreviádas^como eá la rnifmaDemoní- 
tracio fe puede reparar. En la tercera coluna, ponemos las di fe 
'-■ reUciás en Latitud de cada d:rrota,con fus términos, con las le- 
tras capitales; Afsi bien en la quarta coluna , ponemos las di- 
ferencias cri Longitud de cada derrotaron fus letras , íeparan- 
cb fus terminds,como por íi mifma Demonítracion fe ve cla" 
ramcte.Lás letras I.fignifica. el principio delArco delRumbo,y 
las letras 0;el termino de los Arcos de los Rumbos,excepto en 
la o£t iva Demonftració, b derrota íe ha puefto cada derrota de 
pot íi con fu Quadranr.c,como fe vé aora, refta íiber la reíolu- 
eion de tolas las derrotas referidas á vna fola¿ que es a la A.ívf. 
K-y para fu difpoficiori , fe atenderá á la orden figuiente. 

Cada derrota de por íi" fera reducida , fegdn la practica 1 de la 
fegunda Propoíicion de la navegación de nueftra primera par- 
te, y fe hallara, iegun hemos apuntado al principio de lia prac- 
tica en las Colunas, como afsi bien hemos dado a entender. Ya 
difpuefto,como fe ha dicho, cada derrota, lo que ha au^erítaf 



§gADRANTE DE REÜVCC1QN. 

do en Latitud, y Longitud y bdifminuydo,íégun que para don- 
de fuere la derrotante difpondrá para que fe reduzgan á vna fola 
derrota. Los qu aero Rumbos principales, que fon Ñor te. Su r 3 
Leíle^y Verte* íerán puertos con fus primeras letras capitales , á 
faber¿ Norte N* Sur S. Leíte £. y el Veíte V. y debaxo de cada 
vna deílas letras fe pondrán las cantidades que le correfpondie^ 
renjde fúertejque las diferencias en Latitud, que hu vieren íido 
al Norte debaxo de la N.y las que al Sur debaxo dé la S. las de- 
ferencias en Longitud al Leíie debaxo de la E. y las del Veíte 
debaxo de la Vieran fumadas las cantidades cada vna de por ñ 
debaxo de fus letra s-lucgo las de las letras N. y S. ferán refiadas 
ti vno del oteo , y el refideo ferá la diferencia en Latitud házia 
la parte de Li letra que tuvo mayor cantidad; lo mefmo ferá 
executado con las letras E.y V-con las diferencias de la Longi- 
tud^conio fe figue en la margen. 

La fuma delMorté 

ivtportaiGoJegsiy 
jMs< por Ja dife- 
rencia deLatitttdt 
qjoa quedada pa^ 
ra el Norte ¡y la 
diferencia en Lo~ 
gitud ai Le fe 43, 



Derrotas, 



4- 
5- 



m 

42-25. 
2^47, 

5 6-34 
58, 12 



rrñt» Í S. ifci 
7. JO-O, 



Suma. %6-6 



Suma. 146-13. 
j %6¿ él 

Norte* I 160-7* 



3- 
4. 



Suma* 



Lefte 



42-25, 


V. 

56-34* 


ierrn* 

5. 


64-40. 

54- 3- 
41-40. 


64-00J 6. 


159-17* 


Suma* 


102-48. 
* 52-27* 




43-21: 







Hallamos que la diferencia en Latitud al Norte es de 1 .1.4. 
5 .8 -derrocas, la fuma de todo importa 246. legs, y í 3. ms. Afsi 
Mtd hallamos que la diferencia de Latitud al Sur es de 3 -y 7. 
derrótasela fuma de las dos importa gídegs.y G. ms. refiados de 
los t4ó\y 1 3. ms.de la Latitud al Norte, quedara el reílo en 1 <Sb, 
legs.y y.nis-por la diferencia en Latitud al Norte,que en IaDe~ 
nlanílracion antecedente deíta nueftra Propoficion es el inter- 
valo A.M. Afsi bien la diferencia en Longitud al Leíle es de 
i.z,3.4>derrotas ^ la fuma de todo* importa zox. legs. y 48, ms. 

La 
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la diferencia ea Longitud para el Veíle es de 5. 6. y 8. derrotas fu 
cantidad es 155». leguas ,y 17, minutos reftadcs de las zoz. le- 
guas } y 48. minutos de Longitud al Leíle quedará el refakio eri 
43 .leguas, y zi. minutos por la diferencia en Longitud al Leíte, 
como en la Demonflracion fe vé por el intervalo M.fC A vién- 
dole reducido todas eílas Proporciones , b derrotas á vna fo!a¿ 
como lo hemos hecho en la practica deltas, íegun nos demueí- 
tran las dos tablas antecedentes,y la mifmaDemonftracionjrcí- 
tanos aora con ellos dos términos de Latitud ¿ y Longitud co- 
nocidos¿hatkr el Rumbo , y Diflancia en que demoran el lu- 
gar falido , y eÜlcgadq¿ y íegun ía pra&ica de la primará Pro- 
porción , hallaremos íer el Rumbo A.K. de 17. grados , y 7; 
minutos, del Norte para el Suti que viene á íér al Nor-núrdcí- 
te7.gradosiy ijimiriútds:, mas al Norte el fulo Rumbo en que 
demora el lugar llegado K.dcl lugar falido A. y por ella de Dií- 
tácia 1 ¿<j-.legs;y 40.ms.de legs.por ti intervalo Á.K.y queda re- 
íuslra la Propoficio^y afsi fe dirá,que deípues de las dichas der- 
rotas fe hallo en el punto K.en 44.grados,y 3 7, minutos de La- 
titud Norte de la linea Equinocia!, poique las 160. leguas , y 7. 
minutos de diferencia en Latitud, importan 8. grados \ y 7. mi- 
nucos, fumados con los 36. grados, y 3 o. minutos de la Latitud 
falida,quedaran en 44.grados,y 37. minutos por la Latitud lle- 
gada, y íl queremos íaber la Longitud en que fe hallo , he- 
mos de reíolver cada derrota , ya referid á j de por íü , fegun ía 
practica de la (í. Propoíicion déla íegunda parte,y al vltimüdc 
todo hemos de reducir á vna folá derrota¿f^gü laPtopoílcion 5. 
de la fegunda parte , y obrando conforme citamos íe hallara lo 
que íe dcíTeare,y en efta conformidad fe deben reíolver muchas 
derrotas diferentes eñ Rumbos,yDiftanciás,yLohgitudes,y La- 
titudes a vna íbla derrota de Rumb^jyDiftanciajla mifma De- 
monftracion es la que mas amplia mente dará a entender, porq 
en cada derrota tiene fu figura// en el las diferencias d^Látitud, 
y Longitud que tuvo en plano, y juntamente fus Diílancias ¿ y 
los Rumbos; y aunque pudiéramos poner aqui eri la Longitud 
en qué íe hallaba , he eícuíado } para que el curiólo execute (a 

. f P fac " 
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"pra&ica , y fegun las citaciones de las Propoíiciones que hemos 
dado arr iba fe confeguiiá , y hallara la Longitud en que íe ha- 
ll a ba el Na V-i o deípues de ( u s d err o ta s ; no obftante fi cj ui fi e re 
laber en plañó cii la Longitud en que fe hallo, Fue en i.grado,y 
io. minutos de Longitud aporque íu diferencia en Longitud 
fue z grados , y 10. minutos, ¡urnados con los 359. grados de 
Longitud fal idos, importan 3<íi.grados 3 y io.mitiutos refiado el 
Circulo enteró de los $ tfo.grados,quedará en Kgrado,y io.mi-f 
nutos por la llegada , eíto es,feguh la carta plana de grados 
Iguales : mas fe pide en que Longitud fe hallará 
fegun las lineas efpi rales del Globo 
terreftre. 



( ^ V^i <¿h \&> K¿¡ \&i V¿>S ^ ^} 
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PROPOSICION XV. 

i 

EN LA QVAL SE DA LA CORREÓ 
cion t que fe debe hazer qüando las derrotas 
.que fe executan en fantaíia no convie- 
nea con la Latitud >que le ob- 
ferva ai SoI,ó k las 
Éíírellas, 

D 1 F l N I C I O N. 

Vaque en lasPropoficiones anteceden- 
tes^ hemos dado reglas futrientes para 
la inteligencia de la verdadera nave- 
gación que fe debe executar lobre la 
íuperficie del Globo terreftie,no es de 
menor importancia efta Propbíicion 
en la navegación, porque aprueban las 
experiencias fu practica qüando Us 
derrotas executadas en fan tafia , o eftima , no convienen con i& 
Laticud que fe alcanza por el Sol, o Eftrelias,porque en tal cafo* 
ni Diftancia navegada es buena , ni los Rumbos en que pienía 
aver navegado fon ciertos, ni fe deben tener por buenos , como 
fe dixo en la pradtica de los quacro términos de la navegación 
eri nüeftra primera pártele fuerte, que de los quatro términos 
de qué es compuerta toda lá navegación , y fus preceptos , que 
fon Latitud s Langicud,Rumbo, y Diftancia ¿ no ay mas de vno 
deilos fijeo fienipre que fe obferva^que es la Latitud, y no teníé- 
do el conocimiento fixo defte termino, no pueden fer los otros 
de ninguna de las maneras fer conocidos con certeza, fino es có 
vna congetura de fantafu,b eftimlcion que deltas haze el ¿ié(~ 
tro Piloto, fegun fus experiencias, y de lo que la Nao ha andddo 
de Diftancia, y en el Rumbo en que goVerno ¿ fegun el viento 
que tuvo,y con las velas que navego, y la variación de la Águjá 
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de marear , y á c¡ue parte fu nominación el abatimiento de la 
Nao,y fi huvo alguna corriente , y házia que paite fu curfo,ie- 
gun el garage de íu navegación , y aunque fe enmiende algo 
con todos ellos inconvenietqs por fu fantaíia, no puede el dief- 
tro Piioro afirmar fe fi es cierta fu derrota , halla que con la La A 
titud obfervada del Sol,b Eftreilas no convienen en vno,- y afsi 
hablaremos algo de la teórica de las correcciones que fe practi- 
can, quando las derrotas ejecutadas no convienen co n lá Lati- 
tud obfervada. 

Ptopongo^que eii la 
Demonftracion pre- 
- íente íalib vna Nao 
£ de el punto A. de jo. 
grados deLaritudNof 
te de la linea Equino- 
cial , y en efta Nao fe 
hallaban tres pilotos, 
y todos tres traían la 
eftirna, b fantafia igual 
mente, y aviendo cor- 
regido la derrota con la 
variación , y todos los inconvenientes que hemos dicho arri- 
ba, y aí riera po de medio dia como a las 1 1 . horas, viendo que 
no parecía el SoI,aj<iíhron fus cuentas, y todos tres convinieron 
en que el Rumbo por donde navegaron fue del Lef-nordefte, 
y que por ella navegaron 3 ío.legs dcDiftancia,y fe hallaron en 
B,fu diferencia en Latitudes A. C. de 140. legs. que importan 
fiece grados de diferencia en Latitud , de fuerte , que fegun íu 
fan tafia todos tres Pilotos fe hallaron vnanimes,y conformes en 
el punto B.eu 37. gs. de Latitud , aviendo ajuíhdo fus cuentas 
aclaro el dia,de fuerte,que pudieron obíervar elSol á mediodía, 
y rodos tres ajuílaron que tenían 1 o. gs.de diferencia enLatitud 
del punto A. lugar de donde (alie ron , y fegun fu diferencia en 
Latitud fe hallaron en la paralela D,y hallaron que de fu fanta- 

¡ia 
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fia á la Latitud obfervada, avia de diferencia 3 . grados de Lati- 
tud, y le conocen que fu fantaíia es fiuieftra , y requiere correc- 
ción conviniendo a laLatitud obfervada, que fue de 40-grados, 
y como convinieron todos eres en las f¡ntafias en vn mifmo 
punto fin diferencia alguna, difeurran la corrección que re- 
quiere efta derrota* 

1. Dize el primero, que el Rumbo en que ha navegado es 
fixo irifal!blemente,porque ha obfervado con mucho cuydado, 
y aísi fe atiene á fu Rumbo, / por él alarga fa Diíhncia nafta la 
Latitud obfervada E.y aumenta laOiítancia dt 1 yS.íeguasjy di* 
ze,eí punto E*es el verdadero ficto a donde fe halla la Nao , fe- 
gun fus cxperiencias,y reglas de la navegeciom 

2. Dize el fegundo, que no lia navegado tanca Diftancia, 
pero que fu Longitud es proporcional la que tuvo en el punto 
B.y defte punto de fu faruaíu tira reciamente por el Meridia- 
no,b Rumbo del Norte Sur, haíla que llega a fu Latitud obfer- 
vada al punto F.y dize fer el verdadero á donde llego la Nao 
en íu derrota, y aumenta fu Diftancia de 2.9. leguas, y dize el pu- 
to F.es el verdadero donde llego la Nio^y efte corrige el Ruin- 
bo*y Diftancia,y da por fixa laLongitud, cerno ei primero cor- 
tige la Longitud, y Diíbncia,y da p^r fixo ei Rumbo-. 

3 . El tercero,dize,que fuDiftancia es evidentemente cier- 
ta^ con la mifma Diftancia llega á igualar fe con la Latitud ob- 
fervada al punto G. y corrige la Longitud , y el Rumbo , y da 
por cofa cierta la Diftancia que navegb,y dize,que el punto G. 
es la verdadera en que fe halla la Nao. 

Si reparamos a el que llego al punto É.veremos.que no pu- 
do alargar mas fu derrota, pues que por ei mifmo Rumbo fue a ' 
mayor Diftancia,que pudo admitir la Latitud que obfervo^y íi ; 
reparamos á. el que llego al punco G. no pudo aísi bien acerrar 
mas fu derrota , pues que con la Diftancia de íu fama fia llego á 
igualarfe á la Latitud, eítos dos llegaron a fus mayores eíhemos, 
puescj la E. no pudo á mas dilatar, ni la G.acertar fus derrotas^ 
aünquc también da fus dos términos por íixos 3 á lo menos cor- 
rige la Diftancia , y el Rumbo mas llegado a la razón que los 

R rr otros 
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otros dos - y pues haze en alguna manera el error menor que los 
otros y como fe verá en la corrección que dieremos para efta 
derroca. 

Dcíta teórica nacen muchas dificultades para los que pro- 
fesamos citas ícíencias.pues (abemos con evidencia, que de los 
quacro términos , de que fe compone la navegación , no tene^ 
mos mas que la Latitud evidente, y por fixo > y que quando 
q ualquiera de los otros términos necefsitare corrección han 
de pa fiar todos tres términos por la mifma corrección , haf- 
ta que concuerden a la Latitud , que es el quarto termino ¿ de 
quien tenemos fixeza por las obíetvaeíones que ímemos al 
Sol,y a las Eílrelbs , y en no corrigiendo ios eres reinantes , que 
fon Lotigitüd^flumbojy Diftancia, no es buena de ninguna de 
las maneras la corrección , fino muy defecfcuofa , y que caufará 
muchos errores fu execucionjeomo por evidencia fe puede ver 
manifiefta mente defta nueftra teórica , t¡ne cada vno de por íi 
quiere que fu punto fea fijamente a donde ic halla ia Nao : y 
cafo bal lar íe en alguno de ios tres ( que es ínipoísible ¡ fegun 
lar reglas de la Geometría ) de precifa neceísidad han de íer tal- 
fas las otras dos correcciones^! que en ella aya recurfo alguno. 
Repare bien el du^ño de la Nao en eíla ocafion 3 quan dudoíb 
fe h tllará la felicidad de fu viage>pues halla vnas diferencias tan 
evidentes como eftasjpues la E* con la F. tiene de diferencia en 
Longitud MijJeguas^y la E.con la G.178 Jeguas y y la G.con la 
.F. 3 4. leguas de donde nace vna confufsion^que no fa brá de cier 
to a qual de los tres dar crédito , y fe hallará con hartos cuyda- 
doSj fino entiende de la mifma profefsion para mediar eftas di - 
f ¿recias tan grandes,de que fe pueda originar vna pérdida inre- 
mediable/mo hazen otro genero de corrección en fu derrota. 

Algunos figuen la opinión en eftas correcciones de las der- 
rotas % fegun los Rumbos en que navegan 3 y es en ella forma- 
La primera corrección llaman > quando fe navega entre los 
Rumbos de Nor-nordeftc, y Nor-norueffce, y Su-fuefte^y Su- 
fudueíle^en cita corrección íblamente fe corrigen laDiftancia,, 
y la Longitud 7 y dan por fixo ef Rumbo en que navegan en 
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fantaíia, aíTentando que el error del Rumbo es cofa de poca 
ccnfecjuencia enere los ya referidos arriba; 

La íegunda corrección llaman , quando fe navega entre los 
Rumbos del Lef-nordeíte , Lef-fuefie , Vef-norudte, y Vcf- 
íuduefte, eíh corrección , como en la an rédente , folamente fe 
corrige la Longittid,y laDiíhncia,y en alguna manera elRum- 
bojtnas no conforme fe requiere. 

La tercera es, quando fe navega entre los Rumbos del Nor- 
nordeftejLeí-nordsfte^Nor-noruefl^y Vef-noruefte,Su-fuef- 
tejLef-fueítejSu-íudueíle, y Vef-fuduefte ¿ aqui fe corrigen los 
tres terminóá DiftanciajLongitud^Rumb^aúqueconlos tér- 
minos hallados en la fhntaín de cada vno hablaremos vn poco, 
fegun las experiencias nos han dado a entender ¡ y las leguas 
Geométricas admiten parala verdadera corrección 5 y profigue- 
do con la Demonftracion de nueítra teórica fe atenderá á la 
Demonftracion fisuiente. 

Aviendo difeurrído el dueño de la Nao , que Jas diferencias 
que ceñían los tres Pilotos eran exceísivas^y que no fe podía fiar 
de ninguná dcílas * Ies obligo a que Id corrigieren todos tres la 
derrota^ difeurriendo el que quedo en E.dize, que fu diferen- 
cia en Longitud es de 478 .leguas D. E. y que quiere promediar 
con la Longitud del que quedo en F. que fue 3 34, leguas D F. 
fumadas las dos Longitudes importan Six. fu mitad íer¿40¿¿ 
leguas^y dize fe halla la corrección en H; 

Dize el que quedo en G. que fu diferencia en Longitud es 
0,0,300. leguas 5 y que quiere promediar con la Longitud del 
que quedo en F; 3 54. la fuma importa 634. fu mitad ferá 317. 
por el intervalo D- O. y dize ferá fu corrección fegunda en Oí 

Dize el que quedó en F.que no conviene en ninguna de Lis 
dos víanlas correcciones de los puntos H. y O. fino que ha de 
bufear vn medio de los dos puntos H.y O. fumando la Longi- 
tud D>0.3 17. leguas con la Longirud D.H^oíJeguaSj ia fuma 
es 71; .fu mitad ferá 3 £1 .leguas y media > por el intervalo D.P* 
y dize que la verdadera corrección, y punto fixo donde llego la 
Nao es la P, Y la razoa que para ello dá> es , que el punto E.cs 
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manifiefhmente incierta.purque fue excefsiva laDiftancia que 
fe le dio á la Nao $ y afsi bien íu punto F. aunque no de 'tanto 
error no es üxo ella el luga* de la Nao y y que vn mtdiode los 
dos e tiremos inciertos no ie puede admitírpor fixo en JaH, co- 
mo también pone el proprio inconveniente entre fu punto,y la 
G-para con el punto O. por íer fus eftremos K y G .inciertos 5 y 
para que convenga mas á la razón , es neccílário que dt ftos dos 
puntos O. y PLya en alguna manera "corregidos, fe bufque otro 
numero medio,el qual lera P. que es vn medio proporcional á 
los dos puntos corregidos^ áfii manque es el punto fíxo, y cor- 
regido donde íe halla la Nao, y íu Rumbo ferá A.P. de 6 1. gra- 
dos^ 15 .minutos del Norte para el Leíte^y por el 41 Un leguas de 
Diftancia corre^idasj afsienta con todos,que es el que por pu- 
to* fu o íe debe tener la P* por lugar en que llego la Nao. Efta 
tercera opinión parece que ajufta á las reglas de la Geometría, 
porque bafea vn numero medio de otros dos que íe hallaron 
de fus eftremos > porque la diferencia que tuvo la E.de Diftan fa 
cia fue muy excelsiva > que feria materia impofsiblc que fe pu- 
dieran engarhr en tanta Diíhncia como fue en 158. leguas, ni 
tampoco quedar fe la G.con los 360.de fu cftima , h tan tafia : y 
aunque aumenta en F.hafta 385>Jeguas > no le fatisface, y liega a 
la P, con las 41 2. leguas de Diíhnaa, corrigiendo la derrota con 
todos los tres términos, conviniendo alquarto^quees laLatitud, 
y quedarán convencidos los otros dos puntos O, y H. como fe 
ha viíto arriba. 

Propongo aquí otra corrección mas fácil a mi intento, y íe- 
gun las reglas de la Geometría , y que fe llega mas á Ja razón, 
pues avierrdo alguna diferenci.1 en qualquiera queftion , íe 
procura hallar vn numero , de tal fuerte l que convenga a to- 
das las diferencias^ e (Iremos en proporción 7 y para eíte cafo fe 
hará lo íiguienteda diferencia en Longitud D. E-es de478> legs* 
y la de D. F. es de 334. leguas ^ y la de D, G. es de 300. ieguasj 
cftas tres diferencias fueron las que tuvieron primero los tres 
Pilotos^pues fi fumamos las tres cantidades hallaremos fu valor 
íer 1 1 1 2. leguas , y fi defto facamos la tercia parte hallaremos 

fer 
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fer^ojeg.y dos t.e'rcios,eI qual fera el intervaloP.Z.ficndó eíte 
numero vnicamentc Ja proporcional entre los tres propueñós 
de fu principio , y que tiene la razón igual a qual quiera de los 
tres numeroSjó putos, determinados al principio ddla de rrota, 
y q le excede a la Longitud del puntó P.en rp.Ieg.y i.(cxto,y en 
la Diftancia en 8. teguas, y fu Rumbo fera A.Z.de tíi.grados del 
Norte para el Lefte>que viene á feral Leí- notdefte 5. grados, y 
3 o.minutos mas para el Nordefte¿;eíla corrección me parece "íer 
mas llegada á U razón, f gun mi cono difcutfo, y lo que fiem- 
pre he practicado en la navegicion en' todas las oca (iones que 
fe me han ofrecido corregir las derrotas: aunque la antecedente 
del punto P,es buena , y qualquiera podra cícoger de las dos la 
que mejor íepareciere,íegun ÍU difcúríb, mas de ninguna de las 
maneras los puntos M¡ y O. porque no guardan proporción co 
los dos eflremos E.y G. de fuerte , que diremos , fegun hueílnt 
opinión, que la verdadera corrección fue en el punco Z-y q tu- 
vo de diferencia en Longitud 37odeguas 5 y dos tercios > y fue fu 
Diltancia corregida de 4iodeguas > por ei Rumbo de íi. grados 
del Norte para el Lefte.como ib há dicho arriba- 

Y para que efta corrección fea mas bien entendida^propongo 
va cxemplo^y fea q vnNavio falíb de 3 6.gs>deLantud Norte de 
la Equmociai,y de 11.gs.de Longitud y y fegun íu fin t;, fia nave ; 

goal Sudueftc 100. legs, y tuvo 
de diferencia en Longitud 3 - g4 
y 32. minutos > obfervo el $ol,y 
fe hallo en 32, grados de La- 
titud y tenia de diferencia en 
Latitud 4. grados , íe quie- 
re, corregir la derrota > para lo 
qual fe ejecutará como fe Cv 
gueeo la Demonftracicn prc- 

j¿ : - ore ^ nte ; en ta q ua l (fe e í punto A. 

lugar íaíido , y fegun fu fan tafia 
llego al punto C< con 100. leguas de Diftapeia por el Rumbo 
del Sudueíle M, fu diferencia en Latitud fue B, A. y la JLongí- 

S ss tud 
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tud B.C.dc 7 o. leguas , y dos tercios , cbfervo el Sol , -y fe hallo 
con 8o.legnas de diferencia en Latitud,que es el intervalo A. F. 
Para corregir efta derrccajüre vna parale ladel'púto F. baíh N. 
igual á la A.Eiei qual corta al 'Rumbo A. M. en P;coxa la Dif- 
tancía que huvíere det'de F. hafta P. y hallatémos fer 8o.leguas 
por la Longitud exceísiva,afsi bien la de la fanta'fia B.C. igual a 
la F.H.es de yo.leguas^y 4o.minutos,y la menor Longitud F;G. 
es de íío.legua^y jo.minutos, fumadas las cíes Longitudes im- 
portan ai i .leguas, y i o. minutos ¿partidos por tres importa 70. 
léguafc , y 23 i minutos de la diferencia en Longitüd corregida, 
que feiá F.í.tire luego la recta defdc el -tentro A. liaíla por 
el punto I.y moít rara fer el Rumbo de "41 . gs y 3 o; ms. del Sur 
para el Vefte> que ferá al Suduefte 3. gs. y 30. ms. mas para el 
Sur,y por él laDiftancia corregida por el intervalo A.I.iotf.kg. 
Y a fs i íe el i r á ¿ q ü e el R u m bo c o r r egido fu e el S u d u t ít e 3 . gs . y 
3 o, oís. mas para el Sur, y por él navego lotf.leguas deDifíanna, 
y tuvode diferencia en Longitud 7o.leguas,y . ms.de leguas^ 
efta es la forma que fe debe tener en las correcciones de las der- 
rotas^ u.an do fon execuradasen fantaíia,y no convienen con la 
■ Latitud obfcrvadíi al Sol,b á las Ellrellas fixas. 

Y íi quifiere reducir, íegun las lineas efpirales fe fábcíi,en efta 
d'errota todos los terminos,pues que tenemos íabida la diferen- 
cia en Laritud,que fue de4.grados, aísi bien fabemos el Rum- 
bo, y juntamente la Difía£icia,y fu diferencia en Longitud, y có 
todos los quatro termines ccnccidcs 3 y fegun las ícis Propon^ 
ciones de la fegunda parte, hallaremos lo que fe deíícare : y aota 
profegti iremos con los tres géneros de cohecciones,que propu- 
íimos al principio delta , fegun que los Rumbos en que fe na- 
vegava,para que el curiofo vea la di ver fi dad i y de ella tícoja lo 
que mejor le pareciere , porque efla profefsion fe funda mas en 
la inteligencia dé las expcriencias,que no de las íciencías , aun- 
que lo vno con lo otro hnzen perfecto á fu profeíforjpara prac- 
ticar efte exemplo en el Quadrante le hará conforme de mueí- 
tra la mifma figura , que íera executado en la miíma confor- 
midad. 

EXEM- I 



^ADRANTE VE REVVCCION, i¿|, 

£ X E M P L O. 

Poco antes hablamos de las formas de correcciones que 
vfában a!gunos,feparando,fegun los Rumbos en que navegan, 
de mayor, b menor Angulo , apartados de ios quarro Rumbos 
Cardinalcsicme fon Norte,Sur,Leh:c,y eí Verte, corrigiendo las 
derrotas hechas en ramada con la Latitud cbíervada al Sol, b á 
Eftrellas:y auuque íegun mi opinión hemos dado la corrección 
mas proporcionada que íe ha podido diícurrir a las diferencias 
propuefi;as,no por eífo he querido efcuíarme de poner al curio- 
fo ellas tres colecciones diferentes , para que tenga de todo , y 
dcllo eícoxa lo que mas aprobaren fus experiencias, y profi- 
guiendo a nueftra praólica , propondremos la primera correc- 
ción en efta forma-. 

Salió vn Piloto de 3tf.gradbs,y 3 ó. minutes de Latitud Nor- 
te de la linea Eqüinocial , y fue navegando defte párage al Sur; 
quarta del Sudueftc,y anduvo 45-. leguas deDifiancia,y tuvo de 
diferencia en Latitud 441 leguas, y de diferencia en Longitud 9. 
leguas* íegun fu fantaíia fe hallo en 34.gradosi y 1 8. minutos de 
Latitud,obfervb el Sol, y fe hallo en J3gs.y 40. ms.de Latitud; 
teniendo de diferencia en Latitud de íü fantaíia á la cbíervada 
3 8. minutos dicha fantaíia , no conviene con la Latitud obíer- 
vada,y es fuerca que convenga a la Latitud obíervada,ypara fu 
pra&ica executará/egun la fi guíente; 

Cuente en el Quádrante 
deReduccion por el primer 
Rumbo, q esA.F.las 45 .íeg: 
de Diítancia que navego, 
ftgun fu fantaíia, que ferán 
en B.tire la paralela hajfta el 
lado A. I,q íerá haíht C. el 
intervalo A. C. íerá 44.1egs. 
diferencia en Latitud, lega 
fu fantaíia , y el interva- 
lo B.C.fcrá íu diferencia en 
Longitud de ¿amafia Ieg. 

Cu en- 
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Cuente luego en el lado de Norte Sur A. lilas 5 6. leguas , y dos 
tercios de la diferencia en Latitud. cbícrvada, quefctá en E.tire 
la paralela hafta el Rumbo A. F. que ferá en G. cuente las legs. 
que hu viere defde A. harta G.y hallara íer ? 3. leguas por la Dil- 
tancia corrcgida,y íi hallamos las leguas del intervalo E, Cha- 
llaremos fer n.leguas,y media por ia Longitud corregida en la 
derrota referida ; en efta corrección fe da por cierta la derrota 
por el Rumbo propueftojpues que no fe corrige el Rumbo co- 
mo la Diftancia,y la diferencia en Longitud. 

Otros le liazen, fumando las dos Longitudes j de la fantafia 
C.B.p.leguas,con la E.G.del obfervado u.]cgnas,y media,im- 
portará 10. leguas, y media,fu mitad ferá xo.leguasjy vn quarto, 
que es en ei punto O.tire luego el hilo del centro A. por el pu- 
to O.y cortará al Arco k H. en D.en 10. grados , apartado del 
Sur para ei Suduefte , y fu Di (tanda ferá A. O. de 57. leguas y 
media; y en efta fegunda íc corrigen todos tres términos > como 
fe ha vifto>y no en la primera coireccion $ porque el Rumbo fe 
dio lo mifmo que fe tuvo en fantaíia ) y como fe ha dicho , que 
entre los quatro términos de la navegacionmo tenemos mas q 
la Latitud por fis£0,y aviedo de corregir qualquiera de los ortos 
tres han de fer corregidos fegun el orden general , y no refef 
vando algún termino por ñxo,como fe ha hecho. 

E X EMPL O. I 

Salió vn Piloto de 34. grados de Latitud Norte de la 
linea Equinocial , y deflc parage navego al Rumbo de.el 
Nordefte , quarta del Leñe , hafta que aumento de dife- 
rencia en' Latitud n 6. leguas al Norte , y ijz. 'leguas de : ; 
Longitud al. Leñe ¿ fegun fu fan tafia , obfervo el Solí , y 
fe hallo en 40. grados de Latitud , fe quiere íaber que 
Rumbo , y Dilhncia avia navegado fegun fu correc- 
ción. 



Cu en- 
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Cuente en el lado dé 
Norte Sur las izo. leguas 
de la diferencia de Lati- 
° o ¿. tud obíervada , que fera 

^ i* el incervaloA.D.tíreme- 

■fs , go la paralela D.L. igual 

\£ / b" a la A. G. Cuente luego 
, l y :^L : ^s^i-leg^sdeLongi- 
¿ " ' — — .^J/^ . - tud navegadas en fanta- 

V 0 fia B. C. que fera el wp 

l0 tetvalo D.I. tire luego la 
recta del centro A . hafta 
F. que fera el hilo del 
G centro^ cortará el Arco 

, en 55 . gs. y 15. ms. del 
Norte para el Lefte , que íerá el Rumbo corregido , y por él la 
Diftancia corregida 205». leguas por el intervalo A.I. Y afsi fe- 
ra fu Rumbó corregido de 5 5. gs.y i5.ms.delNorte para el Leí- 
te , que fera al RumboJupüefto en fantafia , vn grado mas al 
Nordefte , y navego de Diftancia corregida 2oj>.lcguas. 

En efta corrección no corrige la diferencia en Longitud, 
porque en la paralela de la Latitud obfervada D. L. cuéntala 
Longitud de la fantafia B. C. íolo corrige los dns términos del 
Rumbo, y Diftancia, fiendo afsi, que debia de corregir como los 
demás términos á la diferencia en Longitud. 

E X E M P L O. 
Salib vn Piloto de 40. grados , y 40. minutos de la Latitud 
Norte de la linea Equinocial,y defte parage navego de diferen- 
cia en Latitud al Sur de fantafia 1 60. leguas , y de diferencia en 
Longitud al Lefte 180. leguas , y defpues deaver ajuftado,fegun 
fu fantafia, lo referido en Latitud, y Longitud , obíervb el Sol á 
medio dia,y fe bal lo por fu obfervacion en 3 1 .grados, y 50. mi- 
nutos de Latitud Norte de la Equinocial,íe quiere faber en que 
Rumbo avrá navegado,digo,ferá el corregido, y fu Diftancia, y 
y Diferencia en Longitud corregidas. 

f te Cuen- 
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Cuente en el lado de 
KorteSur las itfo. legs. 
de la diferencia en Lati- 
tud de fantaíia 3 cjue fe- 
ran en B. tire luego la 
paralela halla H. cuente 
luego las leguas de la 
diferencia en Longitud 
de Fama fia , cjue fueron 
iSo. legs, y vienen en 
B.D.tire luego del cen- 
tro A. el hilo por el pu- 
to D. cjue es A. M. el 
Cjnal cortara al Arco E. 
G.cn48,gs. io;ms;por 
el Rumbo de fantaíia. 
Cogerá luego las leguas de la diferencia en Latitud obíci vadas, 
que ion 1 7<>,leguas,y dos tercios, y cuéntelos en el lado deNor- 
te Sur j.cjue ferán en C. tire la paralela nafta L. la cjual coi ta al 
Rumbo A.M. en O. VG& la$ leguas del intervalo O. C. que fon 
leguas, las quales fumadas con las 1 8o. leguas déla Longi- 
tud B.D.dela fantaíia Ja fuma importa 578,legüas,fu mitad le- 
ra 1 85». leguas por la diferencia de Longitud corregida delta der- 
rota.Cucnte luego en la paralela CL.de laLatitud obíérvada las 
189.! eguas de la Longitud corregidas 3 y vendrán en el punto L 
tire el hilo dé! centro A. por I.hafta N. el qual cortará al Arco 
EiG.cn 47. grados del Sur para el Lcfíe por el Rumbo corregí- 
do,que fetáal Suelte dos grados mas para el Lefte. Cuente lúe* 
go las leguas del intervalo A.L y moftrará lcr ¿58. leguas por la 
Difunda corregida defla derrota, 

Y aísi di rasque el Rumbo corregido defta derrota es al Suel- 
te dos grados mas para d Lefte, y por el 258. leguas de Difhrr 
cía., y 185? Jeguasde diferencia en Longitud en plancvy (1 íjuiíie- 
re reducir á grados de Longitud ? íegun el Globo teireíbe y íe 

obra" I 
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obrarájfégun las proporciones anteceden tes, y cohíéguitá todo 
lo que íedeílea hallar. 

Eítas fon las tres maneras de correcciones que fe liguen ge- 
neral me me en la navegación , y aunque efta v i tima en alguna 
manera corrige les tres términos , no obftame fus cifremos fon 
de . fan tafia , y ííempre puede aver duda de la corrección ver- 
dadera j y porque fegun mi opinión , es la mas probable la que 
dimos poco antes, me parece j que todas las demás que hemos 
practicado fe pudieran efeufar, mas quiíe ponerlos todos para q 
el curiofo reconozca ios defectos que fe puede feguir eri íu exe- 
eucion j y de líos tome aquello que mas le aprobaren fus expe- 
riencias^ continuas navegaciones, fin que para fu practica ne- 
cefsitc mas de lo que aqui hemos referido , y aora paflat eróos a 
las Notas que íé pueden ofrecer á eftas correcciones;, 

N O T Ái- 

Es tan delicada la pradica deftas correcciones para la navega- 
ción que juzgo ü las ejecutara el hombre mas íabio , y de ma- 
yores experiencias , que facía conocido de todos los profefíbres 
de la navegación* no fe librara de la ce n fu ra ,,reípecto de la vá* 
riedad de Jas opiniones que figuen los profe flores cieñas Artes 
náuticas ^ y alien cada efta razón mal pudiera prefurnir yo que 
ellas correcciones fe libraran de la común cenfura, íiendo en Ja 
navegación yo eí mas ínfimo de quantos íurcan las ondas del 
Occeano(auuqtie en eftos i á\ años continuamente he navega* 
dojíiendo.íxiis eícueías fus dilatadas ondas) y que para fu verdat 
dera inteligencia fé requieren otras masíupericres experiencias^ 
que las cortas que me afsiíteh en mis pocos años ( aunque ellas 
hanfido con mediahá aplicación ) mas alentándome los mu- 
chos deíTeos que fne aísiften de acertar a fervir con mis cortos 
difeurfos a los profesores ¡ principiantes della ¡ no he temido á 
la común cerífura de los doctos/mo defde luego me fugeto a lá 
enmienda^ convencido de fus do¿hs razones : mas íi algunos 
prefuntuofoSjprofeíTores de las feienciasnauticas/e adelanta/Ten 

a te 
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a la cenfura dcftas correcciones con mas abundancia de razonéis 
fofifticas,que fundamentos para fu praótíca, defde luego los re- 
to y y ios cito a íu defenía en quaíquiera forma que quifitfien 
oponerfe a ello * aísi en razones > como en la praética de fú 
execücion. 

Puede reparar alguno en eíta corrección, diziendoj que en el 
tiempo de fu navegación ha navegado en tiempo de ocho dias 
íin obfervar el Solifolameate fegun fu fantafiajy que puede aver 
navegado los primeros íiete dias fus derrotas ciertas, y fin dife- 
rencia alguna, fin que necesiten ninguna corrección ¿y que íolo 
éh el oótavo día pudo tener algún accidente^el qual le haga va- 
riar la derrota fu£amafia,y obfervar el Sol , y no hallar fu Lati- 
tud ide fan talla conforme con la qué obfervo del So!,y que foló 
efte día pudo aver accidente de que le hizieíTe variar la derrota, 
y en los primeros fiete dias fer ciertas fus derrotas $ y dize, 
qué razón avrá para que por íblo efttí dia vltinio ayan de fer 
corregidas las derrotas antecedentes que pudieron fer ciertas, y 
en lugar de fer ella íola la corregida han de incurrir tedas ocho 
derrocas en la corrección general* 

Para e(To fe ha de tener advertido , y á de procurar el diefhó 
Piíoto,q antes que empiece aponer en p radica fu corrección 
debe coníiderar todos los dias por fus experiencias y u de otras 
noticias cierras que ayan navegado los par ages a donde executa 
fu navegacion,que inconvenientes puede aver que cáúfen tan- 
ta variación id es la variación de ¡a Aguja , ya dimos fu correc- 
ción en el termino del Rumbo : fi es por el abatimiento de la 
Nao, también hemos dado forma para fu conocimiento en el 
miímo tctmino:fi es por las corrientes, puede difeurrir fegü los 
vientoSjíi ion generales , o particulares , que fon las variables^ 
de que parte , íegun fus experiencias le di&aren : finalmente el 
dieftro Piloto debe confiderar todas ellas canias que le pueden 
hazer variar de fus derrotas antes que ponga en pradica íu cor- 
teceion,para que deípues le pueda fervir de mas firmeza fu der- 
tota, donde no, navegara con vn continuo fobre falto. 

Pongo pur cafóla mifma dificultad con otro parecer , y fea 

que 



^ADRANTE DE REDACCION. i 3 i. 

¡cjuc en fu navegación aya coníeguido ocho días de derrota fin 
obfervar el Sol,ni faber Ja Latitud fixa en que íe halla, y que los 
ííere dias antecedentes fus derrotas ayan fido inciertas, y que en 
tí oétavo día por accidente obfervb el SoJ^ y fu Latitud de fan- 
«fia convino con la obícrvadaal Sol; en efte caío dirá que fu 
fantaíla es buena,pues que conviene con la Latitud del Sol^y fe 
afirma en fus derrotaSjficndo aísi , como hemos dicho , que Jas 
derrotas de los fie te días antecedentes fueron,© fu pon unos fue- 
ron, inciertas, y por accidente en el o¿Uvo día fe cóvino á igua- 
lar con la Latitud obfervada del Sol $ que razón avrá que eíbs 
derrotas fe den ppj buenas, y las antecedentes por inciertas, 
fíendo afsi que la mi iba fuerza tiene cfta fupofieion que la an^ 
tecedente , porque fe Xupone que el primero acertó en los fíete 
primeros , y erro en el o¿hvo, y eftc fegundo erro en los fíete 
antecedentes , y acertó en el o¿tavo á igualar con la Latitud 
obfervada* 

Aísi , amigo Lector , todos eftos puntos nos dan a entender 
que los Pilotos queíe encargan á conducir Baxeles^arrojandoíe 
á Golfos dilatadísimos, deben confiderar primero muy bien íi 
ferá capaz para confeguir fü empreíTa 5 y a de eíbtr bien íatisfe- 
cho,que qualquiera deftas dificultades las pueda deliberar con 

i reglas luficientes para fu corrección > y poniendo de fu parte lo 
que requiere el arte obrara las correcciones confor me fus expe- 

; ricncias en femejantes ócafiones^y finalmente no halLindofe co 
vn mediano conocimieco de los accidentes del mar,yexperien- 
cias bailantes de los viages que va a ejecutar eftara próxima a 
qualefqüter errores antes que á Jos aciertos. 

En el difeurfó de la navegación fe ofrecen algunas vezes ac- 
cidentes tan fuera de las correcciones , y forma de poderlas co- 
nocer que los hombres mas expertos, y muy curiados en la na-» 
vegacion,y de aprobadas experiencias íe hallan con tufos en po- 
der hallar la corrección que rieeefsitan,en tal caío haze el recur- 
fo a los tiempos que ruvo , y los accidentes que le fobrevinie- 
ron, y de que parte los tuvo :y con efhs confide ración es , y fus 
experiencias, medianamete probables^delibera la correccion^y ft 
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en eíle cafo no es experto, mal podrá coníeguir lo que 
de Oca , hallándole mas próximo á los errores cjue á los 
aciertos ¡ y ai mzou de tedas nueftras dudas, la Gecme* 
tria , ni ceras Artes no le pueden demoftrar de erra fuerte 
de correcciones per íer eñe numero que hallamos vn medio 
proporcional entre dos números corregidos de los dos ef* 
t remos mayores J y el del medio , yo me alegrara que hu** 
vieíle acercado a dar güilo á los prefeílores de la navega* 
cion con eíle genero de corrección , foío puedo aíTegurar^ 
que le he practicado* y me he hallado baftantementc Tarifa 
fecho en muchiísimas ocaíicnes que íe xne han cfrccidpj 
y proíeguiré fiempre en la mifma ccív 
fertilidad en las que fe me 
ofrecieren. 



( X^y ^\ t^i ^ <^ VF± i&i ^ ^ <^ V^V ^ 
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A DONDE SE DAN LAS REGLAS 
generales que fe dsb'en obfervar pára la 
prgftica de Ja carca plana de 
grados iguales* 




]Á que hemos dado las Proporciones 
neccííarias para la practica de la, ver- 
dadera navegación, no rae parece íerá 
fuera de nueit.ro intento el cjue demos 
en efta Propoíicion las reglas genera- 
les,que fe deben obfervar para la prac- 
tica de la carta plana de grados iguales, 
y aunque hemos dado en -realidad fu 
inteligencia.cn las ícis Proporciones 
de nuéftrS primera parte, que ion mecánicamente fin la reduc- 
ción de los paralelos , conforme nos eníciía en fu deferipcion 
plana la dicha carta de matear de grades iguales , y luego los 
errores qcn ella fe cometen, fegun las ícis obícrvaciones,no chi- 
tante para navegar por la carta plana, fegun las reglas de! Globo 
ter retire, íerá necefíario cjue nos valgamos de otras reglas ¿ para 
que por ellas fe pueda reducir el camino del plano de la carta¿ 
conforme a las lineas eípirales que nos derhuefira el Globo ter- 
reítre,en conformidad de las Proporciones de la fegünda parte. 

El principal vio de la carta de marear es el echar punco en 
el'a,aí qual vulgarmente^ llama cartear, que es el echar punto 
en ella para faber el paragé á donde fé halla la Nao, y como cfte 
punto es el mas conveniente de la navegación, es neceíTario que 
fea bien ajuftada , perqué fienclo inciferca en fu execucion,toda 
la navegación que fe executare ferá defcóltiofa , por cuya ra2on 
no podrá faber el Piloto el parage donde fe halla con fu Baxel,y 
quando entiende hallarfe en Golfo fe hallará en tierra en mu- 
cho peligro, y como fe ha vifto en las-obfervaciones que dimos 

arriba 
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arriba en nueítra primera parte, que no fe puede navegar (obre 
la carta plana de grados iguales^con Ja perfección , y certidum- 
bre que íe debe executar la navegación fin la reducción de los 
paraleiosjrefpeclo de fcr vna deícripcion plana , Cui qu c guarde 
ninguna proporción con Globo terreflre,excepto en los Rum- 
bos dcNorte,y del Sur, y deLefte 3 y del Veíte idamente en la li-» 
nea Equinocial es neceflario que nos valgamos de otras reglas, 
para que el punto qüe en ella ¡e echare convenga á la que el 
Navio tiene febre el Globo terreílre* 

En la carra plana para navegar,como ella demueftra , fe vale 
fiempre de vna regla mecanica,y general , fírviendo ílempre de 
vn tronco común , que fe haize para la linea Equinocial , y los 
Rumbos de Norte,y Surjííeüdo afs^qüe fuera de la lineaEqui- 
nocial 3 y de los Rumbos de Norte,y Sur,es neceíTario valerle de 
otras reglas , para que la navegación que en ella fe executare fea 
conforme al Globo cerreftrejy para evitar razones prolixas paf- 
faremos á la p radica de los exemplos , que ellos nos darán 
mas ampliamente eí vío qüe íe debe tener en 
la pra&ica de la carta plana de 
grados iguales. 

*** 
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EXEMPLO I. 

NAVEGANDO POR LOS RVMBOS 
del Nort^y Sur\y de Lefte,y Vefte en 
la linea Equinocial. 

A practica defta navegación no tiene 
dificultad , porque la carca plana de- 
mueftra las tierras, fituadas debaxo de 
vn mifmo Meridiano conforma si 
Globo terreftrej y en efta confidera- 
cion íe vale entonces navegando por 
los Rumbos de Norte Sur , con el 
tronco común , que efta echo para la 
linea Equinocial , porque navegando de Norte Sur zo. leguas 
de Diftancia , íerá igual á fu diferencia en Latitud , que íerá de 
vn grado,íin que en efta derrota aya diferencia alguna de Lon- 
gitud; y aísi íe debe echar punto en la carta plana con las leguas 
del tronco común que para ello fe ha hecho,navegando por los 
Rumbos de Norte, y Sur. 

Aísimifmo navegando debaxo de la linea Equinocial , fea 
por el Rumbo del Lefte , ü del Vefte 20. leguas de Diftancia, 
tendrá vn grado de diferencia en Longitud , fin que aya de di- 
ferencia de Latitud ninguna cofá, y aísi por íer eftos dos Rum- 
bos, b quatrojcomo fon Norte, Sur, Lefte, y Vefte , debaxo de 
dos Circuios mayores de la Esfera , no neeefsiean reducción al- 
guna las navegaciones , que en eftos Rumbos fe executaren, fi- 
no es vfar mecánicamente, conforme demueftrala mifma car- 
ta plana de grados iguales , y en ella fe navegará conforme al 
Globo tetreftre. 
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EXEMPLO lí. 

NAVEGANDO POR LOS RVMBOS 
del Lcíle , y del Veíie fuera de lá 
linea EquinociaL 



Ara la pra€lica defta 'navegación que fe 
executa por los Rumbos de Lcíle, y 
Ve fie fuera de la linca Equínccial , es 
^2? tiectííaf ío ícan íabidas dos cofas;la pri- 
¿) mera la Latitud en que íe halla ;y la íe- 
i^^T ganda las leguas que huvi^re na vt gado 
de Diíbncia^y cori cíles des termines 
tenemos lo que dttíTea?ñiDs , para echar 
los puntos en b caita plana conforme en ei Globo rerreflre¿ 
Aunque en Ja primera pane dimos demofirada Ja diferencia 
que nene la carta plana a! Globo terreítre>no podemos eít ufar- 
nos en eftc exemplo prefente > fin demoflrar la difpcíicion que 
tienen las paralelas en la carta plana , y el Globo terreftre , para 
que con misyuíiificacion podamos practicar tila navegación* 




M 
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L 
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Sea, pues, en laDe- 
monftracion prefín- 
te A. V. B. la linea 
Eqtünocial ; y fea el 
ArcoA.P.BielMe- 
iidiano,fegü cí Glo- 
bo terreftre } cerno 
tambie V.P.feaC.D* 
la paralela de 36. gs. 

de Latítud,fca al Hcrtc,b al Sur de la linea; y fea E. F.Ia paralela 
de 60.gs.de Latitud ,y como diximos en la diferencia de la carta 
plana aiGlobo terreftre, q vn grado de Longic.en la lineaEqui- 
nocial vale ¿o.leguaSjfuponemcSjque el intervalo A.B.vale ±0. 
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leguas de Diftanci^aísi en la carra plana de grados iguales., co- 
mo en et Globo ccrreftrciíca Ja rcprcícntacioti de ja carta bíaná 
ja figura exterior A.B*N. M. Tiendo la Equinochl lá mifma que 
Ja dti Globo tenefíre A.B.y fean fus paralelas GJHLde 30, gra- 
dos^ L J,dc ¿o.grados , fundo iguales a Ja mifma Equinocíal 
A.B.Íjer.do afsi que en el Globo tetnftre las paralelas G. D. de 
jo.grados ,y la E--F. 60. grados , ícn menores que la linea Equ;- 
nocial,r?Ípccto de íu Latitud mayólo menor,de fuerte, que íi 
vna Nao íale del pumo A. navegando al Norc¿ halla la paralela 
de jo.giados de Latitud, íegun el Globo terrefhe fe hallara en 
C,y íegun la carta plana íe h illará en G. aunque en vna mifma 
Longuud,reipe£fco de fus deferí pelones , y défte punto llega \ > 
fe quiere navegar en la caita p'ana al Leíle haft 1 el punto H, 
por la paralela de 30. grados , íiendo fu intervalo vil grado de 
Longitud 5 (1 mirarnos conforme el Gleba terreftre , es fjerci 
que ie naveguen i 7. leguas f y vn tercio por el intervalo C. Ü, 
valor de vn grado de Longitud en la referida paralela ¡ y íegun 
nos demueltra la carta plana , (eran ¿o, leguas por el intervalo 
G. H, valor de vn grado de Longitud :íi cartea en efía derrota 
con las lo. leguas, confirme demuefera la carta plana ¿ quedara 
mas corra íu Dillancia de lo que debía hallar, para que fu pun- 
to convenga al Globo terreítre 5 y porque ddleamos dar las le- 
guas conque debe echar éi panto en la carta plana, que con- 
venga con el Globo terreftre , fe atenderá a ia Demonítracion 
figuienté. 

En el Quidrante de Reducción, clientelas ryJegaas, y vn 
tercio,navegadas en Díftancia en elle paralelo de los 30, grados 
de Latitud¿en el lado del Lefte Verte A. G. que ferán en C. li- 
bante luego la perpendicular haft a Ltire luego el hilo del cen- 
tro A. por los 50. grados , valor de la paralela ¿ ha (la E.ei qual 
cortará a la perpendicuíarCLen B. cuente luego las leguas de£- 
de A.hafta B.y hallara fer zoJeguas,que ion las que debe tonK&r 
fcn la carta plana en fu tronco común para echar el punto, y no 
las 17. y vn terrio,que fueron las que navego en dicho grado de 
■Longitud jy afsi para cartear en la carta plana, fegun en elGlobo 

ter- 
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tcrreñre fe deben tomar 
zo, leguas de íu tronco 
común, para que con- 
venga con las 17. leguas, 
y vn tercio navegadas. 

Y fi en la carta plana 
echáramos el punto con 
las 17. leguas, y vn tercio 
navegadas,coxidos en fu 
tronco común , y fallera 
la Nao del punto G.pa- 
ra la H. no llegara de 
ningún modo al punco 
H. porque las legs. de la 
Diítancia navegadas no llega á las io.Iegs.de íu intervaío,antes 
bien quedara la Nao en mas corta Diíhncia con ¿ leg.y 2. tere, 
conque el punto que fe echare en ella , no conformara con el 
que la Nao tiene en el Globo de la tierra, y afsi juzgando el Pi- 
loto hallarfe en la mar , fe hallará en tierra antes de tiempo , de 
donde fe ligue algún peligto que puede ofreceríé por no exc- 
cutar fus puntos conforme fe requieren echar en la carta plana, 
para que fu praítica convenga con el Globo terreftre; profíga- 
mos aora con otro exemplo de mayor Latitud,que nos aclarará 
maseíia practica. 

Sea el íegundo exemplo. Navego vn Piloto en la paralela de 
(ío.gradosjfea al Norte , o al Sur de la Equinocial 1 o. leguas de 
Dillancia , fe deíTea Jaber como dcb¿ echar ei punto en la carta 
plana. SÍ miramos á la Demonftracion la paralela dé ¿o.grados, 
íegun el Globo es E. F. el qual importará la mitad de la Equi- 
nocial,de fuerte,que d fale del punto E.y navega para F.fu Dif- 
tancia ferá ío.leguasjluegoavrá navegado vn grado de Longi- 
tud/egun el Globo cerreft re: mas conílderamos, fegun la carta 
plana, fale vna Nao de la paralela de <*o.grados del punto L.pa- 
ra la I.y navega lo.leguas, y echa fu punto con las lo.leguas de 

fu 
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fu tronco fe hallara en la mitad del camino en O. luego fu 
punto noferá la verdadera^ntes mas corta con 5. leguas; y para 
gue el punto convenga con el Globo de la tierra , y agua, 
ferán cuntidas las 20. leguas de Difhncia navegadas en el 
lado del Lefte Veíre , como en F. de la figura anteceden- 
te , lebante la perpendicular halla O. tire luego la re¿ta de 
el centró A. por ios 60. grados de la paralela , como A.P. 
el quel cortará á la perpendicular F; O. en L. cuente luego 
las leguas que Ay defdc el centró A. halla L, y hallara 1er 
2.0. leguas , que fon las que debe coger con el compás , y 
echar el punto con ellas ¿ y en ella conformidad ha de 
convenir el punto que quedo ¿ fígun la carta plana en O, 
( mitad de la Diílancia j en I, y afsi ávrá navegado Vri 
grado de Longitud ; y ella es la forma que fe debe tener 
para echar el punto en la carta plana , ¡que convenga 
con el Globo terreílre quando en ella íe 
navega Leíle Ve fie fuera de la 
EquinocUl; 

/ <^ %&t ^£P\ i&\ V>^ ^1 \ 

\ l&l t^i ^ K&~> i 
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EXEMPLO III- 

LA navegación que fe ílaze por los Rumbos de la Aguja 
de marear fuera del Norte Sur, y Lefte Vefte, no es 
executada fobre lineas rettas > como demueftra la 
carta plana de grados iguales , fino es por lineas efpirales, 
b curbas , llamadas afsi , como nos demueftra el Globo 
terreílre $ y por efta razón ejuándo vna Nao mueftra la 
proa por vn Rumbo , no ferá como demueftra las rectas de 
la carra fino por vna linea efpiral , con Cid erando, como ef- 
tas, las bueltas en vn caracol ( que fu Demonftracion di- 
mos en el Termino del Rumbo en nueftra primera parte) 
guardando ílempre vn mifmo Angulo con el Meridiano, 
nafta que fenece en los Polos del mundo, fegun que fue- 
re la cantidad de fu Angulo con el Meridiano : lo qual 
no fu cede afsi en la carta plana , porque íiempre va con- 
tinuando con víia mifma rectitud hafta el infinito ( íi fe ad- 
mite ) de donde refulta la imperfección para con el Glo- 
bo terreftre ; y para que eftas lineas redtas de la carta íean 
convertidas en efpirales , fin que dellas aya necefsidad de 
vaíerfe, falvo los de Norte Sur, y Lefte , y Vefte, dare- 
mos regla conveniente que por ella fe pueda navegar , y 
los puntos que en ella fe echaren convengan a los que la 
Nao tiene íobre el Globo terreílre* 

El Do&or Don Lázaro de Flores en el cap. 8. de la 
legunda parte de fu Arte de navegar , da vna regla de car" 
tear por eicuadria en la carta plana de gtados iguales , de 
la qual dize fe debe vfir navegando en los Rumbos de la 
Aguja fuera de Norte Sur , y Lefte Vefte , y para fu 
execucion , demás de fer embarazofo ( afsi en la di v ilion 
de los números , como en la lolucion de echar punto en 
la carta ) no faca la verdadera mediana paralela de las La- 
titudes entre las que ha navegado , por razón , que halla 
vn numero medio igual a las dos Latitudes íalida, y lle- 
gada , íiendo afsi que la mediana paralela en el Globo 

terref- 
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rerrertre ílempre íe aproxima a la mayor Latitud masque 
á la menor ¡ y efte Autor halla la mediana paralela de 3*?, 
grados de Latitud faüda , y 40. grados de Latitud llegada 
38. grados , y fegun las lineas efpirales del Globo taref- 
xre , hallaremos , fegun la Propoflcion tercera dé nueftta 
fegunda parte 38. grados , y j. minutos, y aunque en eíta 
corta diferencia de las dos Latitudes íe hallan 3. minutos 
de la mediana paralela proporcional , fí íe hallara entre la 
linea Equinocial , y 30. grados de la Latitud , íegun efte 
'Autor , íerá de ^.grados , íiendo afsi , que es íegun las 
efpirales de i j.gs.y jj.ms. délo qual cauíarán muchos erro- 
res en la navegación ; y para que concluyamos con efte 
«¿emplomaremos la practica dé ío que el mifmo Autor ha»* 
bla en el capitulo citado arriba. 

Salió vn Piloto de 3$. grados de la Latitud Norte déla 
linea Equinocial , y. del piimer Meridiano de Longitud, y 
defte parage navego al Nordefte, hafta que fe hallo en 40. 
grados de Latitud , fe quiere echar el punto en la carra 
plana , el qual convenga con el Globo terreftre , para lo 
qual fe atenderá á la practica figuiente. 

Y es advertir , que en eíta operación no nos hemos de va- 
ler de los Rumbos de la carta , fino por las diferencias 
de la Latitud, y Longitud navegadas , y defta 
fuerte hallaremos lo que 
deiTeamos. 

(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*) 

(*)(*)(*)(*)(*>(*) 
•(*)(*)(*) 
(*) 
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En el Qaadraatede 
Ruduccion , cuente en 
D >~ — o, ) c l lado de Norte Sur 

A.D.lasSo. leguas de la 
diferencia de Latitud^ 
que importaren les 41 
B í — ■ i t LX^xí V grados , que ferán en B. 

tire luego la paralela 
harta E.tire luego el hi- 
lo del centro A. por los 
■45. gs. del Arco D. G; 
que ferá por F. valor del 
G Rumbo, el qual cortará 

a la paralela 6. E. de la 
Latitud en C. lugar de ja Nao ¿ fegun la carta plana de grados 
igual es, Ct contamos las leguas del intervaloB. Challaremos por 
fu diferencia en Longitud 80. leguas igual a laLatitud,y fu Dif- 
tancia,ferá el intervalo A^C.de 113 .leguas, fegun la carta plana 
de grados iguales. 

Y para íaber , fegun el Globo terreííte , cliente en el ibifeio 
Quadránte de Reducción los 3B.grados,y 3 .minutos de la me- 
diana paralela de entre las dos Latitudes, que ferá deíde G.haíia 
I.tire luego el hilo del centro A. por L dexe luego caer defde el 
punto C.lugar de la Longitud en "plano, la perpendicular hatta 
L.laqual cortará al hilo A. I.en H i cuente luego las leguas que 
ay defde A.haíh PLy hallaremos íer roa,, leguas por la diferen- 
cia en Longitud, fegun él Globo terreftre , las quales importan 
y.grados,y 6. minutos de diferencia en Longitud navegada, fe- 
gun el Globo terréíhe,y no co tifio nos demueítra la carta plana 
4,grados igual á la diferencia en Latitudj y para que efto quede 
masevidente,dcmonftraremosconlamifma deferipcion déla 
carraplana, • 

PRAC- 
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PRACTICA- 

SE a la Dcmonífracion prefente la reprefcntacion de la car- 
ta plana de grades iguales , y fea en ella el punto A. lugar 
de donde falto la Nao de 36. grados de Latitud NorteVe 
la linea Equinocial,y del primer Meridiano de Longitud ; y de 
efte parage navego por el Rumbo del Nordeíle , nafta que íé 
hallo en 4o.grados de Latitud, afsi bien Norte de la linca Equi- 
nocial,quees !a paralela B. G. fea el Rumbo del Nordefte el 
que demucííran las letras A.H. el qual corra á la paralela B. G. 
en C. que es lugar de la Nao , fegun la carta plana de grades 
iguales.aviendo fido igual fu diferencia en Latitud A.B.álá di- 
ferencia de Longitud B. Cambas de 8o.!eguas>que importan 4. 
grados en fus diferenciasjcomopropuíimos,{cgun la carta pla- 
na^ para echar el punto en la carta , fin valemos de los Rum- 
bos¿fe exec utaráen la forma íiguicnte. 

Ponga la punta de vh compás en el Meridiano de la gra- 
duación en los 40/grados de Latitud llegada, que ferá en B. y la 
otra punta eh la paralela mas cercana ¿ aquí ponemos en KL y 
corra por la mifma paralela házia Ñ. como demueíha e! com- 
pás R.fíu que falga la punta L.de fu paratelajfín cerrar, ni abrir 
el compás-aponga la punta del otro compás eh la Equinocial en 
4. grados de LohgÍtud,cjue ferá como en F.y la otra punta en el 
Meridiano mas cercano , como en P. y corra házia la O. como 
demueflra el compás Q^íin que falga la punta I. del Meridiano 
P.O.haíU que las dos puntas de los dos conipafes, que faliercti 
de B.de la Latitud,y de la F.de la Longitud, fe junten en la pa- 
ralela de ios 40. grados de Latitud B. G. que íérá en C, punto 
donde llego la Nao,fegun la Carta plana. 

Y porche la verdadera diferencia eri Longitud , fegun él 
Globo terreflre , hallamos fer 5. grados , y C. minutos , con vn 
compás fe pondrá la vna punta en E. en 5.grados,y ¿.minutos, 
y la otra punta en él Meridiano T. y con eíU abertura, correrá 
házia la Vdíáfta que la punta que falib de la E. llegue á Ll pará- 
lela de los 40. grados en D. fin que la punta Z. falga del Meri- 

Z zz diano 
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diano T. V. como mueítra el compás S.afsimifmo el compás 
R.proíeguirá haíte que Ja punta C. llegue á la D.y feia el punto 
fixo donde llego la Nao , íegun el Globo de la tierra , que es la 
que le eorrtíponde en ía carca plana, y noel punto C.como en 
ella fe mueltra, y fu Diltancia íerá la que fe halla entre los pun- 
tos A. y C.que es 1 1 3 .leguas. 

La razón porque el punto D. es la que correfponde al que la 
Nao tiene íbbre el Globo terreftre , y no el punto C. es ia que 
diré. Ya diximos arriba que los Meridianos fobre el Globo ter- 
reftre fe juntan en los dos Polos del mundo , y que fu mayor 
Diícancia tienen los vnos con los otros en la linea Equinocialjy 
aÍMmifmo que los Rumbos fon efpirales,y no re£fcos,de mueítra 
bs vnos , y los otros la carta plana con rectitud , y como en la 
paralela de 40. grados de Latitud B. G. hallamos Ía diferencia 
CD.de vn punco á o croada miíma cantidad fe avian de apro- 
ximar fe los Meridianos A.B.y E.D.en dicha paralelajy afsimií-' 
moel Rumbo delNordeíte A. H. avia de paifarpor el punto D. 
porque guarda igual Angulo con el Meridiano A.B.de 45 . gra- 
dos^ como en la carta plana tenemos todos los Meridianos , y 
Rumbos recios , como nos demueftra efta figura , es neceíTario 
que el defecto fe corrija , eftendiendo á mayor Longitud el 
punto de la Nao haíta D. para q el punto que en ella íe échate 
convenga con el que la Nao tiene fobre el Globo terreitre, 
porque de otra fuerte fe navegara muy imperfectamente, y 
ningún punto en la carta conviniera al Giobo terreitre, 
fino es en la linea Equinocial de Lefte Vefte, y en el Meridiano i 
de Ñor ce Sur j y eüa es la practica que fe debe tener para víat 
con la carta plana de grados iguales, para que los puntos que 
en ella fe echaren convengan con los que la Nao tiene fobre la ¡ 
Esfera terreitre ; y delta fuerte no es neceíTario que las cartas 
tengan mas Rumbos que los Meridianos de Norte,y Sur, y las 
paralelas de Leíte,y Vcíte , y fe evitarán las imperfecciones que 
fuelen tener en los Rumbos , y fus delincaciones : y en conclu- 
fíon, de otra fuerte no fe puede practicar con perfección en la 
carta plana de grados iguales , fino de la manera que hemos 
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dado la practica deltas eres exempíos., de donde fe podra guiar 
el dicftró navegante para codas ras derrocas que fe ofrecieren en 
ocros diferences Rumbos^no he querido poner aquí fa diflten 5 - 
cía que tiene efta operación con la que citamos de Flores , íolo 
dexo á la curioíídad del que quifiere cocejar eítes dos practicas, 
fiendo en fu practica, como en fu cerceza muy diferente i ía que 
hallará en el libro citado.- 

Y con eíbeílilo de echar punco en la carca plana/eia feme- 
jante fu navegación á el que execuca la Nao fobre la íups r ficie 
de la tierra,llevando con mucho cuydado codas fus d;;rrctas,no 
dudo,que confeguirá la perfección de la navegación verdadera 
finnecefsídaddelaearta de. grao 1 os creciences , que en e Ua fe 
practica,el echar punto para íáber el lugar donde íc halla 
la Nao de la mífma forma que hemos 
dado en eftos exem- 
I píos. 
* 
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tO podre efe ufar el dez ir quan , íln fun- 
damento hazen muchos Pilotos fus 
Diariós para lá navegación , pues apeT 
ñas ponen en ellas fus LatitudesjyLon- 
gitudes,y fi los ponen fon de manera, 
que no los diftinguéh , íi fon halladas 
l en fantafía , b por obfervaciones, de- 
É xando en el tintero la variación de la 
Agujajy el viento que corre, fien do afsi 
que e] dieífro Piloto íe debía efmerar fobre todas las cofas en 
díftinguir todos los caíbs que fe le ofrecen en la navegación, 
dignos de ier conocidos de todos, pues es evidente que los Idro- 
grafos que deferí ven las cartas de marearle valen de los Diarios 
de los Pilotos que mas opinión tienen en la navegación , y fi en 
ellos Diarios no fe hallan los cafos fucédidos en la navegación 
con toda claridad, y diílincion,mal podrá deferivir el Idrografo 
las tierras en fus verdaderas íitu aciones; y en conclufion, tal ferá 
la carta que {'atiere de las manos del Idiografo,qual fuere la no- 
ticia del Diariojb Diarios de que fe valiere; y porque deíTeo dar 
vna mediana orden que íe debe tener en la difpcficion delDia- 
rio de la navegación con las c ir cu n [rancias que fe requieren 

para 
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para que fea.executada conaSgnn fundamento^ante todas cofas 
es de advertirle los Pilotos eítan obligados á atender con to- 
da vigilancia á todos. los accidentes que íe les ofrecieren en fu 
navegacion,y en no fiendo , como dicho es , defacreditará a íu 
experiencia , echando la culpa á los inftru meneos de los yertos, 
que por íi huviere cometido. 

Lo primero que fe debe hazer en el Diario, antes de falir del 
Puerto á profeguir fu viage,es poner el año , y el mes,y el día, y 
la hora en que íale á navegar. Lo ícgundo,es ía Latitud, y Lon- 
gitud del lugar de donde Tale. Lo tercero , es el Rumbo en que 
govierna , b. lleva ía proa la Nao, Lo quarto , es el viento que 
corre. El quinto, es la Eftela que dexa la Nao con el abatimien- 
to, fi es que le tiene, y házia donde es fu dirección. El íexto , el 
tiempo que tarda en cada derrota,(Ín mudar Rumbo. El íepti- 
mo, las leguas de Diftancia que navega en cada vna deftas der- 
rotas. El o¿tavo,es la variación que tiene la Aguja , y hazia que 
parte fu nominación. El nóvenosla Latitud de Emtaíia que ha- 
lla en fus derrotas de fantafia. El dezimo , es el folo verdadero 
Rumbo que halla en las derrotas. El vndczimo , es el folo ver- 
dadero camino que ha andado la Nao , b Diftancia rúa en fus 
denotas. 

Todos eftos preceptos debe poner el dieftro Piloto en fu 
Diario con toda individualidad , pues para ajuítarel Verdadero 
Rumbo de fu derroti , es menefter fabsr lo primero , en que 
Rumbo lleva la proa , y de dicho Rumbo facar el abatimiento 
que tiene por la Eftela , conforme dimos en el termino del 
Rumbo , luego !a variación que tuviere la Aguja de marear j y 
ílendo alsi corregido el Rumbo , es menefter ver luego íi con- 
viene con la Latitud obfervada la de fu fantaíla , aísi bien fu 
Diftancia. 

El viento que corre fe pone para reconocer los tiempos que 
corren en diferentes parages,en diftintos tiempos del año, y de 
efta fuerte íc fabe las derrotas que fe deben executar por dife- 
rentes partes en diftintos tiempos del año. 
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Eala falida devna Nao de la Bala de 
Cádiz el ano prefentedei68<).á los 30. 
dias de! mes de Junio á las *>. horas,y 
30; minutos de la mañana de $6. gra- 
dos^ ¿o.minutos deLatitud Norte de 
Ja linea Equinocial , y de u .grados de 
Longitud,tenien do la Aguj 1 de varia- 
ción 5 .grados, y 3 o. minutos Lcfte con 
vientoNordcítemediada quarta mas al 
Norte , governnddo ít la Aguja al Rumbo del SuducAe , y corl 
eíbs preceptos dichos , y eonfome nos demueíita el mifmo 
Diario profigüe fu de trota haíla el día ptimsro de Julio a me- 
dio dia donde objferya el Sol,y fe hallo en 34. grados , y 40.mi- 
iiutos de Latitud Nortea en 8.grados } y 1 z.minutcs deLongi-» 
tud con fes 5.grados,y 30. minutos de variación de la Aguja ál 
Leftc,y viento Nordeíle.proiígue el Rumbo del Suducftc; tar- 
dó en cita derrota vn dia, dos horaSjy 3 o, mi untos , anduvo, fe- 
gun fu fantaíia ¿5 . leguas de Diíhttcia , la Me! a de la Nao fue 
rec"tameritc al Nordeíte:!a Latitud de fu fantaíia fue 34. grados, 
y iC, minutos, teniendo de diferencia ál cbfervado 14. minutos, 
y corrigiendo la derrora, íegun hemos enfeñado en la Prcpcíi-» 
cion i5.íerá el Rumbo verdadero, que valió efta derrota al Su- 
clucfte 5. grados, y 30. minutos mas para el Vefte , y por ella de 
Diíhneia verdadera 5 S.leguas , y 3. quart. de kgua , como nos 
demueílra el Diario en fu íegun do renglón, y en la demonftra- 
cion de la practica del Diario íe ha!lo la Nao en el punto A. 
proíígue fu derrota haíla el dia 2? de Julio con los mifmo 
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préceptos,y fe hallara, íégun mu.cit.ra fu columna en frente^y en 
la practica del Diario en B.y el día 3 .cuC.y el día 4. en D.en 5 o. 
grados,y 3 o. minutos de Latitud , y 1. grado , y 53. minutos de 
Longitud; ponemos Vela en la maigen por razón que debe te- 
ner cuydadoefpecial por ir en demáda de la rierraj y tener en el 
intermedio el inconveniente délas Islas de los Salvagcs i c¡uc 
puede dar vifta dellos ¿ y llega el dia j . á eftar en el plinto £ en 
2í>.grados,y lo.minucos de Latitud, y Siminütos de Longitud; 
dcífcs parage d¿be medir elRumbo,porqUe le impide á ladírec- 
cio la Isla de la Gomera,haíta el dia 5. que fe hallo eh F. coh la 
Isla de IáPalma,eii elparage que rnueílra la columna del dia 6. y 
de aqui muda el Rumbo halla el dia /«que fe hallo enG.en zy. 
gs,y 4tf.nis.de Latitud , y en 35<í.gs. y 57. minutos de Longitud 
coa los preceptos que figue en dicha eolumna,dc donde direc- 
tamente haze camino del Sur los días 8.5?. io. 1 1. y li.corcio fe 
vé por lás letras H. L L; M* y N. y ea cite punco fe hallo el diá 
iz.dei mes de Julio tú i8.grados>y 47. minutos de Latitud, y eti 
55 Agrados i y 0j minutos de Longitud con los preceptos que 
muertra dicha columna 5 y defle paráge deíTeando reconocer ja 
Isla deBuenavitta,muda derrocáronlo fe ve por la reétitüd que 
lleva la Nao en el punto O. continuando fu derrota , corno jo 
hemos execucado halla acra, y con fe guiri el reconocer \i dicha 
Isla, y della profeguira el vi age,, íegun para donde fuete. Eíia es 
la forma qde fe dehe tener parala orden de lós Diarios de ía 
navegátion para que todos los puntos , y preceptos vayan coa 
toda Ta claridad que fe requiere a la buena inteligeheia , demás 
deílo apun tando en otra parte el viento^íegüera clarólo obftti- 
rojeon aguado fin ellas,y las velas que HcVaba marcadas , fi fue 
con turbonadas ¿ fi hallo en elle caminó algunos movimientos 
de corrientes^! algunos baxos,b peligros, feñalesde poca agua, 
que fe conocen con la color parda de la mar y fi las tierras Halla 
en fus verdaderas fitüacioñes , ít demoran las puntas vhas coa 
otras, como mueítrá la carta de marear jfi tienen algún bs baxos, 
árrecifeSjb islotes jüto,b defviados de fi.fi huvo calmas, fi hallo 
algunos fenos evidentes de la tierra antes de verle, fi tuvo á!gu^ 
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na tormenta , finalmente debe apuntar todas las cofas funda- 
mentales que puedan fervir para la vtilidad de la navegación, 
fin embarazarle en algunas cofas que no fon del cafo para la 
buena dirección de la navegación, como algunos fuelen apun- 
tar algunas cofas bien ridiculas , que no firven de mas vtilidad, 
ctüe de murmurar de quien los hizo. 

Es de notar en la difpoficion de losDiariosa todos los q pro- 
feífan la (ciencia ñau tica, que todas vezcs las que vn Piloto, fie- 
do Piloto como debe fer, lleve todos fus preceptos de la navega- 
ción bien ajuíhdoSjV con la fatísfacion evidente,que no ha te- 
nido en fus derrotas accidentes que le ayan obligado a la varia- 
ción ;y con efta evidencia no hallaré, fegun fu punto, la tierra en 
la ficuacion que le demueftra la carta , fino es con alguna dife- 
rencia fenfible , foy de fentir , que la tal tierra no guarda en Ja 
carta verdadera fituacion , fino que fe halla en diíünto parage 
de lo que debia eftar , en tal cafo necefsita corrección la licua- 
ción , y no la derrota del Piloto , porque pudo afrentar el Idro- 
grafo la tierra, fegun la noticia de algún Diario no muy cabal, y 
errar la verdadera fituacion que debia tener la tierra j y fi efta 
primera derrota fe conforma con otra femejanre , no ay du- 
da alguna que la tal tierra necefsita correcion de fituacion, 
y no todas vezes que los puntos de los Pilotos no convie- 
nen con las tierras que van á buícar deben fer repugnados 
por inciertos , fino que también deben fer corregidas la tierras 
por no hallarfe en fus verdaderas fituaciones,mas para efte cafo, 
como he dicho, es menefter que los preceptos fean bien juflos, 
y ciertos. 

Y para que lo dicho fe verifique mas, pondré algunas expe** 
riencia,¿í fe han juntado en vn mifmo fentir aviendo navegado 
en diílintos tiempos del año,y diferentes íugetos , hombres tan 
expertos en eítas fcienciaá , que fon conocido- de todos fer los 
primeros que navegan en la carrera de las Indías,fin q ue en eífco 
agravie á nadie ; y ficndo yo el mas mínimo de todos , tuve a 
muy buena fortuna el que mis experiencias concordaren con 
jas fuyas : y es pues el cafo , aviendo yo falido de Cádiz el año 

de 
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de i'<?7?.eti vn Avifo de Tierra- firme, defpues de aver monta- 
do las Islas de Can arias, procure directamente ir a dar vifta ala 
Isla de Mataíino,vna de las Islas de Barlovento, y aviendo exe- 
cutado mis derrotas cbii toda la atención, y cuydado que íe re- 
quiere,haílé que mi punto fe me cumplió antes de dar viítiá 
la tierra donde éfperaba con puntualidad dar viíta a la dicha li- 
la al tiempo de llegar á íu altura , y me hallé burlado , profegui 
al Velb en demáJa delia,y navegue hafia la nftífma isla 38.legs. 
de Diftanch,que Ton caí! z. gs. de Longitud}cón muy poca di- 
ferenciai apunté en mi Diario 5 y luego el axío de 1681 . pro- 
figuiendo el mifmo viage en vna Nao de Negros , que iba 
á Curazao , hize la mifma derrdta deíde las Islas de Cana- 
rias en reífcitud a la Trinidad de Barlovencó , y juzgando 
llegar á la tierra > al mifmo tiempo que llegué a fu Latitud 
me hallé fin aviftar , y profegui al Veíte , y navegué nafta 
la punta de la Trinidad 40. leguas de Diftancia ¿ y eri eftá 
derrota hallé la mifma diferencia que en la antecedente ; vi- 
viendo con eíle cuydado , y deífeofo -de fatisfazerme defta di- 
ferencia con las experiencias mas probables, comuniqué efta 
hallada por las miascóti el Capitán Antonio González, Piloto 
examinado de la carrera de Indias; hombre inílgnc en fu facul- 
tad jcomo es notorio á todosjy el Capitán Antonio de Salavar- 
ria,aísi bien Piloto examinado¿y muy conocido de todrs , y fus 
experiencias fon probables : y aviendo comunicado las dos di- 
ferencias qiie tuve eñ mis dos derrotas, me refpondieron hallar 
ellos cada vno de por íi la mifma que yó,qual más, qual menos 
con muy poca diferencia de dos grados de Longitud eftar eílas 
tierrás,b Islas mas al Occidente de lo que demueftra la deferíp- 
ció dé la carta de marearIdrografica;y afsi digo,q vno errafle en 
vna derrota,no fuera fenfible,mas en dos, y luego concordar có 
cite yerro dos hombres tan conocidos , y tan expertos en la na- 
vegado, parece á fer que el defecto cftá mas evidente a la íitua- 
ció dé las dichaslslas,que no á las experiencias referidas:y afsi el 
curiofo puede colegir deltas razones, q los que deferiven las If- 
las pudieron cometer el yerro riias evidente que quatro diítin- 
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ta$ derrotas , aunque las mías fon muy inferiores a los fugetos 
qüe acabo de referir arriba j/ea efta confideracion foy de fencir, 
que dichas Islas llamadas de Barlovento íe hallan mas al 
Ve lie , de donde demueítran las caitas con dos grados de 
Longitud. 

Y deíla fuerte puede el djeftroPiloto colegir en fus derrotas, 
cjue no íiempre que fe halla la diferencia , cftá el defecto de 
p irte de la derrota , fino también puede aver de la fituacion de 
la cierra ; aunque todos defeceos fe prefumen fon de parce de las 
derrocis,)' que las cierras no padecen defectos enfusdeferipcio- 
nes , y mas por experiencia vemos en las coftas de la America, 
que muchos padecen vnas en las Latitudes, y otras en las Lon- 
gitudes, como fe ve manifi .(fomenté en toda la coila Meridio- 
nal de la Isla Efpañola , que apenas ay en toda ella vna punta,o 
puerto que guarde fu verdadera Latitud,y en muchilsimas par- 
tes de ¡as cierras firmes hallará el curiólo lo mifmo, de donde fé 
puede originar la mcercidumbre de las derrotas , fin que ellas 
tengan defecto* pues fi?rupre fe cofideran las tierras en fus ver" 5 
dadlas firmcinies.;y afsi puede el dieífro Piloto tener entendi- 
do que llevando íu Diaria 3 y derrota ajuftada > fegun el Arte Id 
crtfctí4,cort [a fatisfacion cjue para ello íe requiere^debe ante to- 
das coüs apuntar todas las diferencias que hallare eri Jas tierras f 
y los deívíos de los cabos , y los Rumbos en que íe demoran, 
para que coa eftas advertencias y y otras íemej antes de bailante 
íacísEtcion puedan los Idrografos corregir los defectos que hu- 
viere de parte de las tierras , porque no tuvieron mayores luzes 
de las inteligencias de la navegación los que deferí vierórtjcjüe 
los que aora navegan por muchas canias ( y la eílencial de todas 
es, que aora los in (frumentos ion mas adequados paralas obfer- 
VacioueSjComd las Agujas de marear para el gdvietno,y que : las 
experiencias fon mas probables r y los profdlbres que. navegan 
fon mas inteligentes íi fe quieren aplicar con los fundamentos 
q ue requieren ellas navegaciones^ defta fuerte cada vpo de por 
íi puede fer otro nuevo defeubridor* corno los antiguos de las 
tierras^ílos de los defeótos delías. 

SIÉN- 
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SIENDO CONOCIDO EL RVMBO 
en que demora vn Pasi to de mar | donde fe 
deifea ir, y el viento que corre s y lo que más 
~-a orza la Nao, fe quiere íaber la derrota 
que íe debe llevar para ir al 
lugar deííeado. 

ViFiÑiciok. 

^^^C^B^^^ as las vezes que el Angulo contenido 

entre el viento que haze, y el lugar 
donde fe de (Tea ir fuere menor , que el 
Angulo de la proximidad de !a Nao al 
viento,ferá tuerca fe execute ia derrota 
para llegar al Puerto abordos de vna, y 
otra bueíta^y al contrario, fien do el An- 
gulo contenido entre el viento que 
corre ; y el Puerto delicado mayor que 
el Angulo de la proximidad de la Nao al viento , no ferá n cita- 
no hazer bordos,podrá cumplir fu derrota en vnafoía^nedian- 
te que no le impida alguna IsLi,b baxos , o algunas corrientes 
que C3ufan abatimiento de fu dirección^ derrota que lleva/u- 
ponemos en efh derrota que la Nao navega , o puede navegar 
cu ícis quartas que fon 67, grados ¿ y 3 o. mi ñutos del Angulo de 
la proximidad de la Nao al viento , y con erta ciicunitaricia fe 
atenderá a lá Demonftráción prefente; 

Vna Nao íe halla en la mar- en el punto A. y quiere ir al 
PtíéUd de mar B.que fe hulla del Norte al Verte 2,0. es. que es el 
Arco C. D. y el viento que corre es del Norte al Velte 4J. gra- 
dos.que (era Noruefte el Arco C. E. y la proximidad de la Nao 
al viento es ¿7,grádos,y j.o.minutos,^ es el Arco É.F. fe quiete 
íaber fi la tal derrota para llegar al puerto B. fe debe hazer con 
bordos,b con vna Cola derrota 5 digo , que ella derrota no fe 
puede executar con vn íblo b3rdo } por fer el Angulo E. D.de la 

pro- 
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próxímidad del viento-, y del Paerto menor que la del Yiéntb,y 
la proximidad de la Nao,que es E.F.por cuya razón ferá fuerza 
que fe cxecute á berdos. 



PRACTICA' 

COn vn compás fe dcícriva del punto A. el femicirculó 
H. I. C. Tiendo e) punto C el Norte del mundo, luego 
tire la reda defde Á.por los 45. grados del Norte al Veí- 
te, que ferá el viento O. E. del punto E.del viento , fe pondrán 
dos puntos diílanta de vna,y otra parte de ¿^.grados, y ¿o.ms. 
que es la proximidad de laNao al viento, y feránF.y G.cl Puer- 
to á donde fe deííea ir es la B> cuya reda es A. B. y en el punto 
D. corta al Arco ¿o. grados del Norte al Veíte;ya pueílo el 
inftru mentó para la practica , profeguirá el primer bordo harta 
F. y L. y el fegundo hafla M. y luego en el tercer bordo llegara 
al Puerto N.y afsi irá á dar fondo,íiendo el Rumbo A. F. la de 
Nor-nordefte de li.grados,y 3 o. minutos del Norte al Leíle: y 
íl los bordos proíiguiera para la G.uo fueran tan favorables á la 
brevedad, por razón que fe vá dilatando , b apartando del pun- 
to B.y cada vez hallará la mar mas alborotada 5 y demás que 
íiempre fe ha de feguir mas al bordo que fe aproxima ala tierra, 
que á la que fe defviare deIIa,no aviendo , como he dicho , in- 
conveniente de Isla , o baxos , que puedan embarazar á la exe- 
cucion de lá derrota; y afsi cfta derrota no fe puede executar fin 
bordos con vna fola $ fino las que permitiere halla llegar al 
Puerto,con advertencia,que no na de alargarle en el bordoA F. 
á defviaríe del Puerto B.mas que halla L.que eílará en Angulo 
de iiígradoSjy ;o.mmutos,dci Veíle para elMortc,que forma- 
rá Angulo re¿to con el Rumbo que lleva A.F. en L. y luego en 
el orro bordo hafta M á donde formará otro Angulo refto con 
los Rumbos L.M. y M.B. que ferá en la mas próxima Distan- 
cia del punro 3. y luego halla N. y finalmente llegará haftael 

Puer- 
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Puerto B. haziendo fus bordos , como fe ven por las lineas , y 
puntos O, P. hafta B. y fí continuara el bordo para ia G. 
era necefTario que llegará baila ia R. para rendir eí bordo haítá 
la B. ílendo igual Diíhncia deíde B. haíla A. como deídc A. 
halla R. porque forma vn Triangulo Rectángulo , y zozeles, 
que vale tanto fus dos lados A.B, y R. B. como los lados , que 
forma en los bordos A 1 . L. M. N. O. P. Q^B. y la r¿7.on 
porque fe cogen por mejores los bordos házia ía L. es que 
quanto mas á tierra fiempre la mar es mas bonancible, y 
la Nao camina mas breve fu bordo, y íi fe coge el bordo 
házia la R. íiempre vi la mar mas en aumento , y traba- 
jará mas la Nao en fu derrota, y no caminará tanto como 
en mar bella,ypor cita razón íe dize, que los bordos hari 
de ícr mas favorables los que fe hizieren á Li tierra , que háziá 
la mar, como lo demoílramos en eíh primera Demonílrá"* 
cion. , . . . 

En la fegunda Dehionítracioú fe fupone , que el Angu- 
lo de la proximidad de la Nao al viento F. E. es menor 
que el Angulo entre el viento , y el Puerto que es D. E. 
porque E. F. es de 6y\ grados , y 50. minutos , y E. D, es de 
50. grados •> luego, el Angulo F. D. ferá de iz; grados , y 30. 
minutos t y puede la. Nao Á. arribar dos quattas de ta pro- 
ximidad de íu pro! al viento ; y efeota larga , podra pro- 
í : guir por el Rumbo A. D. hafta el Pucrtq B. ña necesi- 
dad de bordos , fino folá con vna derroca. , 

No puedo efeufár de poner en pra&ica al fia defh na- 
vegación los defe¿Lós que íe liguen en la navegación quan* 
do los vientos fon punteros , b efeafos > y quieren los na- 
vegantes aproximarle tanto al viento , que demás de dila- 
tar fus derrotas , íe exponen á notables .deígracias , é in-» 
remediables peligros ¿ pudiendo navegar las tm finas derro- 
tas nías brevemente , y con mas feguriddd , afsi para fus 
difeurfós i como para la Nao en que navegan , y concluir 
con mas brevedad fus derrotas. 

Bien coníldero , que eíte mi vltínio difctirfd que hago 

Cccc para 
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para concluir coa efta navegación tendré algunos cenfores, 
diziendo y que quiero eftablecer muchas diipoficiones para 
la practica de ia navegación > íiendo afsi % que halla aora 
fe ha continuado fin eítos repares : pero eftoy facisfecho, 
que los pericos en eíta (ciencia llevarán a bien efte diícurío, 
y no juzgarán con 'el fencido > que los preíuntuoíos ^ y á 
ellos íacishgo con demoníltacion evidente , para que íe les 
pueda deívanecer fu concepto , y vean con evidencia la 
¡ verdad de lo que íe trata j pues eftoy cierto y que ha mu- 
chos ¡es comprehenderá el abafo deííe difeurío 5 y evitan" 
! do algunas razones , que para 'ello fe me pueden ofrece^ 
proíigo con mi di fe urfo en la turma general que fe prac^ 
tica entre los navegantes deílus tiempos , y aunque á al- { 
gunos no comprehende en general y es lo mas cierto co- 
i mo proíigo. 

Suponemos y que vna Nao filga en la Demonftracion 
fíguiente del centro de la Roía con el viento por el No- 
rueíle quarta del Norte 3 que ferá B. y que efta Nao pue- 
da aproximarte al viento , b puntear 5- quartas , que lera 
al Nor-nordcíle D. H. y tiene de abatimiento á fotaven- i 
to vna quarta , de inerte 5 que fu camino diré £to ferá al 
Nordefte y quarta del Norte , que ferá G. A. efta íupofí- 
i cion file, como he dicho > del centro de ¡a Roía 3 y quie" 
re ir al Puerto A, que eftá al Rumbo del Nordefte-* quar- 
ta del Norte; y projfíguieudo fu derrota lo mas á orza que 
pueda, navega con la proa al Ñor- nordcfte con vna quar- 
ta de abatimiento , llega al punto CX á donde puntea, de 
tal fuerte , que queda la Nao trincando todas las velas j y 
; pierde fu abiada 3 y derribando házia íotavento 3 antes que 
íe ponga en camino llega al punto 1. á donde mete délo, 
juzgando el Piloto recobrar lo perdido , y camina con la 
proa al Ñor- nordefte hafta Mí á donde bu el. ve atrincar co- 
mo antes , y defeac antes de ponerfe á camino hafta 3, 
y bueive otra vez á meter délo á recobrar lo perdido , y 
liega hafta 4. y allí le fucede lo mejfmo , y fe deícae hafta' 5 . y 

de 
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de allí á 6. y luego al 7. y finalmente fe halla la Nao E. 
en el punco 10. mas á íotavento , que la quarta de fudef- 
caeci miento , y continuando fu derroca por los puntos íe- 
¿aíados , y fus números, llega al punto G. á iota vento del 
Puerto A., de fuerte , que fin rendir bordo no pedrá entrar 
en dicho Puerto ; algunos confideran que por aproximar 
mas al viento /aldrán mas a barlovento. 

Sale cera Nao del mefmo centro delaRofa,y confide- 
ra que governando al Nor-nordelte tiene vna coarta de ¿..ba- 
timiento , demás eftá expueíto de las orzadas , que hemos 
referido , y arriba aquella .q narra , y manda g'overnar al Nor- 
deíle , quarta del Norte, fin abatimiento, y proíigue 3 co- 
mo le vé en la letra F. y llegará al Puerco A. fin necefsi- 
dad dé rendir otro bordo , pues que la recta del Rumbo 
del Nordeíte, quarta del Norte, es por donde haze el ca- 
mino , y es la que demora reciamente al Puerto A. en eíhs 
dos derrotas puede el diftro Piloro difeurrir los inconvenien- 
tes del vno , y la feguridad del otro , porque el Navio E, de- 
más de dilatatfe en fu derrota , formando los deívios que Te 
vén por fus orzadas , fe expone á que le íuceda rendir los 
palos , y atormentar la Nao, y rompimiento de velas con 
el viento ¿ y al contrario, el Navio. F. dándole el camino 
feguido con la quarta de íu abatimiento , profigue fu der- 
rota fin ningún abatimiento.,)' lleva la Nao déícanlada, y fegu- 
ras fus velas , con mareage preprio á la navegación, y con- 
cluye la derrota con mas brevedad , y íu navegación ferá 
mas fegura ; y la Nao E. á orzando quanto puede tiene la 
quarta de abatimiento , y demás de la quarca que le da el ■ 
Piloto , fegun fu difeurfo fe defina de la quarta de íu aba- 
timiento halla el punto G. de fuerte , que bien le puede 
dar otra quarca de mas abatimiento de lo que demueílra la 
Eílela; deítas dos derrotas , puede colegir el dieftro Piloto, 
y practicar en fu navegación la que mas apropriado le pa- 
reciere para fu incenco : yo me fatisfago con la de la Nao 
F. que es la de mi opinión ? y cada vno reciba la que 

fue- 
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füere férvido , y fuere mas de fu agrado , que eftoy cier^ 
to , que la evidencia de Ja Demonfttacion pueda íatisfacer 
a la duda que fe puílere en efte diícurío j y concluyendo 
con eíto nueftra navegación , daremos fin , fuplicando a 
los que la leyeren , que íi hallaren algunos defeceos que 
diíuenen á la verdadera navegación , piadofos me avilen 
para que ponga remedio en ellos , b para que íatisfaga con 
razones á la duda que fe les ofreciere lobre ellas, que 
el fin folo ha lulo de acertar á fer~ 
virios con muy buena 
Voluntad; 



V5^ V5*> ts^i vs«s \&\ vS»> v*s ^* <^> <^>. ) 

— — >5|c . rfe ;fc # , if , * , j(í , ^ , #\ "*** * 
\ ' s|e^ ají^sjs Sis"* * / 

/ t^l í&i l&i v*"> \ 

» '«ff>> <«^> <^*> v^. ^ vi* ^ / 

/ ^ ^ ^ ^ V 

V <^ ' 

(***) 




RE- 



\ 



'^ADRANTE DE REDACCION* í4 ;, 



fcWti id ib.: 




DE LA 




DIRIGIDAS 

Ala 

NAVEGACION- 

V l F I N 1 C l O N. 



los regimientos de la navegación, 
que haíta aora fe han eferico acerca de 
1; de las obfervaciones del Sol,yEitrelías 
jj (de quienes nos valemos en la nave- 
gicion)con nombre deReglas del Sol, 
y Eítrellas , no lie vííto Demonftra- 
|j cion alguna para fü praótica-, y def- 
feando que todo vaya con alguna cla- 
ridad , me he puefto a dar con mas efpecificaciun fu inteligen- 
cia , poniendo para cada Regla fu Demonítracion , donde con 
mas claridad íe puede entender lo que fe alcanza con las obfer- 
vaciones que fe le hazen al Sol , y Eftrellas , con ellas, y con las 
declinaciones que tienen de la linea Equinocial para vno de 
los dos Polos del mundo, fe viene al conocimiento de las Lari- 
tudeSjb alturas del Polo de los lugares donde fe hazen las obfei- 
vaciones:y efto fe ajuftaquando el Sol,b Eíhella q íe obfervaje 
halla en fu mayor altitud del Orizontc, que íera en el Meridia- 
no para donde fe hallan ajuftadas las declinaciones $ y para que 
mejor podamos entender dichas Reglas, profeguirémos con íu 

Dddá prac- 
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p ra ¿He a én la forma íigniente ¿ anees de entrar en fu pra&ica íe 
! debe advertir de tres coías ; la primera , á que-parte f de la linea 
Equinocíaí anda el Sol : 1a íegunda,quanto difla del Zenit; y la 
tercera,hazia que parte caen las fombras del Sol. 

Lo primero , házia que parte anda el Sol, íe íabe por Reglas 
general e s , q u e d cid c lo s E q u i n oc i os d e A r ies, hafta los d e L \ br a, 
anda el Sol a Septentrión, o Norte de la linea Equinocial , que 
es de io.de Marco, harta 23 .de Septiembre,y defde los Equino- 
• ciós de Libra, halta los de Aries, anda al Sur -de k linea, que ferá 
de 23.de Septiembre,haíta 10.de Marco. 

Lo fegundojo que fe halla el Sol apartado del Zenit , fe fabe 
por Lis obfervaciones q fe le hazen con los inítrumentos, Qua- 
drante,o BaliePtilla , u de otro eípecie de inítrumentos , mas las 
generales íbn ellas que hemos referido. 

Lo tercero , íe fabe házia que parte caen las fombras , fabe fe 
por la Aguja de marear , y á donde no la huviere la tal Aguja, 
por la falida del Sol, b entrada en el Orizonte , fe íaben los qua~ 
tro puntos Cardinales del mundo , y de! los íe colige házia que 
pirre caen las fombras,íi a medio dia,b Sur, b a Septentrión , b 
al Norte j y fiendo eftes preceptos afsi conocidos, con mucha 
facilidad fe alcanca lo que fe deíTea por las obfervaciones del 
Sol,y Eftrellas, que fon vnicamente las que enfeñan el termino 
Plko de la navegación, que es la Latitud del parage donde íe exe -1 
cuta la tal cbíérvacion : y aunque todcs los Navegantes , b á lo 
menos los que profeiTaii la feicncia nautica,executan en la prac- 
tica de las obfervaciones todos eftos preceptos, no compre- 
henden muchos la evidencia de lo que obran , refpe¿fco de no 
demonstrarlos, que haze mucho al cafo para la fatisfacion del 
que e secuta las obíerv ación es: paíTemos á la p ra ¿tica de líos., 
los quales manifeílarán mas evidente7 
mente fu inteligencia. 

. * * * 
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PRIMERA REGLA, 
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EScando el Sol al Norte de la linea Equinocial > afsi bien el 
obfervador^ las fombtas al Norte, en tal cafo, fe juntará 
la declinación del Sol á ío que fe bailare aparrado de f u 
Z-'int,y todo, junco ferá la altura de Polo del lugar del obíerva*' 
dor,liá2Ía la parte donde fueren las fombras. 

En la Demonflracirn 
prefe'nte lea A. B. el Oii- 
zome.C.D. la linea Equi- 
nccul s Z el Zenit,S.el Sol* 
al Norte de la linea D. con 
ij.gs'.dedeclinaciotii'fea P. 
el Polo del Norte fobre el 
Qrizonte A que fe diífea 
íaber; fea O. lugar del ob- 
fervador¿fca Z.S. lo que íe 
hallo con el inílrnmento 
el Sol apartado de íu Zenit 
ii. p. y 30. ms, afsi bien las fombras caen al Norte > como de 
mueítra S. O. luego para faber lo que ay del Zenit Z. á la li nea 
Equinocial D. hemos de juntar los dos intervalos Z.S. ti. gs¿ y 
jo.m^.y S.D. iy.gs.de decíinacion,y quedará la fuma en j¿*.gs.y 
30.ms.por Z. D. Latitud del lugar del obfervador en O.fiendo 
igual á la alcura del Polo P. fobre el Onzontc del Norte A. co- 
mo fe ve. 




Z.S.— 11--30. J 

D.S.— 1 j— 00."*"" t 
Z.D—jíí—jo.A.P- 1 



Va fé vé en la pra&ica de la mar- 
gen,que la altura delPolo del lugar 
del obfervador en O. es de 3 6. gs.y 
30,ms. Norte de la linea Equino- 
cial» 



SÉ- 
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SEG VND A REGLA* 

Tpt Stando el Sol al Norte de la linea EquínódiaJ, y el obfec" 
w^j vador,a(si bien al Norce 3 y las fombras caen al Sur,eti cal 
cato,á lá declinación del Sol Te le quitará lo que. fe ób" 
iervare con el inftru mentó eftar apagado el Zenit,y el refto fea 
la Latitud del iugar del obfervador igual á la altura del Polo , y 
házia la parre contraria de las fombras» 

En la Demonflraeioii 
prefente A.B.el Orizonte, 
C. D. la linea Equinocial, 
feaZ.el Zenit, S.el SoI,P. 
el Polo del Norte fobre ¿1 
Orizonte,0.1ugardel ob- 
fervador, D. Si Ja declina- 
ción del Sol al Norte de 
•23 .grados, y 50. minutos, 
Z. S. lo que fe obferva , el 
Sol apartado del Zenit 8. 
grados , y ;o. minutos al 
'Norte,las fbmbras caen al 
Sur S.O. y para faber lo que ay del Zenit Z.á la linea D. hemos 
de reíhr Z.S.del Zenit al Sol , del intervalo S.D. de la declina-? 
cbn del Sol,y quedará Z.O. por la Latitud del lugar del obfer- 
vador O. igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte deí 
Norte A. 




gs. ms. 
S.D. — 2.3 — 30.- — - 

Z.S.~o8 — 50. — :-" 
Z.D—i-y— oo.A.P. 



Ya fe ve en la practica de la mar- 
gen,que la altura delPolo del lugar 
del obfervador en O. es de ry.gra- 
dos Norte de la linea Equinocial. 



TER- 
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TERCERA REGLA. 



147. 



EStando el Sol al Sur de la linea Equinocial > y el observa- 
dor al Norte, y las fombras al Nortean tal cafo, fe reda- 
ra de la obíervacion que fe hiziere al Sol ¿fu declinación, 
y él refiduo ferá la Latitud del lugar del übfervador igual a la 
altura del Polo,y házia la parte de las fombras. 



En la Demonftracion 
prefente,fea A.B.elOri- 
zont^C.D.la UneaEqui 
norial, S.el Sol al Sur de 
la linea con 10. grados de 
declinación, Z.el Zenit, 
P.el Polo del mundo del 
Norte , Z.S. el Sol apar- 
tado del Zenit 46. grados 
y 30. minutos, los que fe 
obíervb con el instru- 
mento , las fombras caen 




E 



al Norte S.O.fe quiere faber lo que ay del Zenit Z.á la linea D. 
para lo qual hemos de reílar el intervalo D. S. 1 o. grados de la 
declinación del Sol del intervalo Z.S. 46. grados, y 3 o. minutos 
del Zenit al Sol , y el' refiduo quedara por el intervalo D.Z. 3Í. 
grados,y 3 o. minutos, valor de la Latitud del lugar del Obíerva-^ 
doten O. iguálala altura del Polo P. fobre el Orizonte del 
Norte A. 



gí. tns. 
Z.S. — 46--30. — -- 

D.S. — 10 — 00. 

Z.D— 56— 30.A.P. 



Ya fe ve en la práctica de la mar- 
gen, que la altura del Polo del lugar 
delObíervador en O. es de 3 6. gra- 
dos , y 30. minutos Norte de la 
Equinocial. 



Eeee QVAR- 
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QV ARTA REGLA* 

S cantío e! Sol en el Zenit , las fombra's caen perpendicú** 
iarmentc s y en tal cafo íe ha de advertir , que la Latitud 
del lugar de la obfervacion fe ra igual á la declinación 
que tuviere el Sol , y de la mifma denominación , ílendo igual 
a la al cu ra oVl Polo, 





En laDcmonílracionpre- 
fente fea A.B.el Orizonce, 
C. D. la linea Eqninocial, 
P, el Polo del mudo íobre 
el Orizonte del Norte A. 
fea Z.el Zenit, S.el Sol en 
Zenit, feaS.D. la declina- 
ción del Sol de 2.3. gra- 
dos^ jo.minutosjalNot- 
te de la linea Equinocial-, 
fea la O. luear del obfer- 
vador, adonde las fom- 
bras del Sol caen perpendículo rmehte,y no halla apartam i eco del 
Zenit al Sol, de fuerce, que la Latitud del lugar del Obíervador 
ferá igual a la declinación del vSol D.Sidc 2.5 .g ra dos, y 3 o. minu- 
tos, fien do afsí bien igual la altura del Poio'P.iobre el O rizante 
del Norte A.como fe vé en la Demonítracion prefente. 



gs. mu 
Z.S. — 00—00.-— 
S.D.— 23--30. — 



Z.D--Z5"~$o. 



Ya fe vé en la practica de la mar- 
gen, que ¡a altura delPolo del Ob- 
servador en O. fera igual á la de- 
clinación del Sol de 13. grados 3 y 
30.a! Norte. 



QVIN- 
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QVINTA REGLA. 

EStando el Sol en la linea Equinocial fin declinación algu- 
na, y el Obfervador al Norte de la linca £c]tiinocKilt el 
apartamiento que tuviere de fu Zenit el Sol, ¡?fla miíma 
cantidad fera la Latitud del lugar déla obfervacíon a la parce de 
las fombras igual á la altura del Polo fobre el Orizonte. 

% En la Demonítracion 

prefente fea A.B. el Ori- 
zonte , D. C. la linea 
Equinocial, P.el Poio del 
Norte fobre el Orizonte 
A. fea Z.cl Zenit, fea S.el 




Sol en Ja linea Equino- 
cial fin declinación al- 
guna , fea Z.S.el aparta - ' 
miento hallado en la 
obfervaeion del Zenit al 
Soldé 5^-gs.y 30. minu- 
tos, fiendo las fombras al 
Norte S. O. luego ía Latitud del lugar O. donde fe hizo la tal 
obfervacíon ferá igual al apartamiento del So! del Zenit Z.S.de 
3<j.grados,y 3 o. minutos , fiendo igual a ía altura del Polo P.fo- 
bre el Orizonte del Norte A.como fe vé manifieíla mente en la 
Demonftracion prefente* 

gt. ms. Va fe ve en la practica de la mar- 

Z.S.— 36 — jo.-- — I gen que la altura del Polo deiOb- 
D. 5, — 00 — 00 — ~ i fervaclor en O. fera igual al aparta- 
Z.D--3S--30.A.P, ] miento del Sol del Zenit $6. gra" 

dús,y 3 o, minutos Norte. 



De 
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De la mifmá fuérte.^ue hemos príifticado ál Norte de la li- 
nea Equinocial fe deben entender en la parte del Sm de la linea 
Eqüinocial,guairdandtí lós meímos puctptcs cjut hvmcs prac- 
ticado en eftas cinco Reglá^y ;,ircue algunos íuelc'n njufUr las 
tí b fe irv ación es que íe hazcn a! Sol, deíde el Orizontc al Sol , no 
tiene otra cofa que el complemento del Sol al Zenit/erá del Sol 
al Orízorite;Cbmptementó fe éntiénde,íi el Sol fé halla aparta- 
do del Zenit 30. grados , fu complemento á los pe. grados al 
Orizonte féra'a'e Sóvgrados , porque de qualquiera punto del 
O rizón te al Zenit ay vnQuadrante de 5>o.grados,y a viendo al- 
guna cantidad -de grados que no lleguen al Quadrante á les que 
f iliaren 'pira el complemento del Quadrante de *>o. gradoij 
llarhanfe grados de complemento á los 5>o. de la cantidad íu- 
pufiílá; y defta manera fe debe entender de los complementos. 



NOTA. 

Es M notar en la praftica deftas obíer'v ació n es que la Latitud 
de vn lugar, y la altuta dt:l Pola fon de igual cantidad y o iguales 
Arcos del Meridiano,íolo íe diferencia la Latitud á la altura del 
Polo en que la Latitud es el Arco del Meridiano , comprchen- 
dido entre el Zenit 3 y la linea Equ modal, que es el apartamien- 
to que tiene el Zenit de la linea Equrnocial, y la altura del 
Polo es el Arco del Meridiano comprehendido entre el Polo 
del mundo, y el Drizante, que es lo que el Polo fe halla eleva* 
do fobre el Orizonte del mundo 3 fiendo fiempre los 
dos Arcos de Meridiano iguales en cantidad j 
como fe ha viító en las Reglas, 
antecedentes. 

.*** 
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SEXTA REGLA. 



14?. 



EScando el Obfervador á la parce del Norce de la linea 
Equinocial, y afsi bien el Sol al Norce de la linea en pa- 
rage donde ílempre fe hallaba fobre el Orizonte fin 
ocultarte , y obíervb fobre el Orizonce del Norte en fu Meri- 
diano io.grados.y lo.minucos, y cenia de declinación al Norte 
legrados, y zo.minutos , fe quiere íaber en que altura del Polo 
fe hallara el Obfervador. 
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En la De monítr ación 
preferiré, fea A.B. el Ori- 
zonce,F.G.la linea Equi- 
nocial , C.el Zenit , P. el 
Polo del mundo de el 
Norte fobre el Orizonte 
A. fea CLel Polo del Sur 
debaxo de el Orizonre, 
F. E. la declinación del 
Sol 23. grados zoi mihu- 
cos,igual á ¡a G.D.obfei- 
vb el Sol fobre el Ori- 
zonte del Norce A.io.grados, y lo.minucos en el punco E.y fe 
quiere fabet la altura dei Polo P. fobre el Orizonte A. que es el 
Arco A.P. 

De la declinación del Sol E.F.23 . 
grados, y 2o.minutos, fe reliarán los 
io.grados,y 20. minutos de lacbfer- 
vacion A. E.y quedará el refto en 1 5 . 
grados por A. F. la linea debaxo del 
Orizonte reliados de 9 o. grados P.P. 
del Polo á la linea quedarán 77-gra- 
dos por A.P.altura del Polo al Norte de la linea. 



PRACTICA. 

RE.— ^--lO-DeclinaeiondelSol 
A.E-io- ao-Sobre elOm.deNorc 
ÁT,-i3^oo""EÍrefto, 
F,P.-90-Go - De ja linea al Polo. 
A P-7 7 . 00 -altura dclPolo alNorc 



Ffff 



^ADVLAKTE VE REBFCCICN* 

ha la mifma D^aiónftradon pf apicaremos efta Regla, ha- 
siendo dos obfervaciones en el Aderidiano, el vno fobre el Ori- 
zonte del Ñor ce, y ei otro fobre el O rizante del Surjy íca la ob- 
fervacifm íbbre el Orizoace del Sur 5 6. gados ¿ y io, minutos 

B. D.dcfta obfervacíonv 

Sea fritada la obfervacion 
del Norte A.E. de 10. gra- 
dos, y 20, mmutQSjCjueda^ 
ra ei relio en legrados por 
I- B,fu mitad ferá 1 3 .grados 
por los intervalos G. B* y 
p I. G. eña mitad refiado del 
Quadrame'de po.gradosB.C.qucdára por CG77grados,que 
es la Laduid>apartamiento déla linea Equiaociaí G. del Zenit 

C. ígual al Arco A.P.el Polo del Norte fobre el Orizcnte,quc es 
en la cjae ic hallo en el parage donde fe hizo ia tal obfervacion. 



B, D---36~io— Sobre elórizonte de! Sur. 
¿•E.—io—ío— Igual LD.ila A F. 

h B,--aí£^™Reftode las dos obfeivaciom 
G t B.-- 13-00-Ií.G.Sii mitad. 

C. B.— Quadraiue. 

















SEPTIMA REGLA. 

S tando el Óbfervaddr a la parte d'el No i te de la li- 
nea Equinocial } afsi bien cí Sol , y en parage que 
no Te ocultaba en el Orizonte , y obfervb íobre el 
Orizonte del Norte ^ y hallo que eftava aparcado de fu Ze- 
nit 78. grados , y 40. minutos , y tenia de declinación al 
Norte 13. grados , y io. minutos s fe quiere faber en que 
altura del Polo fe hallara el Obfcrvador. 

En la Demonílracion {¡guíente , fea A. B. el Orizonte, 
F. G. la linea Equinocial , Ei lugar del Sol en el Meridia- 
no del Norte , E. G. la Diftancia del Sol al Zenit 78. gira- 
dos , y 40. minutos , y fea F. E. la declinación del Sol 25. 
grados, y 10. minutos , fea P. el Polo del Norte fobre el 
Orizonte A. el punto L. lugar del Obfervador , fe quiere 
faber la cantidad que fe halla el Polo P, fobre el Orizonte 
A. que es la altura del Polo. 

TRAC- 



§gADRAKTE DE REDFCCION. 




PRACTICA. 

gs. ttiS. 

E. C... 7 8-4o.del Zenit al Sol. 
B»F--H» iQ .dccJinarinn del Sol. 
FX- 101-50. la fuma délos dos, 

F. P--t)Q.oo .Qundrante. 

F.A--I i-jo.la linea debaxo elOrizórc. 
F P-.So-oojde !a linea al Polo. 
A.P-78—io.altura del Polo del Norte, 



Juntara los Arcos E. C. del Zenit á) Sol,y fe. F. declinación 
del Sol importara Ja fuma x 01 .grados^ o.minucos por el Arco 
C.F.reftado deíh cantidad el Arco'F.P. i?o. grados quedará en 
1 1 .grados » y 56. minutos por el Arco A. F. la linea debaxo del 
Orizonte,el qual refiado del Arco F.P.dcl Polo a la linea de po. 
grados quedará por el Arco A.P.78,grados,y io.minutos,valor 
de la altura del Polo P.del Norte fobre el Ónzonte A. 

Y fi quiíiere hallar por las dos obíervaciones , reftará los 1 1 . 
grados,y 10. minutos del Sol fobre el Orizonte del Norte A.E. 
de los 3 5 .grados del Sol fobre el Orizonte del Sur B. D. y el reíí- 
duo quedará en 2.5 .grados , y 40. minutos por el intervalo I.B. 
fu mitad ferá de 1 1 .grados , y 50. minutos valor del Arco G.B. 
refhdo de los po.grados del Zenit Cal Orizonte B.quedará en 
78. grados, y lo.minutos por el Arco G. C. que es la Latitud la 
linea G.apartado del Zenit t.igual á la altura del Polo P. fobre 
el Orizonte A. y dirá que en el punto L, donde fe hizo la tal ob- 
fervacion fe hallo en yg.grados^y 10. minutos de altura dei Polo 
fobre el Orizonte del Norte ¿ como fe vé en la Demoníl ración 
prefente; 



PCTA- 



OCTAVA REGLA. 

T"]* Stando el Obfervador al Norte de la linea Equinocial cñ 
A panige donde el Sol no íe le oculta en eíOrizote obfervb 
fobre el Qrízonre del Sur 3<>.grados > y i o, minutos y y de 
allí a daze huras en el Meridiano íobie el Orizonte del Norte 
obíervo^y hallo que dtílaba de! Orizonte 7. grados^y ^.minutos; 
con eífcas dos obfervaciones quiere íaber la altura del Polo del 
lugar donde fe hizkron citas dos obfervaciones. 

C En la Demotiftracion 

prefente, fea A.B.el Ori- 
zonte , F, G* la Equino- 
cial, P.ct Polo del "Inun- 
do del Norte íobre el 
Orizonte A- A.E. la ob- 
íervacion fobre el Ori- 
zonte del Norte 7. -gra- 
dos, y 50.minutos > B.D. 
Ja obíerv ación fobre el 
Orizonte del Sur j^gra- 
dos,y 10, minutos , G.D. 
y E. F. la declinación del 
Sol 7 queremos faber el 
Arco A.P.el Polo fobre el 
Orizonte de la obferva- 
cion B,D. 3 6 -grades, y 1 o. 
minutos, fe reftárá la ob- 
fervacion A.E, 7. grados, 
y 5 o. minutos , y quedara 
el intervalo BJ. en zg.gí. 
y zo.ms.fu mitad fera 14 g s Y io.ms.por el Arco B. G. del Ori- 
zonte á la Unea,reftado de los agrados delZenit á la linea 
quedará en fj.gs.y 50.015. por la Latitud C. G, igual á la altura 
del Polo P.íobre el Orizonte A.quees la altura del Obfervador, 

NO- 




PRACTICA. 

mu 

B! D-3 T 6— 10-Pi'imera obfcrvacíoii a! Sur. 
A ío~Segunda obfervacion al Norte. 

a$--2o j j refto I.B, 
14— j o -Su mitad feta G.B. 
9o--oo~Dcl Onzonreal Zenk B.C, 

75 — yó-La linea apartada delZenit G^C. 



^ADRANTE DE REDFCC10N, 

NONA REGLA. 



151, 




E[sj el año ds i^Sp.íe hallo vn Obíervador á la parte del 
Norcc de la linea Ecjuinocial , hallandofe afsi bien el Sol 
á la mifma parte del Norte, y el Obfervador ignoraba el 
mes,y el día en que le hallaba para ájuftar por la declinación de 
el Sol el dia en que fe hallaba, / la altura J jI Polo , y para Gbe'r, 
obici vb al Sol íobre el J rizante delNorte,y hallo S.gs.y 12 ms. 
luí s gi> en el Meridiano del Sur fobre el Orizóhte del Norte, y 
ha no 8.gs y 2 j. mis. con citas dos c b fe r va don es, fe quieren íaber 
la altura del Polo en que fe halla , y la declinación del Sol pata 
h.tliar por ella el dia del mes en que fe halla , advirtiendo pri- 
mero que la declinación va en aumento. 

P £ Én la Demonítcarion 

prcfente,feaA.B.el Ori* 
zonte , JF.G. la Equino- 
cial, P.el Polo del Norte 
íebre el Orizonte de el 
Norte j A.E. la obferva- 
cion fobre el Orizonte 
del Nojrte 8. grados , y 22* 
minutos, B D.laobíerva- 
cion íobre el Orizonte 
del Sur 36 . grados , y zo. 
minutos,, A. E. igual á la 
I. D. reftado del Arco 
B. D. Quedará B. I. 27. 
grados¿y 58. minutos , fu 
mitad lera 15. grados , y 
5 9.minutos,Ii G.o G. B. 
reftado de 90. grados, 
.B.C.quedará en 70. gra- 
dos, y 1. minuto por el 
Arco G.C. Latitud del lugar ¿ igual a la altura del Polo P. fobre 
el Orizonte del Notte A.para la declinado fe profeguirá como 
fe figuc. G g g g Ref- 




gs. ms. 

B D--36-- joObTervacícm al Sur. 
A.E--8--ia.OL>lérvacion al Norte. 

I.BT ¿T-vS-tl ¡Vio, 



B.G- 
•B C- 



17 
-13. 
-90. 



-59. Mitad igual G.I. 
-no; tStí Zenit al Orienté, 



■76 — 1 . ftit uta delPolo dcNott. 



mtítá éh 



§¿ADRANTE PE REVWCiON. 



gs. ms. 

A .P.- 7 6- o i . altura del Poto. 
.A.E.-oS- zi, oh ferpacionNort. 

E. P.- 67- J ^diferencia. 

F. P."po-oo. Cuadrante. 
£.F.*ii*zi .declinado del Sol- 



Rcílo del Arco A. P. 7Í. 
glrados,y 1 . min uto de Laci- 
tud,el Arco A.E.S. grados^y 
2,2,. min utos de la obíervacio 
al Norte, quedará la diferen- 
cia en E.P.67. grados , y 5?* 
minutos , t citado de ios 50. 
grados de la Equinocial al 
Polo del mundo F.P.qucdará por el Arco F.E. iz.gr a dos, y MÍ 
minutos de la Equinoeial al Sol,quc es la declinación que t'ene 
el dia de la obfei vacionjfi entramos en las tablas de Iss declina- 
ciones, hallaremos , que el año de i 68 es primero deípues del 
biíieíto, y que la declinación va en aumento házia el Norte, y 
los 'zz. grados,y zi. minutos eftan el dia ¿i de Iunio del año re~ 
ferido,que es el tiempo en que fe hizo la tal obíervacion.-y defta 
fuerte puede practicar las obfervaciones del Sol, íiendo !ás cin- 
co primeras vniverfales: y las otras quatío reílantcs íolo fe pu e- 
djn practicar en los parages á donde el Sur no fe oculta en el 
Orizonte,que ferá en la Zona frígida entre los Circuios árticos, 
y los Polos del mdndo , fien do generales , afsi para la parte del 
Norte, como paraAa parte del Sur de la linea Equinocia! ; y aora 
proíeguirémos con otras Reglas para el rrtifmo efecto de lasEf- 
trelias las mas conocidas entre los Naucgantes,para que fe halle 
mas generalmente io que deíTearen los principiantes , que es la 
diferencia de queíliones para vna mi fin a materia , que fe dirige 
al conocimiento de las Latitudes de las tierras á donde fe hazen 
las obfervaciohes^unque las de las Eítrelías firven mas de teíH- 
ficacion de la Latitud, que para la certeza con las obfervaciones 
en la mar, y mas quando fe hallan fobre el Orizonte mas de 4;. 
grados , que es muy embarazofa la obfervacion que fe haze a 
e!las,no obítantc profeguiré con ellas para la íatisfacion délos 
ProfeíTores deftas feiencias Náuticas, 



PRO 
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^¿ADRARTE VEREDVCC1QN. 



ÍROSIGVEN LAS MISMAS REGLAS, 
por las Eftrellas fíxas las mas 
conocidas, 

SÉa la primera Regla eíhndó el Obfervador á la parte del 
Nosce de ía linca Equinociai obfervb fobre el Orizonte 
del Norte la Eftrella llamada la mas refplandeciente de las 
guardas de la Eftrella Polar del Norte ii.gradosjy 2. minutosjy 
tiene de declinación al Norte 75 grados, y 3 1. minutos, fe quiere 
faber en que altura del Polo fg hallará ei Obfervador á donde fe 
hizo la tai obfervaeiom 




Én ía Deinonítra- 
cion preíeote, lea A.B. 
el Orizonte, L.F.Ía li- 
nea Equinociai ¿ C. el 
Zsnit i P. el Polo del 
mundo deNórte, Mu- 
gar déla Eftrella , A.í; 
la Eftrella fobre elOri- 
zontedeel Norte zú 
grades , y i. minutos, 
L.I.la declinación deia 
Eftrella al Norte 75. 
grados , y 31. minutos, 
ui complcmenco a los 
po.grados j ferá I.P.14. 
grados , y 28. minutos 
parafáberla altura del 
Polo P.fobre el Orizonte A.fe fumará el Arco A,I¡ 2.2,. grados, y 
¿.minutos con el Arco I.P. 14, grados , y z8. minutos del Polo a 
la Eftrella,y quedará el Arco A.P. en j^.gs. y 30. minutos por 
la altura del Polo del lugar O.donde fe hizo la tal obfer vacian i 



I. V.-i4.~z%Je! Polo ¿ la Eftreitáí 
A. lrtí~oi,fohre el Orizoie del Nort. ] 
Ai P.~ 3 6 W 3 o. altura del Polo, 



De 



^ADRANTE DE REVVCCWK 

De otra fuerte en Iamifma Demoiiftracion \ fea la mifmá 
Eftrella en el punco E. fobre el Polo en Meridiano fuperior , y 
obfervb fobre el Orizonte 5 o.grados,y 5 8. minutos , A.E. á di- 
cha altura fobre el Órizonte,íe redará el apartamiento de la Ef- 
trella al Polo E P.i4.grados,y 28.ininutos,y quedará por el Ar- 
co A.P.jí.grados, y 50. minutos por la altura del Polo íobre el 
Orizonte del Norte* 

De otra manera j en la mifma Demonílracion queremos 
ajuftar la altura del Polo fin valemos de la declinación de Ef- 
trella , folo con las dos obfervaciones hechas en el punto I. de- 
baxo del Polo, y en el punto E. íobre el Polo P.defta manera. 

La obfervacion A.E.íobre 



A. E . - 5 o- 5 8 Jotre el Folo. 
A. L- 11- 01, dehaxo del Polo. 
Üat\) t i.jy 00. fuma de ¡os dos> 
A.P.-36- 30. altura del Polo. 



el Orizonte importa 50. gra- 
dos^ 58. mÍnutos,y la obier? 
vacion A. !. fobre el Orizon- 
te, importa it. grados , y ¿. 
minutos, la fuma de los dos 
importan 73. grados , fu mi- 
tad es 36 grados, y 30. minutos valor del Arco A. P. altura del 
Polo del Norte fobre el Orizonte^ 

HALLAR LA DECLINACION. 

Para hallar la declinación de la Eftrella con dos bbfervacio- 
nes,fe ajuftará como en la antecedente la alcura del Polo del lu- 
gar de la obfervacion,y luego de la altura del Polo A.P.fe relia- 
rá la menor oblervacion A. I, quedará I.P. 14. grados , y 2.8. mi- 
nutos,Diftancia de la Eftrella al Polo fu complemento á los 50. 
gradcs,hafta la tinca, ferá 75 .grados , y 31. minutos por el Arco 
L.I.declinacion de la Eftrella. 

Yíireftamosde la obfervacion A.E. 5 o. grados, y 58. minur. 
los 3 6. grados, y 3 o. mi ñutos de la altura del Polo, quedará por el 
Arco P.E. legrados, y i8,minut. fi reftamos de po. grados P.F* 
quedará en 7$.grados,y 3 ¿.minutos por el ArcoE. F. igual á la 
Í.L.declinacion de la Eftrella dicha* 

SE- 



^ADRANTE VE REACCION, 
SEGVNDA REGLA. 

SU la fegunda Regla eftando ei Obfervador á la parte del 
Norte de la linea Equinocial 3 afsi bien la EítrelJa con íu 
declinación al Norte de la mifnu linea j fe quiere faber la 
altura del Polo del lugar del Obfervador. 

Sea la Efhella que íe obferva el Can menor > llamada Por- 
cionja quaS cieñe de declinación al Norte t».grados,y i .minuto, 
y obfervó fobre el Orizonte del Sur , y lo que fe apartaba de íu 
Zenit 50.grados»y 2.í?.minutos,fe quiere faber la altura del Polo 
del lugar de la obfervacion. 

En la Demortffcracio prefetl- 
té,fea A.B.el OrizotCjL.E.Ia 
linea EquinocialjC.elZenit, 
P.elPolo del mudo del Nor- 
te fobre el Drizóte A, fea O. 
lugar del Obíérvador, fea L 
la Eílrella en el Meridiano, 
E.I. la declinación de la E(~ 
trella al Norte í.gs.y i .min. 
Q-^ C.I.delZenit á laEílrella 30. 
gs.y2p.ms.queremüs íaber el 
, intervalo CE.apartamiento 
j de ia linea Équinociai de el 
Zenit , que es la Latitud del 
la altura del 




gs. mi. 

I.C.-jo -19M Zenit a U tfirelta, 
E .1. - 0S— 0 \Mq linathn de l* EfireÜk. 
É.C.-J6- -% O. igual k la, A.?.&ltHr*de Polo 



lugar igual ; 



Polo (obre el Orizonte A.íerá de 5<í.gs.y jo.ms. como fe ve en 
la margen en fu practica 5 y aísicttrá el Obíervaiior en el punto 
O.fe hallo en 3 6.gs.y 30.ms.de altura del Pólo al Norte. 

De otra manctajSea la altura de la Eílrella elOrizóre B.I.5P. 
gs.y 3 r.tns.y fea la deeli nació de la mifma Eílrella E.Ltf.gs.y 1 . 
min.fí quitamos del Arco B.I.el Arco E. I.qusdara el AicoB. E. 
5 3-gs. y 30. ms. del Orizonte a la linea Equinociaí , redado del 
Qjadrante B.C.del Orizonte a'.Zenit quedara porE.C. 3 gs.y 
3 o. ms.pór la Latitud del lugar O.donde fe hizo la tal obferva- 
cion igual á la altura del Polo P.fobre el Orizonte del Norte K> 

Hhhh TER- 



i 



^ADRANTE VE REVVCC10N. 
TERCERA REGLA. 
£*Ea la tercera Regía ¿ eíhndo el. Observador a la parte del 
^ Norte de !á linea Equinocial > y tiene la Eítrella fu decli- 
nación á la parte del Sarde la mifma linea Equinocial, fe 
quiere hallar la altura del Polo del lugar de la obíervacion. 

Sea la Eítrella que fe obferva el Can mayor, llamada Sirioja 
qual tiene de declinación al Sui i¿.gs.y 15. minutos, yobíervb 
apartado de fu Zenit 5 i.gs.y 45 .ms. fe quiere faber la altura del 
Pelo del lugar de la obfervacion. 

c En la Demonft ración 

prefenre, fea A.B.el Ori- 
zonte, L.E.la linea Equi- 
nocial,P.eí Polodel mun- 
do del Nórte,I.lugar de la 
EftrellaJ.E.la declinación 
al Sur ió gs-y 15. ms. LO, 
Diftancia del Zenit á la 
E ihc lia ; fe quiere faber el 
valor del Arco, CE. Lati- 
tud del lugar á los 5 2.. gs.y 
45 . ms. de la Diíhncia del 
Zenit ala Eítrella , C.I. fe 
le reíiará la declinación dé 
la Eítrella, E.I. i^.gs.y 15. 
ms. y quedará por el Arco 
E.C.;6.gs.y 30. ms. Diítancia del Zenit á la linea Equinocial, 
que es la Latitud d¿l lugar O. igual á la altura del Polo P. fobre 
el Orizonte A. del Norte, 

De otra maneraj fea la altura de la Eítrella fobre el Orizonte 
B.I.37. gs. y 15. ms. fi le añadimos la declinación de la Eílrella 
16*. gs.y 1 5. ms.I.E. quedará por el intervalo B.E.5 3 .gs. y jo.ms. 
la linea fobre el Orizonte , fu complemento á los j?o. gs. B. C. 
quedara en 3<>.gs.y 30.ms.por el Arco B.C.que es la Latitud de 
el lugar de la obfervacion en O. igual á la altura del Polo P. fo- 
bre el Orizonte A.del Norte. 

QVAR- 




CX-5 %—%$JelZemtkta£JIrella+ 
EX - 1 6— I *j -declinación de U Ejtretla* 
C.E-}6—$Q-La£jtud del lugar. 
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QVADRANTE DE REDyCClON,, 
QVARTA REGLA. 



154. 



SEa la quarta Regla ; fe halla el Obfervador en vn pa- 
rage que ignora fí es la parte del Sur , u del Norte 
de la linea Equinocial , y por el conocimiento que 
tiene de algunas Eítrellas , halla que fe hallan dos Eílreílas, 
que tienen vna mifmá aícenfion recta en la linea Equino- 
cial ¿ quiere faber en que altura del Polo fe hallará el Ob- 
feryador con los preceptos que dieremos para ello. 

.Sean las dos Eítrellas conocidas ; la vna, la fegunda dé 
el Quadrado fuperior de la Vrfa mayor, comunmente lla- 
mada el Carro j la quat tiene de aícenfion recta ds la Equi- 
nocial (que es el apartamiento defde el principio de Aries, 
fegun la íuceíion de los Signos ) 17.5. grados, y 5. minutos, 
y es de la fegunda magnitud 5 y fea la fegunda Eftreíla la 
cola del León % de la primera magnitud , aísi bien con 
175. grados, y 5. minutos de afeen/Ion refta , aviehdo co- 
nocido eftas dos Eítrellas vé que íe ocultan ambas á dos á 
vn mifmo tiempo en el Orizonte \ íe quiere íaber en que 
altura de Polo fe hallará el lugar á donde íe hizo eltaob- 
fervacion : fe atienda á la Denionllracion prefente. 



Sea en la Demonftra- 
cion prefente A. B. el 
Oriente , y el Circulo 
A. L. B. E. el Meridia- 
no 5 fea la O. lugar de 
B el Obíervador 5 íea el 
punto C. lugar de la 
Eíhella cola del León 
en el Meridiano ; y aísi 
bien el punto D. lugar 
de la Eftrella la fegun- 
da inferior del 




Qua- 



drado déla Vrfa mayor en el Meridiano , guardando am- 



bas 



$?¿LR4KTE DE REVycCIQN. 

bas Eíl relias vna mifma Diftancia del principio de Aries, 
fe hallaran en vn mifmo Meridiano , luego fegun el mo" 
vimiento de la o&ava Esfera , y todas las demás, hallan" 
doíe eíhs dos Eflrellas dtbaxo de vn miímo Meridiano, 
afsi bien , fegun fu movimiento , llegarán á vn miímo 
tiempo al Drizóme en los puntos y P. íiendo fu mo-* 
vimiento re£to fobre el Otizontc perpendicularmente, co- 
mo mueftran las rectas C. N. y D. M. y íiendo afsi bien fu 
movimiento violento paralela a la linea Equinocial , íerá 
la reda E. L. la linea Equinocial , íiendo el Zenit del pun- 
to del Obfervadot Q. y fe hallarán los dos Polos del mun- 
do en el O rizón te en los puntos A. y B. íiendo la Esfera 
re£ta á donde fe JÜ20 la tal obícrvacion ; luego ferá en la 
Equinocial el punto O. lugar del Obíervador ; porque eíhs 
dos Eíirellas íe hallan en vn Circulo mayor 3 que es el Me- 
ridiano .A.-£. B. E. y refpe£to de fu movimiento diurno^ 
irán llegando como en los puntos G. y R y luego en les 
de H. é í. y finalmente llegarán al Orizoute á vn mifmo 
tiempo en los de Qj_ y P. íiendo afsi que no pueden guar- 
dar eila orden , fino es en la Esfera re£ta , en cuya pofi- 
cion íe halla la linca Equinocial por Zenit , como en eíhi 
Demonftracion nos demueílra E. L. y íos Polos del mundo 
en el O rizón te en los puntos A. y P. y afsi dirá el Ob- 
fervador en ci punto O. que fe halla 
en la Equinocial. 

*** 

(*)<*)(*)(*)(*){*)(*)(*){*) 
(*)(*)(*)(*)(*}(*) 
(*)(*)(*) 
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OBSERVACIONES DE LA ESTRELLA 

I b ' 

POLAR DEL NORTE. 

Odas las observaciones que fe le hazen. á la Ef- 
trella Polar del Norte ( la qual es la vitima de 
la cola de la Vrfa menor, y eirá dillante 
del Poto arcico,odelNorte x.grados,y25.ms.) 
. fon en varios Rumbos de la Aguja , coníide- 
rando por cécro á la mifma Eíbella,fe arrum- 
ban fus guardas,y entre ellas la mas luziente,quees el ombro de 
la dicha Vrfa menor , haziendo la conílderacion de vna conje- 
tura fl puede eítar en cal, y cal Rumbo arrumbada con la Polar, 
Tiendo a (si , que todas las obíervaciones que fe le puedan hazer 
eíhndo la Eter el la Polar fuera de fu Meridiano fon muy incier- 
tas^ pudiendo evitar las prolijidades de varias obfervaciones, 
con la peníion de fí eíla en tal Rumbo para aplicar fu de- 
clinacion,que le correfponde en el Rumbo arrumbado, hemos 
reducido falo á quatro obfervaciones las mas probables entre 
todaví faberja ptimcra,eftando la Effc reí la Polar en el Meridia- 
no en íu miyor elevación fobre el Orizoñte fuperior al Polo $ lá 
íégunda,eítando la mifma Eftrclla Polar en el Meridiano en fu 
menor altura fobre el Orizonte, que es qúarido íe halla debaxo 
del Pelo $ la'tercera,quañdo fe halla Lefte, Veíle con el Polo ; y 
juntamente la quarta, afsi bien , hallandofe en vna paralela con 
el Polo igual con elOrizonte en vna mifma altura íobre elOri- 
zonte : y auuqiis éílas dos vltimas obfervaciones ion muy difi- 
cultólas cu colegir quando fe llalla la Eftrelía Polar en igual 
altura con el Polo del mundo fobre el Orizonte , nó obftante 
daremos De monft raciones las mas aprop riadas para el cafo, y el 
error que puede aver en ellas ferá poco fenfible , y concluyen te 
con lo dicho; profeguiremos con las obfervaciones en la forma 
ííeuicnté. 
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PRIMERA OBSERVACION. 

SEala primera obfervacion , quando la Eftrella Polar del 
Norte fe halla en fu mayor altura íobre el Otizcnte , que 
es quandp eftá íobre el Polo del mundo , y para íii inteli- 
gencia fe atenderá ala Demonftr ación fíguiente. Sea la A.B.el 
Orizonte , E. L. la linea Ecjuinociaí , P. el Polo del mundo del 
Norte fobte el Orizonte A. que íe deíTea faber fu ai t urajea Z.el 
Zenit, O. lugar del Obfervado^Q^ei Polo del mundo Meridio- 
nal , b del Sur debaxo del Orizonte ; fea I. la Eftrella Polar del 
Norte fobre el Polo del mundo P.i.grados,y ^.minutos apar- 
tado, cu yo Circulo es el que deferí ve alderredor del Polo, o hier- 
vo del punto O, y bailo que e-flava fobre el Oriente A. 38. gra- 
dosjy 54.minutos-,y porque la Eílrclla I.fe halla fuperior al Polo 
P.de 2.gra<ias,y 24.minutos,reftarcmos de los 38. grados , y 54. 
minutos de la obíervacion A.I.y quedarán %&fyaü8s$ jo.mi- 
nutos por la altura del Polo P.fcbre el Orizonte A. que es la al- 
tura del Polo del Norte fobre el Orizonte. A viendo ajuftado la 
' altura del Polo fobre el Orizonte del lugar del O b fe rv adormila 
fuber quando llega efta Eftrella Polar al Meridiano fuperior del 
Polo del mundo en el punto I. para lo quaí generalmente fe 
fuele arrumbar la Polar con fus guardas , que fon Eftrellas de la 
mifma conftelacion de la Vrfa menor, y dellas la mas luz ¡ente, 
que es en nueftra Demonftracion la G.y fe hallará con las otraJ 
de Lcfte, Vefte,como fe vé, y con la Polar I.al Suduefte , quarra 
del Sur , afsi bien ay dos con delaciones ve2Ínas á el Polo del 
Norte, la vna la Cafcopea,que moft ramos con la lena K.en efta 
nueftra Demonftracion, la quaí conftelacion tiene cincoEftre- 
llas en forma de vna M. conocí da de los Navegantes , y la otra 
conftelacion es la Vría mayor , comunmente nombrada por el 
¡ Carro , afsi bien muy conocida de todos , que tiene fietc Eftre- 
llas ¡> que aquí fefialamos con la letra V. íiendo conocidas eftas 
dos con delaciones en el Cielo, fe ha de con Gd erar, que efta n do 
la Eftrella Polar del Norte fobre el Polo en el punto Lia Cafco- 
pea fe hallara fup Eftrella Polar , a faber entre el Ze- 

nit, y el Poío,y la Vrfa mayor fe hallara inferior al Polo , á faber 

en- 
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entre el O tizón te, y el Polo, cíe tal fuerte, que fi fe tira vna per- 
pendicular^ linea re£U,defdelaEílreiiaPolar vcrticalniete,paf- 
fará por la íuperior Eíheila de la Cafcopea,y por la medianía de 
la conílelacion de la Vrfa mayor,dividíendo las quatroEílrellas 
del Quadrado,y las tres del Cavalio,afsi Mamadas, y entonces fe 
hallarán Ias.guardas déla Polar Lefte , Vcíte , las vnas con las 
otras,y al Síickefte^parta al Sur,con la Polar la mas refplande- 
cience¡y efta es la Demanítracion evidente para conocer guan- 
do la Eíheila Polar del Norte fe halla en fu mayor altura fobre 
el Otízonte,qué es fobre el Polo del mundo: y en eíla obferva- 
eioia fe reliara dé ia altura de la Eíheila fobre el Orizonte el 
apartamiento de la Eíheíla del Polo, y el reíiduo quedara por la 
a'cura del Polo del Jugu del Obfervadoc ^ y finalmente , fe de- 
mueíha cu ?I Cielo en la mifma conformidad que en nueílra 
Demonílracion,fuponiendo en los Circuios ocultos , que cada 
Eíheila forma con fu movimiento diurno alderredor del Polo ; 
del mundojcorao ¡a I.ta Elhclla Polar,y la V.la conífolacion de 
la Vrfa mayor , y la ÍC.la Caícopea , fien do eíta obfervacion la 
vnica conque fe puede hallar la Eíheila Polar en íu Meridiano 
fuperior¿profi gamos con la fe 2; un da obíervacion. 

SEGVNDA OBSERVACION. 

SEa la fegunda obfervacion,que le hazemos á la Eíheila Po- 
lar del Norte en fu MeridiiiiD inferior quado fe halla de- 
baxo del Polo del mundo,y para fu inteligécia fe atende- 
rá a la Danoníhacion fíguiente. Sea A.B.el Orizonte, E.L.la 
linea Equinocia^Z.el Zenit , P.el Polo del mundo ckl Norte, 
Qja del Sur, O. lugar del Obfervador,!. iügar de la Eíheila Po- 
lar debaxo del Polo P.en fu menor altura fobre el Orizonte ob- 
fervb del pu;ito O. y hallo que eftava fobre el Orizonte A. 34. 
grados, y £.minutos,que es A.I.y para faber la altura delPolo P. 
hemos de juntar A.I.34.grados,y tf.ms.con I.P.z. grados, y ¿4. 
m?,y la fuma importa 3<>.gs.y 50.ms.por elPolo P.fobre elOri- 
zonte del Norte A.que es la altura del Polo del lugar O. donde 
fe hizo la tal obfervacion. A viendo aju fiado la altura del Polo 
del lugar de la obfervacion , como hemos referido arriba , refíá 
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íaber a ora quando llega a eftar la Eftrella Polar del Norte deba* 
xo del Polo en fu menor altura fbbre el Orizonte en el punto I. 
y para fu conocimiento , como diximos en la primera obfetva- 
cion , que nos valíamos de las dos conftelaciones de la ochava 
Esfera , la vna la de la Cafcopea , y la otra de la Vrfa mayor , y 
juntamente las mifmas guardas de la Eftrella Polar $ y como en 
la obíervacion antecedente íe halla laEftrella Polar fobre el Po- 
]o,y la congelación de la Cafcopea fuperior a la Polar ; en e/la 
obíervacion hallaremos al rebés , porque la Eftrella Polar téne* 
mos en fu menor altura (obre el Orizonte; y afsi bien la confte- 
lacion de Cafcopea fe hallará inferior á la Eftrella Polar , como 
mueftra la letra K. y la congelación de la Vrfa mayor fe hallará 
fuperior á la Polar, como niueftra la letra V. y íí coníideramos 
vna vertical , como D. C. que palie por entre las Eftrellas de la 
Vría mayor, y la Cafcopea, y corte á la Polar, entonces fe hallará 
la Eftrella Polar debaxo ds fu Polo en fu menor alrura íbbre el 
O rizón te, y las guardas de la mifma Polar fe hallarán con la Ef- 
trella al Nordeftc, quarta del Norte , y vnas con otras de Lefte, 
Vefte, como. nos demueftra la letra G, y finalmente la E,ft relia 
Polar del Norte , para faber quando íe halla debaxo de fu Polo 
hemos de oblervar las conftelaciones de la Cafcop ea , y la Vría 
mayor jlas guardas de la mifma Polar, y arrumbando en la con- 
formidad , que los tenemos en efta nueftra Demouftracion , íé 
hallará debaxo del Polo en fu menor altura fobre el Orizonte, y 
entonces á la obíervacion , que fe le hiziere á la Polar fe le aña- 
dirá fu aparta miento, y la fuma íerá la altura del Polo, 
TERCERA. OBSERVACION. 

SEa la tercera obíervacion , que fe le haze á la Eftrella Polar 
del Norre quando fe halla en igual altura fobre el Ori- 
zonte con el Polo del mundo en el punto I. á la parte del 
Occidere,u del Vefte del Polo en efta obíervacion, la mifma ca- 
ridad que fe hallare el Polo fobre el O rizón te, íe hallará laEftre- 
lla, afsi bien iobreelOrizonte,porque fila obíervacion hazemos 
á la Eftrella I.del cenrro O.el rayo viíual de la Eftrella en I. ferá 
de igual altura fobre el Orizonte A. que el del Polo P. de fuerte, 
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que el Angulo A.O.P.es igual al Angulo A.O.I.Iüego la altura 
del Polo P. ferá igual á la de la Efírclla i. eíhndo Leñe , Vefle 
con elPolo en el punto que fe demueftra,de fuertc,que los mif- 
mos gs.que fe hailaren,la Eftrelia fobre eiOrizonte fcrá la altura 
del Polo deUugar de la obfervacionjconoeefe quando fe halla la 
Eítrella Polar LeftcVeftecon el Polo a la parte del Occidente, 
quando las guardas dé la miíma Polar fe hallare al Sueffce, quar- 
ta del Sur, y vnas con otras de Norte Sur, y entoces ¡á Vtía ma- 
yor fe hallará á la parte del Oriente, y la Ca/copea a la parte del 
Occidenre¿comodemueítrá Us letras K.y V. y la redh quepaf- 
fa por las dos congelación esfera paralela alOrizotitc,como de- 
mueftran las letras D.y G.y finalmente en el Cieloiobíervando 
ella configuración q damos en eíhDei-nonftracion,fe hallará la 
Eftrella Polar Lefte, Vefte con el Polo í la parte del Occidente; 

La razón porque aquí demoítramos por Rumbo de Lefte, 
Veíte al Exe de la Esfera ¿ es, qüe como es la Demfcfoít ración en 
fuperficie plana elMeridíano es A-Z. luego el Exe del mundo,y 
no otro forma en el punto P.Polo del mundo Argü|csRect-ds$ 
y afsi de otra manera no fe puede demóíhar con perfección; 
QVARTA OBSERVACION. 

SEa la quarta obfervacion^Ué le haze á la Eítrellá del Nor- 
te quando fe halla en igual altura (obre el O rizón te con él 
Polo del mundo en el punto Id la parte delOrierire 3 u del 
Lefte del Polo. En efta obíervacion la mifma cantidad tiuc fe 
hallare el Polo fobre el Orizonte , fe hallará aísi bien la Eítrella 
fobre él mifmo Orizonte,porqueíi laobfervacion hazemos á ía 
Eítrella en I.del centro O; el rayo vifual de la Eftrdlla en I. íerá 
la mifma en cantidad fobre el O rizón te, que fi fe hiziera al Po- 
lo P. porque fon iguales Angulos,como hemos dicho en la ob" 
íervacion antecedentejy en efta obfervacion la mifma cantidad 
que fe hallare la Eítrella Polar fobre el O rizóte, ferá la altura del 
Polo del lugar de la obfervacÍon,y para conocer quando fe halla 
la Eítrella Polar Lefte, Vefte con el Polo a la parte del Oriente, 
hemos de hallar las guardas vnas con otras de Norte Sur,CQmo 
nos d&mucftra la letra G.y arrumbadas có la Polar al Nonieír;-., 

Kkkk quar 
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quarta del Norte, y la Caícopeá fe hallará alOriente de laEftre- 
lla Polar,como demueftra la letra K. y la Vrfa mayor al Occh 
dente,como demueltra la letra V.y paliando ¡a reda D. C. poc 
entre las dos conftelaciones,y centro de la Polar , fe hallarán da 
Leíle, Vefte,Ias vnas de las otras,y en elCielo moftrará eíh mif- 
ma configuración quando fe hallare laÉftrella Polar Lefte^ef- 
te con el Polo del mundo a la parte del Oriente. 

Eílas quatro obfervaciones fon jas mas probables que fe le 
pueden hazer á la Eftrella Polar del Norte, y en efpecial las dos 
primeras , que ju (lamente fe halla en ellas en fu Meridiano fu- 
perior,e inferior con el Polo del mundo , como hemos demos- 
trado ; y aunque fe fue le obfervar en otros diferentes Rumbos, 
es fu intel igencia muy difícil, no en quanto á la aplicación que 
tiene de la declinación, fiuo por arrumbar en el Rumbo que fe 
coníidera eítar la EftreÍla,porque ha de fer vna cógeturade po- 
co mis,b menos 3 y aunque ay algunos inftrumentos para ello, 
no todos los tiene, ni menos los entienden, y efte genero de ar- 
rumbar la Polar con el Polo qualquiera puede executar , y facar 
el fruto que defleare de la obíervacion que executa, y cocluyré- 
mos con efto con las obfervaciones del Sol,y Efírellas , para al- 
cancar por ellas las alturas delPolo de los lugares donde fe haze 
las obfecvaciones-,y aora daremos vnasTablas de las declinacio- 
nes del Sol, para los quatro años, Biíiefto , primero defpues del 
Bi(icfto,fegundo,y tercero, íiendo fu máxima declinado de 23. 
gs.y 3 2. ms. que es lo que en eftos tiempos tiene, íegun las obfer 
vaciones de Ticobrae,ajufhndo para el Meridiano de laCiudad 
lie S.Sebaftian,en la Provincia de Guipúzcoa, mi patria,que fu 
Latit.es 43 .gs.y 45-ms.y fu Longitud de i4.gs. y 3 o.ms.del pri- 
mer Meridiano, que aiTen taremos fer la antigua, que pafla deíde 
el Pico de Teybez en vna de las Islas de Canarias, b Fortunatas, 
llamada la Isla de Tenerife ; y afsimifmo todas las Longitudes, 
que hemos aüentado en efte Übro fe deben entender que - em- 
piezan de dicho Meridiano de Teybez } y profeguirémos con 
las Tablas de las declinaciones del Sol para los quatro años , y 
empezaremos defde el año de 1 ¿88. 

TA- 




DE LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 

PARA EL AÑO BISIESTO DE i¿88. 

- * i69t. 1696, 



tí 



Ener* 


j Ftft, 






Svíu 




ms 


gs. ms 


23. j 


17- 7 


23* 0 


16. JO 



1M4 



4 


í 22.48 


\ 


22.41 




1 2 2 ■ ^ 4 


7 


1 22.26 




22. iB 


g 


2 2 . 1 0 


1 0 


22. 1 


I I 


21. j 2 


12 




13 


21,32 


1 + 


21.21 


« 


21.10 




20-*9 


17 : 


20,47 


18 ) 


20*35 




20.2J 


10 


20,10 


21 




21 


19.43 




19.29 


2 4 


19.14 


25 1 


18.59 


16 


18.44 


27 j 


18.29 




¡ lí.ij ] 




*7*57 1 


30 


17-41 I 


í! 


17- 24 j 




TABLA 

DE LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 



PARAELANO'ÍRIMERODESPVES DEL BISIESTO DE iS8p. 

1693, l6 $7* 













¿Vi *1 f p 




j ir 1 1 |f 4 


J t V ¥ 








PÍJC, 


p- 

• 


j Sva. 


Str. 




ííorr 1 


Norc. 


Noíe. 


Nptt. 


Norc, 


More. 


Svr, 


Svr. 
¿s. mi 


; ^í. mí 


n « 


12. Jí 

íi-;4| 


i&?4 


7- i? 
6* 54 
^ »l 


41 5* 
yi 14 

5* 37 




aa.21 

aj.aS 


23.10 

lí^ 5 

23. 0 


17,53 

1744 
I7.28 


8 n : 

7. 46 1 
7* 34 


3* 2Í 
3 - 4S 
4, 11 


14.41 
1 5.10 


11. i 

22.10 
22,18 


ü 

6 1 


22-35 
22,28 


l¿í O .j 

tí -4^ ; 


> 8 

43 
5, ti 


6\ 0 
6. 23 
4> 


16. 30 


12.3$ 
22.41 
22.47 


22,JÍ 
22.J0 

;a.44 


17,12 
I6-5Ó 


7< a 
6, 16 


4- 3Í 

4 

5. 22 


15.57 
1^-15 


22.26 

12.34 
at-41 


P 1 


22. 20 
22.11 

12. 3 


14.26 i 


í 4i 5* 
4- M 
4- Il 


7. s 


17- 3 

17.35 


22. J3 
11,58 
13. 3 


22,38 
22.31 
22, 24 


16.22 
16. 5 


5* 54 
5- 3 1 
5, 0 


5- 4J 
6. E 

3 1 


itf.33 
T6.51 

1 . O 


22,48 
a^í4 

13. ^ 


10 
n 
n 


21,44 


u- * : 

M>47 
13,27 


3. 48 
3- 14 
J- v 


8, 15 

a. 37 

8- 59 


17 í l 

18, 6 

iS.lt 


23. 8 

2.3. 11 
23.16 


22,14 

2i. 9 

21.59 1 


15,30 
15.11 
1 14- 54 


" 4. 4<S 
4- ^3 
4. 0 


6, 54 
7- 17 


17 *J 
17.41 

17-lS 


¿y- 5 
23,10 

23.14 


\] 

«ti 


21-24 

21.13 

11. 1 


13, V 
11,46 


í. 37 
I * '3 
i- 5f> 


[ y. 20 
J S>. 4* 
j 3 


18.36 
19- 5 


13. i€ 


| IMG 
21.41 

11,31 


14.3^ 
14,17 
13.58 


1 í- 3^ 

.1 ' 1 J 

2'. 50 


8. 2 
8, 14 
8- 47 


18.14 
iS.Jo 
18.45 


f 13,18 

23, *4 


II 
18 ! 


io.a8 
10.16 


ii. 4 

11.21 


i, ió 
1. i 

Ow 39 


10.24 
11- 6 


19*19 
19.46 


23.28 

2 3 - 2 9 

2j,^0 


11.22 

2/1*12 

ir, 1 


13.39 
15.20 

15* 0 


2. 27 

a» 3 

j . 40 


9* 9 
9- 31 

9* h 

' ■ 


19^9 


13.17 


19 \ 

20 


20.15 | 

2Q, 3 

1 *5M¿ 


j 

11. 0 

10; 17 


0. 15 
11 


11.17 
11.48 

; i*, s ; 


19.56 
20.3 1 
10*23 


■ 

13.3.1 
23.31 
13. 31 


20. - o 
20.39 
20,10 


Ti. 40 
U.IO 
12. O 


1. 17 

0, 53 
0. 30 


tO,TJ 

10.37 

10. >S 


r 

19.43 
19.57 

20. :o 


13. 31 

ijija 














i 










22 

4 


: 19,32 


9* í* 

9* 33 
9- f J , 


0. 57 
t- 10 
Ü 44 


12.28 

11*48 j 
i¿. 8 


20,46 | 


13 31 
21.31 


20.16 

1Q, 4 
19. ?1 


Í1.4Q 

ti. 20 

IO.59 


0, 17 
0. 41 


11, 2H 
1 t.Al 
11. z 


10.13 

20. 3 í 
7.0.47 


i>3 2 
^3.31 


* í 

■i 

í/ 


1 18. 4-8 


48 
8. 16 
S, 3 


2. 8 
2. 31 
2, 55 


14* 6 '< 


n, 8 
ai, 18 

21.28 


Í1.29 

23.17 
53,24 


19. n 


10,38 
IO.Í7 

5ó 


l. A*] 
I. 28 
I. 51 


12.23 

12.43 ; 

ip 4 


¿0^9 
11.21 


23, iS 
23,26 
2^.13 


28 
39 
3^ 
?' 


1 18. r 
17.45 
17:28 
17.it 




3. 18 

3* 4* 
4- 5 
4 28 


14-43 
ij. 2 


11.38 
a|-|ó j 


23.(8 
13.14 


1S.J7 
18.43 

1 ¡ Í.29 


9- 3J 
9« 14 
í. ja l 

& jo I 


a, 15 


1 3 

13.44 
14, 4 


21.37 
214: 
aíi 52 


2}, lO 
23,16 

^j>. 1 - 




22, y 1 








TA. 21 ¡ 




2 ;í . f 


*->r~ — -u^ 















TABLA 

DE LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 

PARA EL ANO SEGVNDODESPVES DEL BISIESTO DE i6?o. 





.Erar, 








D 

S * 
Y* 


Svr. 

— 




S viu 


1 

Norr. 




1 * ¡"i 


gs ms 




gs. ms 


I 


\ 3 


16, 58 


7# 2 1 


A. Á.á 


2 


[ 12.57 


1641 


7- O 


j. iO 




* 11. S ! 


í ' 0 3 


■6- 37 


íí ii 


4 1 


22. 45 


16. S 


6. 14 




í ; 




I J.46 


y* 51 


¿i t8 


6 1 


11.3 1 


15.28 


y* 2? 


6. 41 


7 1 

5 


ti j 


! í Q 

1 3 , y 


y* ^ 


/■ 3 




21, 1 5 


14. ÍO 


4. 41 




; 1 


22. 6 


14 P 


£¿; 17 


7. 48 


T O 


f 2 r f i 

[ * ' > 7 


14. I I 




8» 10 


ti 


21.47 


1 ¡ 5 1 


jj ¿9 


8. 32 


u 


21,57 


!?■}< 


g 6 


8. 54 




21.27 ' 


tí ti 


1. Al 


v . 16 




. 21. l6 


11. yo 


2. l8 


9- 57 


M 1 


21. 3 


12* 30 


H Sí 


9- 59 


i¿ 


20.53 


T Í* 9 


J * 


i O. 2 0 


17 


1041 


1 J ,48 


I * 7 


IO.4I 


18 , 


10. 19 


1 1 , 17 


O- 4; 


í 1 . 1 




ao. 16 


tí. 5 


O- lO 


1 1,21 


Pl 


10. 3 


jo. 44 


5-4 


I [,43 


íi 


19.5.0 ; 


1022 


K. 28 


12, 3 


ii 


■ 9*3* 


10. 0 


0. 51 


12.23 


*j 


19.22 


Sí, 38 


i; ií 


U.43 


14 , 


19. 7 


9. J6 


i. 39 


ll 3 


ij | 18.5» 1 


8- H 


2, 1 


13.23 




iS-37 


2. 3Í 


1. 26 




*7 | 


18.11 


8. 8 


2. 49 


í|. 1 


18 


1 18, f 


7* 4¿ 


3< 33 


14.20 


19 


i 17,49 




3- 3^ 


14.39 


3« 


17.31 




3* 59 


I4^Í7 


31 


1 '17*15 




4* 23 





NüL'D. 

£í. mí 

MÓ5 

15. \i 

16. 8 
16.25 
16.42 

17.15 
17. 3 l 

i 7 47 
18. 3 
18.18 

18.35 

i9 3 

19- [6 
19:9 
19 42 

19-55 
20. S 
20.20 

20.32 
20.44 
20. <¡ 5 

2t. 6 

21*27 



21. 36 
21.45 
21.54 
21* a 



Junio. 
Norc. 

22, 1 1 
¿2. íS 
21.15 

21,31 
21*39 

22 46 

22-5 1 

22,57 

23, 2 
1}. 7 

*3<n 

23 1 5 

13-19 
13.22 
2325 



23.29 
23.30 

23.31 
23**1 

23.31 

23 32 
13.31 
23.30 

23.29 
23*27 

23.25 



Nort. I Nott. 



23.12 
23»i9 
13.15 



¿i* mi 

23,11 
13 > 7 
23- 2 

12.57 
2Í.5 1 
21.45 

21,39 
12.32 
22, 15 

21. 18 
22, 10 

z 

21.^3 
ai.44 

21,35 



z I . í 5 
it. 4 

20.53 
20-42 
20.31 

20,19 

i¿, 7 

19.54 

1941 
19, 28 
19.15 

19. 1 
i?47 



8. 2 

7-47 
7,31 



7-1 í 
6.59 

6.42 



6.ií 
6. S 
\íi 

5 16 
4 ^ 

4.40 
4.2 1 

3 43 
3.24 

3- 4 

2 45 
2.15 
1. 5 



1.44 
1.14 
í. 4 

* : *| 
0.23 

ó. 1 

9* 40 
9. 19 



18.32 í 8. 57 
18.17 í * 35 



ISorr, 
f í, roí 

5. 13 

7* 5i 
7- 29 

7- 7 

6, 45 



tí, 00 

5- 37 

5. 15 



SI 

29 

6 



3- 43 

3. 20 

2. 57 

2. 33 

2. 10 

1. 46 

1 . 2^ 
o. 59 

o, 3<S 

ÍI>2 

S, ¿i 

o> 35 

o. 58 

1* *L'L 

vi 45 

2, 9 
2. 3 2 

2i 5<> 









SVR. 




Svr. 




gs. ms 




34 19 
3^ 43 
4. 6 


I4.3S ' 
14-57 

i jM e 


21.5S. 
22. S 
12 16 


4* 29 
4 53 
5. 16 


15-34 
i)S3 
ifS. 1 1 


22.24 
22.32 
22.39 


5- 3^ 
6, 2 

6, 48 

7. 11 
7- 34 


ic5,29 
16.47 
if. 4 

17 21 

17.38 
17 ?4 


22.46 
21.51 
11.5S 

2-,. 3 
23.12 


7. 57 

8. ^ 


18.10 

18. 2P, 

18.41 


23.16 

23.13 


9. 4 

9- 4§ 


iS 56 
1 9 . i 1 

:i£.2$ 


23.16 
23. iS 
23-3° 


10. 10 
jo. 31 


19-^9 

19.53 
IO. 6 


23-31 
25.32 


11.14 

II. Jó 


20. 1 9 

20.32 

20.44 


23,31 
13.51 
23,29 


11.17 
12.38 
12-58 


20.56 

21. 8 
21. :9 


23-2S j 
13. 16 
23,23 


13.18 

133^ 

1348 

14.18, j 


21.30 
2 í .40 
11 .50 


23,10 

23.13 

^3* 9 



Lili 



DE LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 



PARA EL ANO TEÍICER.O DESPVES DEL BISIESTO DE iSjír, 

1695* 







F¿¿V, 












1 






1 JSTóv. 


| Diz* 


s' 






Svíu 


Ncrc 


No.t* 


Nort. 


Non. 


Nort. 


Norc* 




SviL. 


S V R. 






1 £ s. ms 






£í. ms 






gs. tns 








¿s t ms 


I 

3 


1 *J- 4 

* 12-52 


17- 4 


7- *5> 
7* 6 

& 41 


4- 4° 


15.11 

JJ,2i? 
15-47 


; 22, % 
22,17 
21.2) 


2^ . 1 2 
23. 8 
2,^^ 3 


38. 6 


] 8. 19 

1 " 


3. i+ 

4. i 


4 J.3 

. If* I I 


21.56 
22. í 
22,14 


6 1 


| 22. 46 
2. 2 • 4 1) 


re i 1 


6. 20 

í- 33 


ó. 1 2 

6. 34 


16. 4 
1 6. 2 1 

: 16,38 


2^.32 
22-39 

"45 


22.58 
22. >3 


17.19 

17. 3 

[Ó.47 


7* 13 
6. 51 
ó 28 


4. ¿i 
y 10 


U.3O 
l6, 7 


22.22 
22 10 

22.37 


7 1 

8 


22.25 

2.2. y 


*4* >4- 


j. 9 

4. 2 2 


<S- 57 

7. 4 2 


160' 5 
17. i 1 

17^7 


22,5 1 

Zl j D 
2J. 1 


224 í 

22, 27 


16.30 
16.13 

15.50 


ó. 6 
5. 43 
5 . 20 


5. 34 


I6.2Í 
1 6. A l 

17. 0 


21.44 

22* 10 
22.56 


!■ 

1 


1 2.1 . 5 9 


14.16 

TI í 6 

13,55 


3- 5^ 
3- 11 


0 

o* 4 

8. 25 

e 4b 


i? 43 
1 7. i 9 
l&. 14 


i\: 0 


2¿.20 
21- 4 ; 


I í . iO 
15, 2 


4* 57 
4. 35 

4, 11 


f5 j 4 3 

: 7. 28 


17 17 
17* 34 

1 7- SO 


23. 1 

23. 1 í 


ii 

4 1 


1 2.1.29 

1 7 


T J x I 6 


2. 24 

2. 0 


$ S 3 


18^44 

18.58 


23.18 
23.21 

23.24 


2I->5 
2Í.46 

2J-37 


14-44 
14.26 
14, 7 


3- 49 

3* 

3^ * 


7- fj 
8. 13 
S. 3G 


18. 6 
18,22 
18 37 


23 JJ 

i5.l8 
p ^ 

23,21 


1 — 

r? 
iS 


ÍO 44 

20,32 


1 z. 14 


u 37 

H ! j 

o- 49 i 


i 0. 1 4 

TO. 5 6 


19.12 

19,26 
19 3 9 


23 27 
23.25» 
23, 30 


,2r,2 7 

21.17 

21* 7 


1 3 ■ 29 
i>. 9 


1 2 > 3^ 
1* 15 
1 , 52 


8. 59 

9. Z \ 

9* 43 


i8 5 2 

1 9-22 


23.24 

13,17 

1^.19 


19 

¿o 

li 


20-20 
2Q, 7 

*ÍM4 , 


I ! . I E 
1049 
10.27 


0. 26 

N. 2 2 


I [.36 
11,58 


19 5 \ 
20, 5 
20, 1 7 


10} 

% i , 3 * 
23.32 


20. * ó 
20.45 
20,34 


12.50 
12.30 

12, IO 


1 ♦ 28 

1* 5 
0, 41 


10. 4 
10. iü 
10. 48 ¡ 


19.50 

10, 3 


13.31 
23.32 
23.32 
















> H 










22 

*\ « 


1^.40 

19. t 1 


10. 5 
9 43 

S>. 2 1 


0. 45 
1- 9 

1. 33 


I2.l8 
12,38 
[2.58 


ZO.29 
20.41 
20.52 


23 32 
23,3) 
23,50 


20*22 . 

20 ta 
19-5 7 


U.50 

I I . ]0 

U- 9 


0. 18 
il 6 

S T 29 : 


n. 9 

i i . 5 2 


20.16 

2Ü.29 
20.41 


13*32 
73.31 

23,30 


















¡0.4S 
10. ¿ 7 

! 0. 6 i 










25 
27 i 


18.56 
18,41 

1S.25 


8- 58 
8. 36 
S. 14 


>■ 56 , 

1. 10 

2. 44 


13,18 ¡ [ 
13 37 
13.56 


21. 3 
21.14 
21.24 


231. 29 
23,27 
23.2) 


19 44 
19. '18 


0. 53 ¡i 
U 16 | 


í 2.13 
12.34 


20,5 3 
II. ) 
21.l6 


23-29 

23,27 

2 3 H 


2.9 

h \ 


i 9 1 

*f-5? ¡ 
17.20 ]■ 


7> 51 


3 ■ / 
3, JO 


H.IJ 

14 34 
14.53 


21-34 

2:.43 ¡ 
21 .)2 
22, I 


23,^2 
23.16 


19- 4 

iS.jo 
1S.36 

lS,2l 


9. 4í 1 
-9- M ¡. 
9* 3 1 
8, 4*4 


2. 3 

.2. 27 
2. 50 


13.14 

1 1 3 ) 

14. 14 J 


21,27 

*W7 
.21,47 


23,21 
23,18 

23,14 
13.10 




3* 54 ¡ 
4 *7 | 














^ADRANTE BE REDACCION, r ¿o. 

EL VSO DE LAS TABLAS DE LAS 

DECLINACIONES DEL SOL, 

Todos es común vío de las Tablas de las de- 
clinaciones del So^ y de la minen que fe de- 
be hallar en ellas la declinación del dia que fe 
quiere faber^ bufeando el dia en la columna 
de la mano izquierda^ el mes en cada cabeza 
. decoiumna.y adonde fe juntaren en Angulo 
común lera la declinación que fe bu fea del dia propueflo para 
el Meridiano donde fueren njuíladas dichas Tablas de las decli- 
naciones del Soi,y a vn para algunas cierras que no dittate mu- 
cho del fuMeridiano v comode 15.0 hafta 50, grados de Longi- 
tud y fe puede vfar de dichas Tablas fin equacion alguna , mas 
paíTando á mayor diferencia , (era füerca laca ría ecuación, para 
que las declinaciones deftas Tablas convcrsgm á las que el Sol 
tuviere en el Meridiano a donde íe haze la caí obfervacion* 

El eíliío que fe tiene con las declinaciones del So^es aju fiar- 
los fiempre á vn Meridiano fixo d doude ruvíerecada vno ver* 
luntad>aquilos hemos ajuílado al de la Ciudad de San Scbah 
tian en la Provincia de Guipuzcoijrm parria^que es de H-gra* 
dos^y^o. minutos de Longitud dííhnte al Orienre del primer 
Meridiano de las Islas de Canarias.para los años del nacimien* 
co denueítra Redcmpcion de 1688, luíh. 1691. f paíTando de 
ellos años que liemos referido es neceíürio que muden de Me- 
ridiano por caula del movimiento del Sol,por cuya razón fi nos 
queremos valer deíhs Tablas de las declinaciones en otros dif- 
untos Meridianos , esneceíTario, que ajuftemos ta declinación 
que tuviere el Sol en el Meridiano donde hizieremos la obfér- 
yacion , porque con evidencia Vemos que los lugares que eftu- 
vieren al Orientedenueft.ro Meridiano 15. grados de Longitud, 
tendrán ai Sol en fu Meridiano co anticipación de los 1 5 ¿ gra 7 
dos,quc es valot de vna hora de tiempo ¿que es á faber,quando 
en San Sebaílian fueren las u .horas de la mañana en el lug.ir 
fituado al Oriente 15. grados defte nueftro MeridianOj ferán las 

doze 
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doze del dte>y el Sol íe hallara en fu Meridiano , luego la decir 
nación que eftáajuíladopara el Meridiano de nueffras Tablas, 
no ferá laque tuviere en el tal Meridiano ^ íino otro diftinto, 
Tiendo menor en cantidad , o mayor 3 fegem que la declinación 
fuere en aumentólo en diíminucion¿yai con:rario,íi otro lugar 
que íe halla al Occidente del Meridiano de nuelka* Tablas 
otros 15 .grados de Longitud,, quando en la Ciudad de San Se* 
baftian fuere las doze del di^en el ta] lugar feián las 11. luego la 
declinación de nueftrasTablas no íciá la que tuviera el Sel en el 
ral Meridiano al Occidente^ quinto mayor fuere la diferencia 
en Longitud de nueftro Meridiano ? mucha mayor ferá la que 
tuviere la declinación de nueftras Tablas en los tales lugares al 
Oriente^ al Occidente de nutílro Meridiano j y para que mas 
bien íe pueda entender ella diferencia que tienen las declina* 
clones del Sol de vn Meridiano á otro, demonítra remos lo mas 
claro que pueda íer y dándole á íefta diferencia equacion de las 
declinaciones del So^que es muy néceííaria a los Navegan tes,y 
mas quando íe hallaren muy diihntes del Meridiano de lasTa~ 
blas s que los errores ion de mayor coníideracíonry co efta equa- 
cion podemos íervir con citas Tablas para- todos Meridianos 
del Globo ceneíhe* 

Sea en la Demonftr ación prefente A.B.el O rizón te 3 y la li- 
nea Equinocial/ea T.ÍCel Trópico de Cacer,íea Leí principio 
de Arbs^Y Libra/ea K,N,el Zodíaco-, y laEcliptíca/ea el cami- 
no que forma el Sol con íu movimiento narural házia el Orie- 
te/egun la íucefsion de los Signos L, V- S> N. j, Y. K; hafta el 
Trópico 3 deferíviendo a eíte modo ios Círculos Diarios^ ha lia 
el mayor a par ta mi eco de la línea Bquinocia^que ferá en el Tro- 
pico de Cáncer V.KL y avieotl^deícnto eñe Círculo paralela i 
la linea Equiaocíal^difknte^eüa de 13. grados r y 51, minutos, 
fque es ía máxima cleciuiaeidn que le damos paradlos tí empos 
fegun las obíervaciones de Tkubrac) bueíve<crra vez á retorce- 
der pata la línea Equinocial por ios puntos- TJl J.G;F.htt-fta L. 
que liega otra vez' a los Equinocios de Libn ; y proíigus con la 
mifma orden baila elTropico de Capricornio^ coma fe vcípoí 

las 
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las lincas ocultas de la parte del Sur, confiderando afsi el movi- 
miento diurno del Soí,fea la Ciudad de San Sebaíiian e! pue- 
blo A.cuyo Meridiano es A.K.haítael Polo del mundo, y en él 
fea el lugar del Sol a mediodía el dia 4>de Abril del año de 1684, 
con Agrados de declinación al Norte en aumente S.fíobferva- 
mosal Sol,yqueremos ajuftar con la altura Meridiana deí Sol 
la del Polo del mundo,es neceífario que nos valgamos co la de- 
clinación del lugar S*en el Meridiano,que fueron ¿.grados para 
el Norte,y hallaremos la altura del Polo deftaCiudad,como di- 
mos en las obíervacicnes del Sol las reglas de fu refolucion. 

Sea el otro lugar d rítante de la Ciudad de San Sebaftian al 
Occidente ¿o.grados deLongitud,c]ue ferá H.y el mifmo dia4. 
de Abril del año arriba referido , fe hallo el Sol en elMeridiano 
defte Pueblo en el punto I.no ay duda que la declinación de las 
Tablas no contiene a la q él tiene en elle Meridiano en el puro 
I.por que todavía fJtan dos horas de tiempo para llegar del 
Meridiano S.ála I.y fi hemos de hallar la declinación del Sol 
para el Meridiano I. hemos de ejecutar la regla figuiente. 
Ya hemos dicho que el dia 4. de Abril tiene el Sol en íu Meri- 
diano 6. grados de declinación en el punto S.y el dia 5 .de dicho 
tiene, fegun las Tablas, 6. grados , y 23. minutes de declina- 
ción en el mifmo Meridiano , la diferencia de vn dia al otro es 
de 13 .minutos , que es la que tiene el Sol en tiempo de las 14. 
horas, y fabidoeíro fe dirá filas 24. horas de tiempo que tarda el 

Sol defde que fale del Meridiano S. 
horas, ms. horas. hafta que buelveaél, tiene 2;. ms.de 

24—- 23 4.—- dé diferencia creciente en la declina- 

4 cion que tendrá en tiempo de Co. gs-, 

5>2< que fon 4ihoras 3 quando fe halla en el 

] %~ Meridiano H.en el punto I. y la regla 

3 ¡o ms. fegt. fe formará en la conformidad que 

pt „- — 50.— parece en la margen, y multiplicando 
¿4. diferencia deshoras, los 23 .ms. por las 4. horas de diferett- 

cía al Occidente , el producto es i>¿. 
Mmmm par- 
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partidos por los i^falen 3. ms.y 50.legs.que es la diferencia que 
tiene de declinación en el Meridiano H. en el punto h y como 
la declinación del Sol de vn dia al otro va en aumcnto,íe deben 
añadir á los ¿.grados que el Sol tuvo en el Meridiano S. los 3. 
ms.y j o.íegundos que hemos hallado, y quedará para ellug^r I. 
en ¿.grados, y j.minutosjo.íegundos la declinación del Sol .y 
no como nos demueftran las Tablas los ¿.grados dedeclinació. 
Delta diferencia nacen algunos errores en Jas Latitudes , que íe 
obfervan, porque en 180. gs* del Meridiano de tas Tablas en el 
pun to N.at Occidente del Meridiano de las Tablas , tendrá de 
conferencia 1 ti ms.y jo, fegundos de declinación del Sol en el 
mifmo dia 4.de Abril , y fi turnamos á los ¿. gs. que tiene en el 
Meridiano A. en el punto S.quedaiá por la declinación delSol, 
para el Meridiano B.T.en el punto N. ¿. gs. ir. ms. y 30.fegs. 
ííendo occidental con 180.gs.de Longitud delMeridiano délas 
Tablas de nueítras declinaciones^ en efta mifma conformidad 
fe deben practicar todas las reglas que fe ofrecieren , ílendo los 
Meridionales Occidentales á las Tablas,y la declinación en au- 
mento. 

Sea la fegunda regla el pueblo H.tJo.gs. mas al Oriente } que 
el Meridiano de las Tablas A. y el mifmo dia 4. de Abril, fe quie- 
re faber que declinación tendrá el Sol en el Meridiano en el pu- 
to V.y obrando íegun la antecedente, hallamos que el dia pro- 
pueílo tiene en eí Meridiano de las tablas en S.¿,gs. de declina- 
ción en aumenco,y que en el Meridiano V.le falcan 4. horas de 
tiempo para llegar al Meridiano de las Tablas, y q la diferencia 
del dia 4. al dia j .de dicho mes es 23 .ms.de declinación, y íegü la 
practica le correfponden á las4-horas de la diferencia del pnnto 
V.ála S. 5. ms.y 5o.fegs.y porq el Meridiano propuefto esOrié- 
tal,fe deben reftar dichos 3.ms. jo.fegsá los ¿.gs.q tiene de de- 
clinación en elMeridiano S. y quedara por la declinado del Sol 
en el punto V.5.gs.y y ¿.ms.y 10. fegs. y no como nos demueí- 
tran las Tablas los í.gs.juftos; y defta fuerte fe deben a juñar las 
declinaciones del Sol para los Meridianos que íe hallan diítan- 

tes 
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tes del Meridiano para donde fueren ajuftadas las Tablas de las 
declinaciones, y obrara defla fuerte con mucha precifion todas 
las obfervaciones que hiziere , y de no , cometerá los defe£tos, 
que fegun por eftas reglas hallamos, fegun fuere el aparta- 
miento del Meridiano , b Meridianos donde 
fe hazen las obferva- 
ciones. 

* 

\ * $ * * ^ * * ^ * ) 

/ <tf"> l&l \&s S^l v 
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ADVERTENCIAS GENERALES.' 

I. 'TP'Odas las vez es que cjualqutm Meridianó ^eftu- 
l : viere apartado al Occidente del Meridianó de las 
Tablas, baila los 1 8o.gs.de Longitud,fíendo la de- 
clinación en aumento fea de la parte del Norte , u del Sur de la 
linea Equinocial tiene mayoi declinación el Sol en los tales Me- 
ridianos de lo que demueftran las Tablas; y en cal cafo íe debe 
añadir la equacion á la declinación del día propuefto, y que- 
dara juíto ¡a declinación delSol pava él Meridiano prójimefto. 

IJ. Y en todos los Meridianos que fe hillan al Oriente del 
Meridiano de las Tablas, nafta los i8ó.gs. de Longitud , Tiendo 
la declinación al Norte , b al Sur en difminucion : en tal cafo, 
tiene mayor declinación el Sol dé lo cjue demueftran las Ta- 
blas^ entones fe debe añadir la equacion á la declinación pro- 
puefta,y quedará la del Meridiano de la obfervaciem. 

IIJ. Y en todos los Meridianos que fueren Occidentales 
al Meridiano de las Tablas de i8o.gs.eU Longúüd,y la declina- 
•cton en déíminuycicn fea Norte , b Sur de la linea Equinocial 
tiene menor declinación de lo que demueftran las Tablas^ y fe 
debe quitará la declinación ^ropuefta la equacion, y quedará la 
declinación del dia. 

IV. Finalmente fondo al Oriente el Meridiano propuef- 
to del Meridiano de las Tablas,y fuere la declinación en aume- 
to,íe debe reftar de la declinación del Meridiano la equacion, y 
quedará la declinación del dicho Meridiano propuefto á don- 
de fe hiztere la obfervacion^y cm eftas reglas generales fe prac- 
ticarán todas las que fe ofrecieren defta caüdad,paraque las de- 
clinaciones de nueftras Tablas antecedentes convengan á todos 
los Meridianos del Globo, y-íi el Meridiano propuefto fuere 
opuefto al de ías Tablas , á íaber en i Sobrados de Longitud 3 en 
tal cafo fe-corregirá la declinación de lasTabias con la mitad de 
la diferencia que liu viere de vn dia á otro , porque fe halla con 
dif&encia de tiempo de 1 1. horas i; y fi la declinación fuere en 

au- 
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aumento/e le añadirá la mitad de la diferencia que huvicre en- 
tre los días propueftos , y confecutibo ¿ y queda la declinación 
correfpondiente al Meridiano del dia propueílo-,y íi !a deeli al- 
ción fueteen diíminocion fe facará la diferencia del dia ante- 
cedente > y propuefto s y fu mirad fe le añadirá á la declinación 
del dia propueíto,y quedará la declinación del dia para el dicho 
Meridiano , como fi las tales declinaciones fuellen ajuftadas 
para el mifmo Meridiano; 

SiqualquieraqueexecutafTelasobfervaciohes en U carrera 
de las Indias Occidencales,no focare ¡a equacion, y con ella en" 
mendar las declinaciones deiSol¿podcá errar en la Larirud mu- 
chas vezes 14.a 16. ms. porque la equacion puede fer de 7. a 8. 
ms.y en lugar de añadir fe relhjy al concrario,y íí no fe ajufta la 
declinación eon la equacion, fiempre el error ferá cometido de 
parte del Obfervador:y á efto fe puede íeguir otro error de par- 
te del inftrumenro , y riiasdelos defe&os que puede tener el 
Obfervador , y fe juntará vn yerro manifiefto coníiderable > de 
donde fe puede feguir alguna defgracia inrcrnediable , y á ló 
menos ajulhndo el defeéto que pudiere aver de parce de la de- 
clinación ferá menos fenfible,y ferá ccrregida,fegun reglas de la 
Álhónomia.-eíta equacion es mayor, quanco el Sol fe halle mas 
próximo á la linea £quinocial,y al contrarió; 

Qnando alguno quifíere faber la declinación del Sol por las 
Tablas antecedentes , debe ante todas cofas hallar la Tabla del 
año en que fe halla,á /aber ü es año Bifieílo, b primero defpues 
del Biílefto/cgundojb tercero; y pifa efto debe mpónei^que el 
año del Nacimiento de Chrifto nueftro Redcrtiptor, de íu in- 
tención íe le quitarán los i ¿oo. y el refiduo fe partirá por 4.y lo 
que fobrare en la partición ferá ei año de fu intención , y fino 
fobrare nada ferá el tal año Biíkfto;por Exempío. 

Sea el año en que eílamos de nueítra intención de 1 6%9- fo- 
cando los 1600. quedarán 8?. partidos por 4. fobra en la parti- 
ción r.y aísi diré, que eífce año de 1 689. es año primero defpues 
del Bifiefto,entrocn la Tabla, que ferá á fojas 158. y quiero fo- 
bcr la declinación del Sol el dia 30. de Mayo en el Meridiano | 

N n n 11 de ¡ 
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de las Tablas bufeo el mes de Mayo 'en la cabeza de las colum- 
nas, y el dia 50.cn la columna de los días ,y á donde fe juntaren 
en Angulo común hallare que tiene el Sol de declinación n. 
grados,y 5 C. ms.y afsi en todos los demás días. 

Se quiete faber el año de 1 690. quitó los i ¿00. y el refiduo 
po.parto por 4.y fobran 2. y diré que es el año fegundo deípues 
del biííefto¡y el de i<T<>i. tacando los itfoo. quedan j>i. paitidos 
por 4.fobran y.y diré,que es año tercero deípues del bifiefto-, fi- 
nalmente el año de 1 6í>i.facando los 1 ¿ocquedán SíJ. partidos 
por 4. queda fin íobras,y diré que es el año Biíieíto y alsi con - 
íecutivamente en todos los demás años figuiences , haíU el de 
1700. que aviendo de íer Bifiefto no lo íerá por la intercalación 

de los tiempos que íe le quitará vn dia al mes de Febrero, 
y quedará común haíh el año de 1704. 
que íerá Bifiefto. 
*** 

'(*)(*)(*){*){*)rt(*)(*)C*) 
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CATALOGO DE ALGVNÁS ESTRELLAS FIXAS 
del Firmamento) con íus Latitudes, y Longitudes de la Eclíptica, y 
■ declinaciones) y affenciones rec-tas/egun hs óbíeivaciones 
de Ticobrae 3 para eítos tiempos. 
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DECLARACION DEL CATALOGO 

DE LAS ESTRELLAS. 

LAs Eftrellas que hemos dado en el Catalogo , fcn las de 
mayor magnitud en fu claridad , y las que mas fon co- 
nocidas entre ios Navegantes , para que por fus obíer- j 
vacionesíe venga al conocimiento de las Latitudes donde fe 
hizicren las tales obferv ación es. 

En la ptimcra foja fe ponen todas las Effcreílas que tienen U 
declinación Septentrional , b al Norte de la linea Equinochil, 
adonde la primera columna, antes de fus nombres , es U de la 
Magnitud* y luego los nombres de las Eftrellas , luego figue la 
columna de los caradores de los Signos, y delpues la Longitud 
de la Eftreila en la Eclíptica , y íigue la columna de la Latitud 
q tiene la Eftreila de la Eclíptica para Oí Polo, y luego la quarta 
columna demueíha la denominación de la Latitud, fegun para 
donde es,íi en la letra B. boreal, b al Norte,y la letra A. Auíiral, 
b al Sur, figue la quinta columna con la declinación de las Ef- 
trellas,que es el apartamiento que tienen de la linea Equinocial 
para vno de los Polos del mundo , y la íexta columna es la .que 
demueífcra el complemento de ía declinación, que es el aparta- 
miento que ay del Polo á la Eftreila ,.y la feptima columna de- 
muestra ta denominación de ia declinación, fi es al Norte , con 
la N. y íl es al Sur con la letra S. finalmente la octava columna 
demueftra la recta aííencion que tienen las Eftrellas , que es el 
apartamiento del principio de Aries, fegun la í'ucceísion de los 
Sig ios;y efto fe cuenta en la linea Equinocial , defde el princi- 
pia de Aries, hafta donde córtate la Equinocial el Circulo ma- 
yor que íale del Polo del mundo, y centro de la Eftreila, y corta 
la linea Equinocial en Angulos rectos ; a efte Arco de ta linea 
Equinocial fe llama aíTencio recta, y para mayor claridad de lo 
fobredicho arriba, propondremos que la Eftreila Polar del Ñor-» 
te,que es la primera de nueftroCataIogo,es de lafegunda mag- 
nitud^ fe halla en H-gs.y i4»ms.del Signo X deGeminis,có 66 

O o o o gs. 
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gs. y z. ms. de Latitud de la Eclíptica B. boreal , que es para el 
Norte,y 8?.gs.y jc.ms-.de decIinacion .de la linea Equinocial,y 
con % gs y 14.rns.de apartamiento del Polo del mundo, fu de* 
nominación N.Norte., y con 8.gs. de alien cion recia 5 y en efta 
mifma conformidad fe deben entender todas las demás. 

Sea la fegunda Efttella la del pie izquierdo de Céntauro,pie 
del Cruzerojla qual Eftrella es de la íYgunda magnitud,y fe ba- 
ila en 5-gs.y 2.2.. ms. del Signo un Eícoipioncon 55. gs. y 30. ms. 
de Latitud de la Eclíptica A.Auftral,que es al Sur,y con 61. gs. 
y 38.ms.de declinación^ apartamiento de la linea-,y con iS.gs. 
y 2i.ms-.de apartamiento del Polo del mundo , fu denomina* 
cion es S.Sur,y tiene i74-gs.y 14. ms. deafíencíó reda, como íe 
vé por fu margen en la columna del Catalogo con fus rotulos,-y 
en cíh mifma conformidad fe deben entender todas las demás 
Eílrellas del Catalogo que hemos dado,para que fe puedan ex- 
plicar las dcclinacioncs,y demás preceptos que tienen lasEftre- 
llasjy profeguiremos aoracon algunas qucíliones de la Aífro- 
nomia,para que por nueítro Qaádratíte de Reducción fe pue- 
dan refol ver con mucha facilidad, fin alargarnos á mas de las 
qui fueren preciías para la practica de la navegación , y que los 

Pilotos deben faberlas reíolver para las ocafiones <aue íe le 
« pueden ofrecer en el difeurfo de la 

navegación. 

■■^^f- *** ^^^ ^Bk3:^ 
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QVESTlONES DE LA ASTRONOMIA 

POR EL QVADRANTE. 

qvestion r. 

U L Sol fe halla en rS.gs. y 30. ms. del Signo de Tauro , y fu 
-L* mayor declinación es de 2.3. gs. y 31. ms. fe quiere faber 
que declinación tendrá entonces. 




PRACTICA. 



En el Quadrantc de Reducción tiro el hilodel centro A. por 
los 13 ,gcados,y 3 1. minutos , valor de la mayor declinación del 
Sol por E.luego del punto Mugar del Sol en la Ecliptica en 18. 
grados,y 3 o. minutos de Tauro,apartado del punto B. 48. gia- 
dos,y 30.minutos,tiro la paralela haíta el lado A.B. que fera en 
D. la qual corta á la reda A. E. de la mayor declinación en G- 
luego del punto G;tire la perpendicular H.G.F. y moftrará en 
el intervalo del Arco F.B. 17. grados, y ¿o.minutosjpor ladeeli" 
nación del Sol eíhndo en i8.grados,y jo.minutos del Signo de 
Tauro,apartado del principio de Aries 48. grados, y 3 o. minutos, 
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fegun la fuccefsion de los Signos ; y defta fuerte fe pra&icarán 
las cjueftiones deíta calidad, legun la practica defta Demonftra- 
cion primera. 




L S 

DE OTRA SVERTE. 

En el Quadrame de Reduccion,cueme defde L.hafta N. los 
ij.gradosjy 3 o. minutos déla máxima declinación de) Sol, tire 
luego la paralela,haíh QJgual á laL.I.dcfcrivaei Arco Q. S. 
tire el hilo del centro I.por los 48. grados , y 30. minutos de la 
Longitud del Sol,que ferá L.O.dicho hilo corta al Arco Q^S. 
en P.tire del punto P.la paralela T.P.Migual á la L. I. y el in- 
tervalo L.M.moftrará por la declinación del Sol 17, grados , y 
to.minutos,eíhndo el Sol en los íS.grados , y 30. minutos del 
Signo de Tauro , apartado del principio de Aries 48. grados, y 
jcminutos/egun la fuccefsion délos Signos; y efta queftion 
fe teíuelve deíta fuerte,fegun ellas dos Demonf- 
t ración es, diferente el vno 
al otro. 
# 

QVES- 
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iCj. 



QVESTION É 



T A máxima declinación del ¡Sol es de 13. gs.y jz.ms. y íefa- 
' be fu declinación del dia de i7-gs.y zo.ms. fe quiíere faber 
en que grado de lá Eclíptica fe halla, tiendo lá declinación Sep- 
tentrional creciente la propuefta. 




R. 



T 



PRACTICA. 

En el Qiadrante de Reducción cuente los 2,3 . grados, y ¿ i; 
minutos de la máxima declinación del Sol , defde L. hafta N. 
tire luego la paralela hafta Q^defcriva el Arco hafta S. por el 
centro I.cuente luego los 17. grados, y 20. minutos de la decli- 
nación propuefta al Norte creciente defde L. hafta M. tire la 
paralela hafta T; la qual corta al Arco S. en P. tire luego el 
hilo del centro I.por el punto P. y cortara al Arco en O. el in- 
tervalo L. O. moftrará fer de 48. grados , y 30. minutos por la 
Longitud del Sol apartado del principio de Aries , y quitando 
los jo.gradds del Signo de Aries fe hallará en 18. grados ^30. 

P p p p mi • 
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minutos del Signo de Tauro por el lugar del Sol teniendo 17. 
grados,y 10, minutos de declinación creciente al Norte. 



• ■ 
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DE OTRA SVE&TE. 

En el Quadrante de Reducción tire el hilo del centro A. por 
los 23. grados, y 31. minutos de 3a máxima declinación del Sol, 
cjue es B.E.como A.E.y luego cuente defde B.los ^.grados , y 
20.minutos de la declinación propuefh , y vienen en F. dexe 
caer la perpendicular halla H. la ojual Corta al hilo A. E. en G. 
tiré del punto G.la paralela D, I. igual á la A. C. y el intervalo 
B.I.móítrará 48 grados, y 30. minutos por la Longitud del Sol 
en la Eclíptica, apartado del principio de Aries,y íe hallará, fe- 
gun la íucceísion de los Signos,en 18. grados , y 30. minutos de 

Tauro 5 y. deíta fuerce fe practicarán todas las QueíKones 
delta calidad, fegun eílas dos 
DemonftracioneSi 



*** 
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QVESTÍON III. 



l6i. 



Siendo conocidos la Latitud del lugar, y la déálífiacióti tkl 
•Solliaílar la amplitud Latitud Norte 5 o.gradó^y declina- 
ción i j.grados Notte,que amplitud tendrá eí Sol. 




PRÁCTICA; 



En el Qu adran te de Reducción ¡ tire el hilo del centro A: 
por H.4o.grados,complemento de la Latitud propuefhjcuen- 
te luego los 15 . grados de la declinación del Sol defde F. que 
vendrán en G. tire la paralela hafta D. la cjual'corta á la re£te 
A.H.en C.del centro A. y del punto C. deferí va el Arco O.E. 
luego del punto E. levante vna perpendicular haíh Js el inter- 
valo B.I.moftrará fer de ij grados,y 45. minutos por la ampli- 
tud del Sol el dia propuefto en Latitudjb altura del Polo de 50. 
gradosjefta amplitud es alNorte cmando la declinación del Soi 
es Nortea al contrario : fírve para la corrección de la variación 
de la Aguja ¿ como dimos en el termino del Rumbo en la pri- 
mera parte. 

QVES- 
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QYESTION IV. 

C Abiendo la ürapiicud,y la declinación del SoI,hallar la Lati- 
Q tud del logar amplitud 2,3 .grados, y 45 . minutos de decli- 
nación ij.gradüs Norte en que Latitud fe hallará entonce^ 




A ~~ 

H 



DE OTRA SVERTE. 

En el Quadrante de Reducción cuente los ¿3. grados , y 45. 
minutos de amplitud défde B.para F.y vienen en í.dexe caer la 
perpendicular halla H.del centro A. y del punto H. deferivael 
Arco H.O.cucnte luego defde F. para la B. los 1 5. grados de la 
declinación del Sol , y vendrá en E. tire la paralela nafta G. la 
qual corta al Arco FL O. en D. tire luego él hilo del centro A. 
por el punto D. y cortará al Arco B. F. en C.en 40. grados , íu 
complemento á las 5>o.ferán 5o.grados por la Latitud del lugar- 
efe Latitud ferá al Norte * porque afsi fe propufo en la Quef- 
tion antecedente.- 

Y afsi fe obrarári todas las que fe ofrecieren defta calidad, fe- 
gun eftas Demonftraciones>por el mifmo Quadrante. 



QVES- 



QP4WANTE DE REDACCION. iüp 

QVESTION V- 

N Latitud de 50.grad.ps Norte deía lineaEquinocia^y tie- 
ne el Sol de amplitud Norte x 3 .grados ¿ y 45 . minutos, fe 
quiere faber qu&declinacicn tendrá el Sol. 




PRACTICA. 

..En el Quadrantede Reduccion,cuente los 50; grados defde 
R.para Qjue ferán en O.tire el hilo del centro I.por O. cuen- 
te luego deídeRJos z5.grados,y 45.minuros de la amplitud del 
Sol ( que ferán en P.dexe caer la perpendicular hafta K.del cen- 
tro l.fe deícriva el Arco defde K. halla S. el qual corta á la reda 
LO. en L. defde el punto L.defcriva la paralela M.L.N.el inter- 
valo que hu viere entre Q^N. íerá la declinación del Sol de 15. 
grados,para la mifma parte donde fuere la amplitud del Sol 
que fue al Norte, y la declinación ferá Norte. 

Y aísi fe obrarán todas las demás Queftiones que fe ofrecie- 
ren defta calidad;fegun efta Demonílracion prefenté. 

> Qgqq OYES- 



ADRANTE DE REDACCION* 

QUESTION VI. 

EL Sol fe halla en 3 .grados,y 30. minutos del Signo de Tau- 
ro^ tiene de declinación 1 i.grados,y 45 .minutos^íe <pie^ 
re faber <jue aííencion re&a tendrá. 




DE OTRA SVERTE. 

En el Quadrante de Reducción cuente defde B. los 3 5. gra- 
dos, y 5 o, minutes de Longitud del Sol, y ferán en E. tire la pa- 
ralela hafta D.cuente defde E.los n.grados,y 45. minutos de la 
declínacion,que ferán en h dexe caer la perpendicular hafta C. 
la qual corta á la paralela E,D. en H. del centro A. y del punto 
H.fe deferiva el Arco H.G.QJuego defde G. fe deferiva la pa- 
ralela hafta F.igual á la E.D.y el intervalo B. F. meftrará íer de 
3i.gradcs,y ¿o. minutos valor de la aífencion recia del Sol , ef- 
undo en 3. grados, y 30-minutos del Signo de Tauro; y en eíra 
miíma conformidad íc obrarán todas las demás Queftiones 
que fe ofrezcan defta calidad , fegun eíla Demoníhacion pre~ 
fente. 



QVES- 



ADRANTE DE RED^CCIOH. 

QUESTION VII- 



170. 



' I 4 Iene e! Sol de declinación creciente al Norte 1 C. grados,y 
de amplitud ^.grados^ y 5. minaros, fe quiere faber que 
diferencia aífencional tendrá el Sol. 

En eí Quadrante de 
Reducción cuente les %€ 
grados, y 55. minutos de 
la amplitud defde B. para 
la C. y vienen en H. tire 
la paralela hafta E. igual á 
la A. C. cuente luego los 
t ó. grados de la declina- 
ción del Sol deícle B. y 
vendrán en O. dexe caer 
laperpendicular nafta D, 
la qual corta a !a parale- 
la H.E. en G, del centro 
A.y del punto G. deferí* 
va el Arco F-G. L. luego 
¿A punto F.tire vna paralela igual á la EH.haíta Leí intervalo 
B.I ferá de Z2.gs. valor de la diferencia aíTenciónal de! Soíq na- 
do tiene 1 tf.grados de declinaci6,y 16, gs.y 55.ms.de amplitud. 

1. Eíla diferencia aíTencionai fírve para faber la hora en 
que fale 3 y fe pone el Sol,quando la Latitud del lugar, y la decli- 
nación del Sol fon de vna denominado al Norte, 6 al Sur fe re- 
ducirá la diferencia aífencional a horas,dicha diferencia fe qui- 
tará de las 6. horas en que el Sol fale en la Equinociaí , y e! reíi- 
duo ferá la hora en que fale > y fe le fumará á la noche para la 
hora en que fe pone. 

z. Y quando la Latitud, y la declinación fueren contrarias, 
en tal cafo fe le añadirá la diferencia aífencional á las ¿ .horas de 
la mañana,y moílrará la hora en q fale, y fe reíhrá para la hora 
en que fe ponedor cada hora zy.gs.por grado,4» ms. y por mi- 
nuto^, fegund os. QVES 4 ' 




'^ADRANTE DE REDVCCÍON. 

CUESTION VIII. 

p N la Latitud de 4o.grados Norte de la linca Équinocial , y 
tiene el Sol de declinación al Norte 20.gtados , y fe hallo 
el Sol fobre el Orizonte 45 .grados, fe quiere 'íaber que hora fo- 
lia en eí tiempo dé la obíervacion del SoK ■ 



3ts 




Én el Quadrante de 
Reducción tire el hilo 
del centro por los 40, gs. 
valor de la Latitud pro- 
puefta deíde B> haft» D. 
que fígnifica ia línea E^ 
qüinoeial } cuente luego 
deíde D.para la B. ^o.gs. 
que ferien M. lugar del 
Sol en el Meridiano déf~ 
erive la parelela M* O. 
iguál ala A- D. que es la 
que forma el Sol con fii 
movimieh toquen te def- 
de C. 10545, g s * c ' e ^ Sol 
fobre el Orizonte, que ferien H. tire la paralela halla Fda qual 
corta a la M.CX en L lutjar del Sol íobte el Orizonte del centro 
A. y del punto I.deícriVa el Arco LG.N. luego del punto G.ti" 
re la paralela halla E.y el intervalo B.E.moílrara fer de 44. grar 
dos,que es la diferencia de tiempo reducido á horas importan 
i. horas 5 -¿.minutos Jos q nales fi la obfervacion fue hecha antes 
del Meridiano íe deben reliar de las 1 2. horas , y quedan en 9, 
horas4,ms¿de la mañana f y íi fue defpues del Meridiano ferán 
las dos horas, y 5 6* minutos de la tarde por el tiempo en que íe 
hizo la tal obfervacion; y deíta manera fe deben obrar todas las 
Qaeílionesdeíta calidad^cgun la Demonílracion prefente* 
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¿^ADRANTE VE REV^CCION. 

QVESTION IX. 



171. 



P N la Latitud de 40. grados Norte de ia linea Equinocia^y 
J — á teniendo el Sol de declin ación >aíi¡i bien al Norte 15. gra- 
dos a las 8. horas,y 48. minutos de la mañana/e quiere faber que 
altura tendrá el Sol fobre el Orizonte, 

En el ^adrante de 
Reducción tire el hilo de 
el centro A. por D. 40. 
grados valor de la Latí" 
, tud, que repreíenta la li- 
nea Equinocial , cuente 
luego los 15 grados de la 
declinación del Sol defde 
D. hafta M. lugar del Sol 
en el Meridiano 3 tire la 
paralela M. O. igual ala 
Equinocial A.D. cuente 
luego defde B. los 48. gs. 
que importa dcfde las 8. 
hóras,y 48.minütos J ta(h el Meridiano,que ferá en H.defcriva 
la paralela hafta F. iguala la A.C.defde el centro A. y del punto 
F.deícriva el Arco F.N.el qtial corta ala paralela del Sol O.M. 
en Mugar del Sol fobre el Orizonte á la hora propueíh , tire la 
paralela defde I.G.E.y el intervalo C.E.moftrara fer de 40.gra- 
dos la cantidad , que el Sol íe hallaba fobre el Orizonte á las 2. 
horas , y 48. minutos de la mañana 5 y á la tarde fe hallará los 
mifmos grados fobre el Orizonte a v las tres horas ,y 12. minutos 
en ía Latitud referida , y con la mifma declinación s y de eíh 
fuerte fe refol verán las Queftiones de efta calidad, íegun nos 
demueftra la figura preícnte , que fe practica por el Qua- 
drante. 
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§^AVK4NTE DE REVFCCWN, 

QVESTION X. 

N la conformidad que fe debe obfei var el Sol con el Qua- 
drance de Reducción para ajuitar la altura del Palo del 
luearde la obfervacion. 

SeaA.B.elOri- 
zote 3 B,C.el Me- 
ridiano^ el pun- 
to C. el Zenit, fea 
I. lugar del Sol en 
el Meridiano 45. 
es. {obre el Ori- 
zonte B. eílo aísi 
emedido,al Qua 
díate de Reduc- 
ción íe le harán 
dos Pinulas , co- 
mo mueftran las 
0r ¡. letras G. y D. y 
70n - puerto ei ojo en 
b Pínula G. fe 
defeubrirá elcuer 
po del Sol por la 
D.defuerte,que los rayos bifuales penetren a! cuerpo delSó! por 
las hendeduras de las Pinulas , y entonces moíhará el hilo del 
centro D.E.en eí Arco G.F.4j.gs.propueftos , b la cantidad de 
gs.que el Sol fe hallare fobre el Orizote. Al hilo del centro,para 
eíle fin,íe le pondrá vn pendiente de plomo, de fuerte, que eíte 
perpendicular para q muettie el grado en el Arco G.F.eila ob- 
fervacion fe luze co la cara al Sol,y fi fe quifiere executar la mif 
ma obfervacion co las efpaldas bueltas aIScI,fe pondrá en prac* 
nca,como mueftran las letras G.H.L.firviendolaH.por bifual, 
y laG.orizontal,y en laD.fe íe pondrá otra fonaja,para q muef-r 
tre los rayos del Sol , y feríale en el Arco L. H. el grado del Sol 
fobre el Orizonte,con forme demueftra efta figura prefente. 

HA- 
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§VAmANTE DE REDACCION. 172. 

HALLAR LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 

DAdo el grado , y el Signo en que fe halla el Sol , hallar fu 
declinación por el Quad ranee de Reducción, en el fu- 
ponemos que el Sol íe halla en 15. grados del Signo de 
Aries^cuento en el Arco I.H.del QuadrantcdeReduccicn deí- 
de I.pará H.los 15. grados > y dellos tiro vna paralela haíía el la- 
do A.H adonde eitin los 23 grados,y 3 2,. minutos de la máxi- 
ma declinación del So],y moltrará la dicha paralela 5. grad^y 
$6'. minutos por la declinación del Soldando en los ^.grados 
del Signo de Aries ; aísimiímo tendrá la mifma declinación en 
los 15. grados de Libra,y en los 15. grados de Virgo, y en los 15 i 
grados del Signo de Pifcis,ííendo íu denominación, fegun fue- 
ren los Signos,y fus Quadrantes: porque íi fon afonden tes bo- 
reales como Aries > ferá en aumento para el Notte , y fi depen- 
dentes boreales como Virgo,ferá en difminucion para el Nor- 
te, como fi es aílendente áullral como Libra, ferá aumento para 
el Sur,y íi es deflendente auftral ferá como en Piícis en diími- 
nucion para el Sur. 

Y íi queremos hallar en 17. grados del Signo de Tauro , fe- 
gun que hemos dicho,halIaremos fer 16. grados, y 55>.minutos 
de declinacion,eomo también tendrá en los 1 3 . grados del Sig- 
no de León, y en los 17. del Signo de Efcorpion,y en los 1 5. gra- 
dos del Signo de Aquario. 

Finalmente en los 1 o.grados del Signo de Tauro hallaremos 
fer i4.grados,y 5 3. minutos por la declinación del Sol; y en efta 
mifma conformidad fe hallarán todas las declinaciones del Sol, 
fegun los grados de la Eclíptica en que fe halla,pra¿t.i cando por 
el Quadrantc de Reducción, fegun que hemos explicado en 
ellas Reglas prefentes , para que ellas firvan de guia para otras 
tnuchas que fe pueden ofrecer. 
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^ADRANTE DE REDFCCIOÜ. 

FORMA DE HALLAR LOS SENOS 
re£tos, tangentes, y fecantes de todos los 
Arco3 a prefuponiendo valer 
el radio 100* 

EN el Quádrante de Reducción fea el Arco E. F. el Qua* 
drantc de 5?o.grados,cuyo radio es l.A.F. de 100- panes 
jgualev.]ue es el valor que le damos al Seno todo de j?o, 
grados y y para burear los Senos de los demás Arcos obraremos 
en la forma figuknte-* 

Queremos [táht el Seno redo de 30. "grados > cuento defde 
el punto F.para la E.^o* gfados } y pongo el pie del compás en 
los 3 obrados, y él otro en íabanis A. F. y efte intervalo, medi- 
do en ia efcaía de partes iguales defde A, para F. moftrará 50* 
partes iguales,valor del Seno redo del Arco de 3 o. grados, y íi" 
no cuento ios 30, grados deflle E. para F. y dexo caer vna per" 
peudicular alabis A* y moftrará eh las partes iguales de la co- 
lumna A-F.50.por el Seno del Arco de 3 o, grados. 

Para la tangente tiro el hilo del centro A, por el Arco de 301 
grados defde E.para F.y á donde cortare la recia EX, dexo caer 
vna perpendicular alabanis A>F ¿ y moftrará fer de 57. partes , y 
3 guarros por b tangente del Ateo de 3 o. grados. 

Para la fecante fobre los roo, del radío fe le añadirán las par" 
tes que hu viere defde el Arco E- F. hafta la recta E. JL á donde 
corto el hilo del centro, y hallaremos fer 1 1 5 . partes , y 4- partes 
de too- por la . fecante del Arco de jorrados , y para que eflo 
rus bien fe pueda comprehender demoftraremos con la figura 
fíguienteja qual nos fervirá generalmente para todas las demás 
que propuíieremos , fu viéndonos por exemplo efta Demonfr 
«ación , que para io dicho diéremos del Arco de 30,grados; 
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^¿ADRANTE DE REDWC10N. 173. 

Sea la Demonftracion pre- 
ferí te la reprefentacion de el 
Quadrante de Reducción , y 
en ella el lado A. F. fea labauis 
valor del Seno re¿to , fu valor 
de 100. partes, tire la re¿ta del 
centro A. por el Arco de 50. 
grados B. hafta H. del punto 
B.dexecaer la perpendicular 
haíta Lia cuerda B.I.esla me- 
dida del Arco F.B.de jo.gra- 
dos , fu valor fi medimos en 
io u las roo. partes del lado A. F. 

nioftrará fer de 50.partes,co- 
. IO mo diximosj que es Seno del 
P Arco de 3 o. grados. 

Para la tangente en la. recta 
. . F, L. fe.: cogerá, el intervalo 
F.H.y raedidoen el ladoA.Emonftrará fer de 57. partes, y 5 . 
cju artos por la tangente del Arco F.B. 

Y para la leca d te fe cogerá el intervalo'B. H. y medido en el 
Jado A.F.moíÜtará íer de 15. partes , y 4,. partes de ico. .del en- 
tera, junto con el intervalo A. B..del radío de 100. quedara por 
la íecante del Arco de 5 o. grados iij.partcs^.parres de iuo. 

Y fi -queremos íaber los Senos del Arco de 45 .grados^ que es 
F.C.dexaremos caer la perpendicular hafta M. y -la A. C, hafla 
G-y medido la cuerda C.M.en el lado A. F-ma tirara íer de 70, 
paitcs,y 3 .qiiartos el Seno del Arco de 4j.grados;y íi queremos 
hallar la tangente (era el intervalo F. G. igual al radio Á. F. dé 
iQ;>.partes;Y para la fecante fe cogerá el intervalo C.G; y medi- 
do en el lado A.moftrará fer de'41 .partes j¡ fí Juntamos al radio 
A. C.ioo.im portara la íecante del kico de 45 . grados 141. par- 
tes igual es jy fí quifieramos fabc'r el'Seno del Arco de 5 5 .grados, 
que es F.D.fe executará confqrríie las antecedentes, y íe hallará 
íu valor conforme de los demás que hemos hailadc;£malmente 
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^ADRANTE DE REWCCIGN. 

fí queremos faber el Seno del Arco de Co. grados , que es V. V. 
ífaéflá cuerda V.N.iguaU Ja cuerda B.O. complemento de los 
30.CTs.fu valor medido en ehadio A.F. mefírará fer de 8ó. pai- 
tes., y ¿.partes de ico.fu tángete ferá el inrervaloF.R.medidoen 
labanis A.F.moftrará íer de 173 .^artes,y íu fccante ferá A.R.fu 
valor de zoo. que es doble del radio,b Seno todojy de efta fuer" 
te Te hallarán los Senos rectos, y íus complementos, y tangentes, 
y teca n tes de todos ílás Arcos del Quadrante de *?o. grados per 
niieftro Quad ranee de Reducción^ el curio fo que quifiere erí 1 * 
t ¡'¿tener fe en elle ejercicio /podra ra r mar las Tablas de los S6" 
nos tangentes,'/ ficantes, dándole al radio 100. 1000. b iooop. 
fegun que fuere férvido darle valor al radio^ Seno todo. 

V con cito daremos fin á nuffiq Quadrante deR educción, 
y fus operaciones, aunque para poner en platica fus muchos , y 
admirables vfcs era nec ella rio volúmenes mas dilatados , y dif* 
curio mas agudo que el mió, mas, con la farisfacion que rengos 
que a los principiantes de la navegación Jes podra íer de alguna 
vtílidad me he pueílo. á poner en practica fu vtilidad para la 
navegación, (1 a cafo huviere algunos defectos en el diíéurío dé 
eftc corto volunten, no íerán de parte del inítru mentó , y deícle 
luego me fu jeto á la corrección del docto eíludioíó,y mas fi ar 
gunOjb algunos con mas prefumpejon , y vanidad de feienriü- 
cos en efta prcfel'sion, que doctos , y expertos pul! Dren algunos 
defeceos a las Propon* dones , y Reglas que doy en practica en 

eífce Jibro,los recto á defenderlos de quaíquiera forma que 
fueren férvidos , zísi en lo eípeculativo, 
como en lo practico de la 
navegación. 
*** ' ■ 
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DE LAS VARIACIONES 

| DE LA AGVJA DE MAREAR 

EN DIFERENTES PARTES 
DEL OCCEANO. 



íi 



Leguas 
de ba- 
tánela. 



Z6. 



38. 



30. 

55- 
2.1. 



o2 



Nombres de los garages donde 
vana la Aguja de 
marear. 



Varia- 
ción* 



es. ms. 



1 *r 1 

don. 



Sobre el Cabo de Fmufterra. 

Leguas alVefb,quarta del No- 
rueste de dicho Cabo. 

Al Vef- noruefte de la Roca de 
Lisbona. 

At Vcftc de la dicha Roca. 

Defde Lisbona haíta Cabo-ver 
de por Colla general. 



V'Ate de la Isla de Santa María 

Terceras. oz. 2,0. 

Sobre las Islas delFayaI,yla 

Tercera. 03 . 45 

De las Terceras haíta la Cofta 

de Portugal, y Efpaña en ge- 07. 30. 
neral por efte parage hafta 
Cádiz. | 08. 30, 

De la Isla de Flores al Lefte. 04-00 

AÍ Leíie de la dicha Isla. 00. 00. 

Al Vefte de dicha Isla. 00. 00. 

Entrelas Islas de Flores, y el 
Fayal. | 00. 00. 



08. 30. 

07.55. 

07. 00, 
06. 15. 

c¡C. 00. 



NE. 



Latitud 
de los 
farages 
gs. ms 

43 . 08. 
43 . ¿o. 

00. 00. 
35. 10. 



37. 00. 



3 



i Leguas 
IdeDif- 



^Juncia. 



Nombres de ¡os f$ráge$. 



i 

si 
a 



7Í- 



— 



171. 



47 
¿7 
75 
% 
3 ¿7 

357- 

400. 

480, 

i 



■ Norte Sur con Cuerbo, y Fio~ 

res a la villa. 
A 5>o:legcas Veíle Je ja Islá de 

el Cuervo. 
Al Verte déla Isla de Flores, 
Sobre el Pico de las Terceras, 

Al Verte de la Isla dé la-Palma 

en Canarias. 
Veíle de dichas Islas de Cana- 

riái 

En é Meridiano de Canarias. 
Sóbrelos Salvages eoCanarias. 
Veíte de Life Canarias- 

Scbrc Cabtrblanco-en Ahjea. 

1 j .... 

Sobijc dicho Cabo. 
Al Ve íl eje dic K □ Cabo. 
Al VeSe de diclio Cabo. 
Al ffifte d<¿ dicho Cabo. 
Ai Veíle di dicho Cabo. 
Al Veíie de dicho Cabo. 
Al Veíle de dicho Cabo. 
Al Veíle de dicho Cabo. 
Al Veíle dé dicho Cabo* 
Al \fefte de dicho Cabo. 
Al Veíle de dicho Cabo. ■ 
Al Vefte de dicho Cabo. 
Al Yefte de dicho Cabo, 



00 i 



Varia - 


No- 


Latitud 


r C/s 1 


don. 


mina 1 
don. 


de los ; 
garages 


O ■ 




,gs. ms. 
— — , — 






^ . 


| OI. 00, 


NY 




KT 


' 01. 00, 








u ? . 3,0. 




j s • 1 y* 












01, 00. 


_ _ ._ 


.¿5?. cu. 


! 










OI . 00, 




19* oo» 




0, 03. 


NE. 


31. 00. 




37- 




y 1 . 00. 


1 






10. 00. 


; 


0% 40, 


NE. 


21, 00. 


. 


05, 00, 






h 

- 


Oii 40, 




; 


éíi v- 




1 9* 2.0, 




05. 00. 




J¿. 35. 








OC*. 00. 








04, 00, 1 


: 


i 








17. 42. 

-■**■] 7- ] 


i 1 


.07. 30. 




16. 5. : 




07. 30. s 




bo.lí». 1 




05 . oo, 




10, 15. 




04. 3 6. 


1 
i 
l 


:c. 00, 




01. 03. 


üi>. ¿O.- 

I 


So- > 



Leguas 



; i 



75- 
35- 



67. 
7 ¿. 



105. 

35- 



A r 0ffí de los Lugares, 



{Varia" 
cien* 



Sobre Cabo-verde. 

A <>o.al Vede de dicho Cabo. 

Al Lefte, quarca al Suefte de la 
Isla de Mayo* 

De Cabo- verde para el PaíFe 
general de la línea Equino- 
da! por íos 355. gs. y 354. á 
353. y 35tf.g3.de Longitud. 



gs. ms. 

071 00. 
03.45. 

05. 08. 

04. 00. 

05. 00. 
05, 37. 



cien. 



Latitud 
de los 
lugares 
gs. ms. 



14. OOi 



r 75- 



I 

^* ■ 
53 



■ 



La Isla de la Trinidad en la 
America, llamada Batloveco. [ °°* 00 - 

Al Lcfte de dicha Isla. ! 01 • 0o - 

Al Leíle de dicha Isla» 01.00. 

Sobre la Isla de la Margarita. 1 °°- Oo - 

Sobre San Juan de Puerco Ri- 
co^ Santa CrüZ; 00. ooi 

Sobre CaboroxoenPuercorico. 01. 5 a. 

SobrePuettoricOjdigolaciudad o 2 - í 2 " 

Al Vefte entre dicha isla , y de 
la Efpañolá. 01 ¿ 52. 

Al Leíle de la Isla de la Domi- 

nica 3 y Mataíino. oo¿ 00. 

Al Vefte de la Isla delBarbado. i 
Cabo de la Vela. I 07. 00. 

1 Sobre el Rio de la Hacha. j 07. 3 <5. 
Sobre Santa Marta. j 04. 00. 

00. 00. 



NE. 



NV 



op. 46. 
00. 00. 



N. 



17. 44. 



Cartagena de Indias Occiden- 
tales. 

Cabo de Codera , tierrafirme 
en Caracas. 

Tttc 



14. 00. 
t 14. ¿o. 
1 11. $0. 
S f i i . ¿o. 

1 I 



1 



En 



Leguas 
de Dif~ 
tanaa* 



105/ 
6q. 



Nombres de los Lugares. 



En el Meridiano del Rio de 
MayOjtkrrafirmejY del Cabo 
roxo de Puertorko en Latí- 
tudes. 

Sobre Cabo de Corrientes eti 
Cuba. 

Sobre Cabo de San Antón di- 
cha Isla al Vcfte. 

La Enfenada de la Nueua- Ef- 
paíu-3'Cofta de Campeche, 
haíte la Vera- Cruz, o S Juan 
de Lúa. 

Cabo de ía Florida > cabeza de 

los Mártires, 
Cabo de Canaberal > Florida, 

Canal de Bahama. 
Por li mayor parte de la "Ccfla 

de Birgiñia. 
Veííe de la Isla de la Bertauda* 
Al Vefle de dicha Isla. 
A 64. Vefte de dicha Isla. 
Al Sur Sueíle de Cabo~raz, en 

Terranova. 
Defde las Islas deCanarias,haf- 
ta xoodeguas en el Golfo á la 
America,ay muy poca varia- 
ción , y al Nordeíle , y de allí 
á las Islas de Barlovento, cafr 
no ay ninguna > y en parte 
afbca* 



Varia* 
cion. 



gs. ms. 



15, 00. 
15. 00. 
03. 00, 
15. oó. 



03. 00. 
13, 00. 

I I. 00. 

10, 00: 

10. 00, 

1 1 . 1 5 , 

oí. 30. 



i 



No* 

mima 

CWfL 



1 1 



Latitud 
de los 
parages 
gs. ms. 

3 i . oo , 
5 6. 00. 



18. 00. 



jo. 35. ; 

34. 00. . 

34- 00. ¡ 
39. 40. i 



Difian" 
cias. 

m 



Nombres de los Lugares. , don. 



SO. 

57- 
73- 

n- 
103. 

107, 

110. 
140. 
140. 
146. 



Al Verte de Sierras Leones , y 
baxos deSanta Ana enAfrica. 
AI Veíle de dichas. 
Al Veíle de dichas. 
Al Vefte de dkhas¡ 
Al Vefte de dichas; 
Al Vefte de dichos. 
Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas. 




27. 

75' 
¡ta. 



Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas* 
Al Vefte de dichas. 
Al Vefte de dichas. 



Sobre Cabo de S. Aguftin , en 
Brafil , al Sur , y vn (pares 
Suefte¿ 

De dicho Cabo al Norte, vn 

qüarto Nordefte. 
De dicho Cabo al Nornordefí. 
Al Efte de dicho Cabo. 
Al Lefte de dicho Cabo. 
Al Lefte de dicho Cabo. 
Sobre la Isla de Fernando Lo- 

groño 4 Cofta del Brafil. 
Al Lefte á la villa de dicha 

Coila. 



Variá- 



is, ms. 




oji 00. 



Latitud 
de ¡os 
lugares 
gs. ms. 



03 



55' 



07; 1 6. 



02. 20. 



07. 00. 



Nomhres Je los garages. 



A la villa de la dicha Coila. 

A la dicha Coila a fu viifou 

Ene] Meridiano de ía Isla de 
la Trinidad de dicha Colla, 

Entrelas Islas de la Trinidad, 
y Aíceníion Coila de BrafiL 

Al Sur de la Afccníion. 

Sobre la mifma Isla de la Af- 
ccníion. 

Ene! Meridiano de la Trini- 
dad algo al Lefte. 

Sóbrelos Abrojos de la Coila 

del Brafíl. 
Ai Suelte de dichos Abrojos. 
Al Suelte , cjuarca del Leíte de 

dichos Abrojos. 
DeUCoLtadelBrafil. 
A jto.de la dichaCoíta al Leíte. 
En la mifma diítaneia de dicha 

Coíta al Leíte. 
Sobre Cabo-frio en Brafil. 
A fu viíta de dicho Cabo. 
Al Leíte de dicho Cabo. 
Al Leñe de dicho Cabo, 
En la Trinidad de Trillan de 

Acuña,y e¡i todas aquellas IÍ" 

las alderredor tiene. 



Varia - 
cion. 

2s. ms 



03. 45 
03,45 

tU 3c 

ji. 06 
12. 18 

10, 00 
14- 53 

11. 30. 
13. 5Á. 

M- 2-0. 
10. 00. 
oS. 30. 

07' 30. 
J 3 - 00. 
i 2 -. 00. 
14. 08. 

11. 08. 

18. 00. 

15?. 00. 



No' 

mhia 

C ÍOfí. 



NE. 



Latitud 
de los 
parages 
gs. ms. 

08. 00, 
10. 00. 

18. 00. 

20. 3j. 
30, 30. 

20t 00. 
17. 00. 



20. 
20. I O. 

Ií>. 37. 

iS. 00. 
17. 00. 

j8í oo* 
23. 30. 
23. 30. 
15 . 00. 



I 1 



Leguas 
de Dif- 
tancia. 



Nomhm de los Lugares¡ 



Adviertafe, cjue defde la Isla de 
la Afceníion de la Celia del 
B ra íi 1 , halla la altura de 3 o. 
gtados por 345. grados de 
Longitud hallará la variación 
de la Aguja de 1 a, grados en 
general , y deíde allí halla al- 
tura de 3 3. grados, y 30.1x12, 
aumenta halla ij. y iíí. gra- 
dos por el Rumbo del Su- 
dueite, y defte parage en 347 
.3 5. grados de Latitud, y 333 .y 
3 3 1 . y 3 18 . grados de Longi- 
tud hallara 17. grados , y 40. 
ms. de variación Nordefle. 

En el Cabo de S. Maria , Rio 
de ía Plata , y Isla de Bobos. 

En toda la Coila de Cantabria 
en general,de(de Fueterrabia, 
hitta el Cabo de Fuiüílerra. 

En la Coila de Francia en to- 
toda ella,deíde Burgos ¿ hada 
Vifant. 



En las partea del Norte deEf- 
cocia j y las Islas de Fero ca- 
mino de la Pefcjueria de Ba- 
llenas. 

1A la parte del Lefte de íislant 
en Langenes. 
Vvvv 



Varia- 
ción^ 

gs, ms. 



No- 
mina 
cion. 



177 
Latitud 

de fas 
farages 
gs. ms. 



13.10. 

07. 30. 
08. 30. 



NE. 



3j * 10. 
44. 3 o. 

44. £0. 



II. IJ. 


NV 




ti i 15. 

1 




6u QO. 


II, IJ. 




06. 30. 




2±. JO. 




70. 00, 



s. 



En 



Hombres de 'los tugares. 



En la Isla cíe Pico , y en todo 
eíle par age , ha ib la cierra de 
Spit-bergen en coda efta mar 
de las elidas. 
A donde pelean las Ballenas. 
[ Al Sur de SpiL'bergen. 
1 SobreCabonorte á Finamarca. 
Defde Fislant , halla las Coilas 
de Gtolanüia á tierra de La- 
bradores^ eílrecho de Dabis, 
y haíh la Isla Bella en Terra- 
nova,y por la mayor parre dé 
ellos mares Septentrionales. 
Y defde Fislant va en difmi-' 
nücion,haíla Terranova. 



Al Leíle de la Isla de Terrano- 
váj-náñ'a la mifraá IsUjpor las 
Latitudes de la margen por 
elle p-irage , y mares tiene de 
variación la Aguja* 



Varia- 
ción. 



gs. ms. 



ii. 30. 

i z. 30, 
11. 30. 
17. 00. 
11. 15. 

l\¡ 3 o. 

¿o. 00. 
17. 00. 
16. 00. 



1 Latitud 
■» deh 



zz, 30. 

zz. 30. 
zz, 30, 



\ 

I 



Es de advertir al dieítro Pilo- 
to , que ellas variaciones que 
cito, la mayor parte aellas las 
he obfervado con i ni trunien- 
tos de toda mi fatisfacion, y 
puede fiar fe del las , fino es que 
fe muda dicha variación, 
fegun opinio- 
nes. 




NV 



46* 00* 

48. 00, 
50, 00. 



EXPLICACION DE LA TABLA 

DE LAS VARIACIONES. 

LA primera columna de la mano izquierda,esdelas leguas 
de Diíhncia <J ay de la tierra citada harta el para ge na- 
brado ; luego íígiieri ios nombres de los parages, y tier- 
ras a donde fe halla la variacionjen la colu nina q figue defpues 
délos nombres, es la cantidad que ay de variación, como muef- 
tra fu rotulo arri bajía que le figue,es la nominación de la varia- 
ción^ fiber adonde cita NE. es nouLítear,y adonde eítá NV. 
es norueftearjíigue luego ¡a columna de ías Latitudes de los pa- 
rages ; y finalmente la vi tima columna , es la que demueÜra h 
nominación de la Latitud , á faber la Mífignífica Norte de la 
Equinociai,y la S.al Sur de la mifma Eqüinocial. 

Y para que efto quede mas bien entendido pondremos dos 
éxenlplosjy íea la primera,ehtro en la Tabla,y hallo en fu prin- 
cipio , que íbbrc el Cabo de Fiuifterra tiene la Agcja de varia- 
ción 8.gs.y 30.ms.para el Nordeiíe en 43 .gs.y g.ms. de Latitud 
Norte: por eíle par age debo corregir eíta variación y fegun he- 
mos dado Reglas para ello ; luego hallo que al Verte de dicho 
Cabojdigo 4. del No ru elle i6.1eguas,tiene7.gs.y 55.ms.de va- 
riación (y aunque no tiene delante en la columna de la nomi- 
nación mas que vna taya ¿ es la variación al Noideíte ¿ porque 
la antecedente la mueftrajy en 43 .gs.y to.ms. afsi bien al Nor- 
te i todas las variaciones q fíguen halla NorteSur,cón el Cuervo, 
yFlores á fu viftaft.grd.y NV.Noruerte) fon para el Nordefte^ 
y defte dicho parage,hafta el Meridiano de Canaria,{on para el 
Nuruefte,porq domina la NV-y deíde NorteSur de Cauaría,q 
hallamos 4.gs.y j.ms.Nordefte en 3a.gs.de Lacitud,haftafobte 
Cabo-roxo en Puerto- rico fon para el Morderte, y defdcCabo- 
roxo dicho,harta Sierras Leones en Africa, fon para el Noruef- 
te,y de aqui harta donde dize en la Corta de Fracia fon al Nor- 
¡ defte,y de allí haíh el fin al Noruerte,como fe Verá por las mif- 
mas nominaciones,arsimifmo defde íu principio , harta donde 
dize 1 4<í.leguas al Vefte de Sierras Leones en Africa 5 . gs. y 45. 

mi- 



minutos de variacion,y 45.ms.de Latitud Norte , fcn todas las 
Latitudes Septentrionales^ de aquí hafta elCabo de SantaMa* 
ría en el rio de la Plata Ton ias Latitudes ai Sur de la linea Equr 
. nodal , y defte punto hafta el fin ion las Latitudes Septen- 
trionales, 

Ay algunos Autores, que han eferito fobre efta variación de 
la Aguja de marear,b compás náutico diverías opiniones , ale- 
gando cada vno fu fentir de donde proviene la inclinación del 
Immjy ótros quieren que en vn mifmo Meridiano tenga igual 
variación , b fiafixa rectamente al Norte fea general en todo 
cite Meridiano , Tiendo afsi que las diverfas experiencias , y ob- 
servaciones continuas nos manifieítan fon muy contrario alo 
dicho,pues en vn mefmo Meridiano hallamos queaflxa,y que 
nordeftea,y que noroefte,y muy variable en fu cantidad , y con 
efta razón puede colegir el fabio,que fu inteligencia es oculta al 
hombre, como la inteligencia de la navegación de Lefte Vefte; 
y aun foy de fentir,que efta vltima es mas pradicable/egun las 
Reglas que hemos dado en el termino de la diftancia;y aunque 
me pudiera alargar algo en eftas dudas de la variación, proban- 
do con experiencias evidentes no me parece fer del cafo pues 
íby de parecer que folo fe remedia efte yerro con las quatro 
Proporciones que hemos dado , y no con adivinar de donde 
proviene, pues folo el no tratar fobre el cafo fe ra lo mas acerta- 
do,aísi me parece, íegun mi corto diícurfo,y experiencias , y al- 
gunos defvelos que he tenido fobre efte oculto defvio , que nos 
obliga á tener tanto trabajo en nueftras navegaciones con*, 
tinuas. 

Y aora profeguiremos con vna Tabla eri la qual daremos k& 
Latitudes , y Longitudes de algunas tierras las mas conocidas, 
afsi de Cabos,como de los Puertos, Islas , y Baxos que fe hallan 
en las mares en golfados , fegun que hafta aora fe han practica- 
do^ actualmente lo eftamos practicando en las navega- 
ciones que executamos en eftos 
tiempos, 
*** 

TA- 



TABLA 



DE LAS LATI T VDES, 

Y LONGÍTY DES 

DE LAS TIERRAS. 




Fuenterrabia en Cantabria. 
San Sebaftian en Cantabria. 
Guecafiai 

MOTRICO } patria del Autor en Cantabria. 

Cabo de Machiehaco en Cantabria; 

Bilbao, Cantabria. 

Santandef^quatro Villas* 

Cabo de Peñas* 

Cabo de Ortega!. 

La Coiuña,Puerto abrigado* 

Cabo de Fíwífcerra. 

Bayona de Galicia. 

Berlingas Cofta de Portugal. 
Cabo de Roget entrada de Lisbona. 
Cabo de San Vicente* 
Cabo de Santa María. 
La gran Baía de Cádiz. 

Cabo deTrafalgar boca del éílrechd deGibaltar 
Gibraltar en el e (hecho de fu nombre. 
Zeuta ert Africa frotero de Gibraltar á la viíh. 
Cabo de Eípartel en Africa boca del efirecho. 
Cabo de Cantin ert BerberiaCoítaOccieíentaL 

Xxxx Ca-* 



Latitud 


Longit, 


gs. ms. 


gs. ms. 


Norte. 


45-45' 


14. 46. 


43-45- 


14. 3 o - 


43-45- 


' 14. íS. 


43 '40. 


14. Ij. 


43-50- 


14. 10. 


43- 3 ¿ - 


II. 55. 


43-45- 


1 3 . 00. 


43- 50- 


10. 50. 


44. 00. 


¡ 08. 50. 


43.40. 


07. JO. 


43. 08, 


06, 58. 


4r. 40. 


1 07.50. 


\% 30. 


Oíí. 50. 


3 i?. 00. 


07. 00. 


37.00. 


07. JO. 


37* 00. 


05>. 00; 


36. 30. 


1 1 . OO. 


36. 06. 


II. 30. 


3 6. 00. 


1 i: 00. 


35.40. 


1 z. 00. 


35 - 4°- 


11.30. 


32,. 30. 


07.4?. 



£ o 

Sí. s 

SI ^ 

ftj tas 

í £ 3 



Vomites de tos parages. 



Cabo de Ger. 
Cabo de Baxador 
Cabo- blanco. 
| Cabo- verde. 
Rio de Sierra tcones^y Baxos de Santa Ana. 
Punta cíe Gallinas. 
Rio de Soítcr. 
Cabo de Palmas. 
Cabo de tres Puntas* 
Mma,San Gorge. 
Rio da Bolea, 
Rio de Lagos* 
Cabo formofa¿- 
i Rio de Camarones, 
¡ Cabo de San Juan, y Rio de Angefc* 
Cabo de Santa Clara. 
Isla de Fernando Pb. 
isla del Principe. 
Isla de Sanco Tomé* 



a. 
I 7 



I 



Río de Gabán* 
Cabo de Lope González. 
Cabo de Padrón jPompa, Rio de ¿arre- 
Puerto de Lúango, Loando de San Paulo, 
Cabo- negro. 
Raía Fria. 

Angra de S. Ambrofio. 



Latitud , 

■ 




gs. ms, 


gs. ms. 

M 


Norte. ; 


30. 10. 




%C* 00. 


02, I 6. 


2.0. 1 0. 


352,10 


14. 00. 


35220 


07. JO 


03. 50. 


oí. 30. 


05. 15. 


05 . 1 0. 


08. 40. 


03 . 50. 


11.10, 


04. 20- 


18. 20. 


O4. 50. 


i% 10. 


O5.5O. 


21. 30, 


oí* 50» 


24. 04. 


04. 24. 


z6. 40. 


03. 4<r. 


3 0. 20. 


01. 30* 




00. 10. . 


30. 20. 


03, 30, 


22. 20. 


01. 50. j 


28, 00. 


00, 00. 1 


27.3O. 


— 




Sur. 1 




1 

00. 00. 


JO. 20. 


01 . 00. * 


l& 3 o * 


■ 

05.30. 


33. 20. 


08. 30. } 


34. 20. 


15, 10. 1 


32, 10. 


18. 00. j 


3 ? . ? 0. 


ip. 40- ! 


34. 20. 



Sier* 



I 

r 



te ñ 

i E 
3 e 



c5 

5 ^ 



Os 



180. 



fe' 



23 , fí( 2U i 



Uoffíhres de ¡os Lugares. 



Sierras de Tome Angra de ía Concepción. 

Baladas Boleas. 

Isleos feecs. 

Os Moros da Pedrá. 

BÍia de Santa Elena. 

Aguada de Saldaría. 

B a;a de las Meías. 

Cabo de Buenaefperanca, 

Cabo de las Agujas, 

Rio de las Amazonas. 

Cabo del Norte. 

Cabo de Orange. 

Cabo de Nafaü,b de Drogue. 

Isla de la Trinidad deBarlovento punta déla 

Galera. 
Isla del Tabaco. 
Isla de la Granada; 
Granadillas. 
San Vicente. 
Santa Luzia. 
Barbados. 
Matalino. 
La Dominical 
Mari-galante. 
Los Santos. 
Guadalupe. 
La Oeüeada,-' 



7 /iftNjs¡ 




, es. ms. 


D 


Sur. 


24. 00* 


35. 30. 


28. 00. 


3<í. 3 0. 


18.50* 


3 <í. 20. 


30. QO, 


'37.30. 


31. JO. 


37. 30. 


\ 3 3 - 00. 


37.40- 


XA. 00. 


38. 00, 


\ 34- 3 o - 


38. 05. 


34.50. 


35. 4 o - 


' ■ Norte. 




00, 00. 


329.00 


; 01. jo. 


32^.36 


04. 20. 




07, 30. 


3 15*. 20 


1 1 i 0. jó. 


3KÍ.40 


1 ir. 10. 




1 II. 20. 


315.00 


1 12. 10. 


315.20 


| 1 2. 04. 


315.25 








317.40 


14.20. 


31Í.00 


} H-4J. 


315.00 


• 15.20. 


315-35 


,,15.24. 




i 1 C. 00. 


315.24 


itf. 15. 


3 1 ¿.00 







Latitttd ■ 


Longtt* 




Hombres de los Lagares. 


gs. ms. 
Norrc, 


gs # ms- 




Jucl JL/ClJCtlU3* 




4 1 U * 




i^a rin [Igua- 


l6 f O 


j 1 ) T" 




lan r^nrifl'rwííl 


17. 08* 










3 1 6.00 












San Martin* 


l8. 20. 


314.18 


, 


F n A n (Til t 1 f ^ 

La Angmua- 


1 0 nñ 








I 0 * I ¿ti 


í I Z ■ í í 

r JO) 


i 


La 'Ancgaaa>^ antes era gitiMciaiet ivutv z\ ¿gUíj- 


I 1 o» 


Z 1 2.41 




i*as v xrgiíicSi 




3 1 z,oo 




La i unta wricntai uc 13 ísui uc 1 ucitu nio^ 






B 
<?• 






3 1 1,00 




jan Juan uc 1 ucrto íilu^h umudUÉ 


1 S ¿tn 


3 10*20 


O 1 


Punra Occidental de dicha Isla de ía Aguada. 


15?. 00. 




i 

■ 


í^iK/v^rrivn riipn d TcIíJ ni inri iJrpirl^nri \/ 
V-4ciüU lUXUjCll ULCtltl lila ¿ UUUUi WWv,1LíL1íLl11^ y 


1 8 t 00 




AIUlLoí* 


2 0 9. í O 




oonDOQin > punL*i v^/ncutai ivieiivuunai uc tu 








tria ISla* 


i 8* 00. 


3 I O.lO 








Z 1 1 , í 0 




isiE ae a ves* 


t /í fin 


3 l 2,20 




JlÜ>cL i 


1 8 1 6 


3 1 i.: 0 






/ ■ *T U * 






Tac Míí»vi°c 






1 


lYCUwllUa* 


Tí* 3? 


í Id. I<f 




JV A í> nía f f* 1 TT ^ 

ivion iérrate» 


1 y» ¿U. 








iS, 04. , 


5C8.4O 




¿Meneo* 1 




*j V./» VJW 




T a ^sfinna* 


18, 00, 1 


308.00 




Cabo de engaño en la Isla Eípañola* 


i2. 45. 


3c8-io 




Cabo Francés* 


20* 30. 


3 oí. 40 




Gr [ 







i8i 



Hombres- de ¡os Lugar-es^ 



Cabo de San Nicolás } punca Occidental de la 
Eípjñola. 

Cabo de Tiburón de dicha Isla Efpañola; 
Isla de Bacará mediodía de dicha IslaEfpañola-, 
Alro-belojcn dicha Isla Efpañola. 
Ciudad de S. Domingo , en dicha Isla capital. 
Punta del Vefte de la Isla de Bahama en dicha . 

Canal. a 
Los Baxos de los Bimbres en dicha Canal de ' 

Bahama. 

La Roca en dicha Canal,punta del Norte'. 
Puerto de Jamayca. 

Punta de Morante^a! Lefte de dicha Isla. 
Punta de NegrilIo,al Vefte de dicha Isla* 
Las Ranas, 
Cay man grande. 
Caymancschicos, 

Cabo de Mayoral Oriente de la Isla de Cuba. 
Santiago de Cuba. 

Cabo de Cruzan dicha Isla de Cuba-. 
Isla de Pinosi 

Cabo de Corrientcs^en dicha Isla. 

Cabo de S.Antonio, puta Occideiit.dicha Isla. 

Baia honda en dicha Isla. 

San Ch.riit.ovnl de la Habana. 

Bala de Matanzas. 

Cvuz del Padre» 

El Baxo, Isleos de la Tottngft 

Vigia,Norte Sur con el Rio de Puencosi 

Cabeza de los Mártires. 

Y yyy Los 



Latitud 



es. ms. 
Norte. 



Loiigit* 



i% 45- 
i:8¿ o&. 
17. 02. 

17. IO, 

18. 00 # 

2.7. 10. 

2 6. 40, 

17- 3 o - 
17. 45. 1 2.98.50 
18.30. ¡295 38 
17. 00. 

19. lO» 

20. 08, 
lO. OO, 
lí. 26. 

z¿* 30. 

zk 00, 

22. 51. 

23, 10, 

25. 15- 
23- 16*. 
ij , 00, 
23. zC. 
25. 00. 



301.50 
300,20 
301-30 
303.50 
305.30 



294.50 

294. %G 
294. 1 6 
297.30 



199*00 
29240 
294.50 
301.20 
299,10 

291 .30 
290.00 
288,30 
289,40 
291.00 
292,20 
293.10 
290,00 

289^ & 
2^2.45 



*2 

ti 



s 





Latitud 


LoTtgit* 


Nombres de los Lugares. 








gs. ms. 


gs, ms* 




i \ orce. 






io. 50. 




La Margarica^punni Oriental. 


i 1,00* 


1 312.50 


Dicha Isla por la punta Occidental, 


11. 00. 




Isla de i a Tortuga. 




l 1 1 ,1 6 


Orchilía 


1 1 . 20, 


í 3 10.40 

I 


La Roca. 


11,30, 


í JI0.20 


r 1 1 i 7 i 

isla de Habes, 


11.44. j 


30í? t 00 


Rn^n - * r ivre 


J 2, OO. 


^08,40 


Curazao* 


i Z* 00. 


307,36 


A rubí 


12, 20. 


x 0^,40 


Punta de Pania.v bocas*del DraíZu. 


IO. to. 




Cabn ne tttp^ minta*? 

\ — til \J \J tlw UCO kJ kí KX Lílü • 


t O. 20, 




Punta v Fortaleza de A ra va^ Taimas. 


1 O. 22, 




C r> np Cnnprí) 


1 VJ» ^ 


3 1 0, 1 0 


I C-l nnvrn Pnpirn nr* Cíiniras* 

ti VJ U u y l ti ) V lid LO M V- íi i «*V «J * 


I D* 20 


í 0 9. í O 


Cabo de San Román, 


í 1 . J í> , 


joí,o8 


Cabo ds CoGuibacoa* 


I 2, 0CÍ 4 




(■ Cabo de la Vela 


1 ? n/í 

1 A. uu . 




Rin de la Hacha. 


11, f4<W« 


3 03.20 


Cabo de la Apuia.v Sanca Marta. 


I I , 25 l 


j 0 j , 20 


Rueño del Gato. 


r r r í 


3 00.30 


Cartarrena de Indias 




255MO 


Punca de San Blas,cabeza de Cativa, 


09. 20. 


/ 11 


Nombre de Dios. 


op, 16. 




Pucr convelo. 


Op. l6 m 


254.20 


Rio de Chagre. 


08. 50, 


253.3 o 


Isl^y efeudo de Veragua > Raías de Almirante, 


08. 20. 


252.30 



Puer- 



i8z. 



H 



% 

5* 



Nombres de los Lugares. 



Puerco de San Juan , deíaguadero de Nica- 
ragua. 

Cabo de Gracias á Dios. 

Cabo de Camarones, 

Cabo de Honduras, 

Triunfo de la Cruz en Honduras, 

Isla de Cozame!. 

Cabo de Cotocho, 

Sifal,Baxo. 

La Defconocida. 

San Francifco de Campeche. 

Puerto- Real, Alaguna de Términos. 

Las Sierras de San Martín, 

San Juan de Lúa, Vera- Cruz nueva. 

Rio de San Paulo. 

Isla de Lobos. 

Puerco 3 b Baía del Efpiricu Santo, 

Cabo de A pal a che. 

Cabo de la Florida. 

Cabo de Cañaveral. 

Rio de San Aguítin de la Florida. 

Cabo de San Román* 

Cabo délas Arenas» 

Cabo~ razien Terra nova . 

Baia de Placencia^n Terranova. 

Cabo de Graben Terranova. 

Cabo de Bona-viña^en dicha Isla. 

Belisla en la Canal deTerranova^eptention. 



Latitud 

gs. ms. 
Norre. 



ii. 30. 

15. 08. 
i6 t 10. 
16.08. 

16. 04. 
15. 30. 

21. 02.. 
21. 01. 
20. 38. 
Ip. 20. 

18.08. 
1% 00, 
21. 30. 
ii. 21, 
29. 03. 
28. 3 ó. 
25. 11. 
28. 36. 

25?. 45- 
32. 40. 

3?» 3 o * 
46. 30, 
46. 30. 
52, 10. 



Isla 



fco 



te 

Si 



s fe 

^ fe 



oí 



r 





Latitud 


Longit. 




j 






rrc me ¡ 


ere me 


i ... É. ¿ ^ ■ |T — 


INJattp 




Isla de San Andrés. 


ix. 30. 




Isla de Santa Catalina. 


1;. 30. 


154-10 


JEÍ Roncador-. 


13. 15. 


255.08 


La Serrana. 


14. 30. 


256.OO 


La Serranilla. 


1 5 ■ 45 • 


254.26 


Quita- fueños. 


j 14.2.8. 


254.00 




] 15, OO 




La Bibora al Lefte. 


| 17. OO 


] 157:10 


Dicha ai Vefte, 


17.00 


1 15540 


Sainan iiía* 

r i . - - J^k > ¿z pOi J 


f i7- 15.* 

! 


251.10 




Norte, 




Los Alacranes, 


zi. ;o. 


285.00 


Hl N estillo. 

o 




i8i. 40 


V-isiai 

o 




000*00 


La Bermeja* 


Al. 58. 


281.20 


Isla de Atenas. 


22. 00. 


282*00 


Vigia. 


12» QCv 


oco.oo 


Triangulo. 


11. CO* . 


281.40 


Vigia. j 


II.4O. 


oou.co 


Las Arcas. 


15- 


280. 40 



Es de advertir al dieftro Piloto , que las Islas de 
Barlovento defde la Trinidad fiaíh S. Mar- 
tin fe ha hallado por las experiécias de algu- 
nos curicíosj medianamente probabíesjdtar 
mas al Vefte de lo que demueftran las car- 
tas Hidrográficas en diftancia de z. grados 
de Longitudjcomo cito á fol. 135. 

Isla 




l8 3- 



Nomhres de los Lugares* 



Isla del Cuervo. 

ísU de Flores, 

Isla del Bayak 

Isla de Pico» 

San Jorge. 

La Gracíofa, 

La Tercera Capital. 

San Miguel al Leíta 

Santa María. 

Vigía. 

Vigía. 

Vigía. 

La Ballena, Vigía. 
Vigía* 

La Bermuda* 



Latitud I Lmigit, 



gs- ms, 
Norte. 



40. 00. 

3f>. 30* 
38,40. 
38, 20, 
39. 00, 
3 9- i G. 

00. 
38. 10, 

37. oa 
40* 30, 
38- 10. 
41. 16. 

3 9. í O, 

38. 40. 
32. 30. 



Isla de la Madera, 

Isla de Puerto Santo» 

Los Salvagcs. 

La Alegran <ja. 

La n caro te. 

Fuerte- ventura. 

La gran Canaria^ Capital. 

Tenerife , el Pico de Teybez s Meridiano de la 

Longitud. 
La Gomera. 
La Palma, 
tela de Fierro, 

La Fonfeca,Baxo>cerca de la Trinidad de Bar* 
lovento. 



Zzzz 



San 



Norte. 
52. ;o. 
35.00. 
19.50. 
18. 44, 
28. 50, 

27. 40. 

28. 10. 

28. 30. 

28. IQ. 
%$ t 00, 
28. 00* 



gs. ms. 

346-40 

346.30 
348,50 
350.00 

345*40 

349-5° 
35*.20 

W4\ 
352,40 
343.3O 
543-05 
353.30 
352. 4 p 
353. 20 
3M-44 



360.00 
000.50 
000,20 
004.04 
004.00 
002,20 
001.30 

o>í<o 

359.00 

358.30 
358.15 

3 23.04 







Latitud 


Longit. 




Nombres de los Lugares* 










gs. ms, 
Norte. \ 


gs. ms. 
















San Amonio-. 


1 17 CC 






5an Vicente» 


A / * i Vt 






Santa Luzia. 




í f I 20 






17. 00. 






iSia GS aai. 


1 6. yo. 


i f 4-.0O 




Rílf vi fríl 

LJ U V \ (1 Y i L . 


1 15- 45- 


353*55 




Santiago la U apical, 




X C i J.O 


5S 


I^Jil uc iVIayu, 




1 3C4.10 
1 


ta 


Isla de Fuego, 








isla cíe ora va* 


I A. DO. 


! ^ í 2- OO 




Ll A DI Ojü. 


1 3 . zo. 






II. 00. 


345 .co 




Vigia. 


01 * y 0. 


348.00 






03, 05 , 


351.30 




mimo de Pedro. 




i f 1 fif 
35Z.U5 
















v 1 1 f" 






Isla de Fernando Logroño. 




351. OJ 




Las Rocas de Jtmtojiazia al Veíte, \ 


0 j t 50. 


34í?.io 




tiúiojo en ta linea. 




51 i * \J\J 


S 


isla de Alcenlion ^oiEa ae Díain. 




349, ZO 


i 


Isla ele la 1 riniuaujGicna ^vir^, 


ip- 00 


35 z.zo 


fe; 


LeU IvOCaS UC 1J. QIL11A IMdi ¿il l^i ülUtiiVi 




?53' zu 


5. 
& 


islas de Martin isaez» 




UUUiiU 




Dichas Islas al Sur. 


20, J 0. j 


3 ío.oo 




Santa Mariadc Agoflo, 




jtfo.oo 


Si 


151 a ae oos i aco5. 


11 OO 






Islas de Trillan ¿e Acuña. 


3Í, ¡0, 


OIZ.IO 


Isla de S. Juan, fue deícubierta el año ¿zi66<)> 

Santa 


30- M- | 


35Z.OO 



184. 



Uowhres de ¡os Lugares-, 



Sanca E J en a, nueva Oriental; 
Sanca £Jena>viqa. 
isla de la Afeen ílon-. 
San Mateo. 
An noboan. 

Baxo de Antonio Vianá. 



La punta Oriental del Rio de las Amazonas. 

Eí Rio de Marañon. 

Puerto de las Tortugas. 

Baxos de San Roque en el BraíiK 

huerto de Fernán buco. 

Cabo de San AguíHn. 

San Salvador,Baia de Todos Santos, 

Rio Grande. 

Puerco Seguro-. 

Los Baxos de los Abrojos i la Punta del Lcfte 
Eípiriru Santo, 
Cabo- frió. 
Rio Geneyro, 
isla de Ca«anea. 

Isla de S.Catalina,Iimite délas diviílones de los 
Meridiorís.delBnifiljy tierra deBuenos ayres; 

PUo Grade, Puerto deS, Pedro, Baia de losPatos. 

Las Islas de los Caftillos. 

Cabo de Santa Mafia , Isla de Lobos en el Rió 
de la Plata. 

Ciudad de la Trinidad, Buenos- ayres. 

Cabo de S.Antonio, boca Meridional del Rio 
de la Plata. Pun 



Latitud j 


Lóttgth 




gs. tus* 


*\ 1 1 r 


-1 




1 15. 50. 




i 07, 40. 


007,30 


i 01 . 40* 


01 1,30 


I 02, 20. 


> 

Oí ? o 

\s _ *J r £ LJ 


1 17. 30. 




Sur. 




00. 00. 




oí. to § 

j 


> ? > - 




3 íi>-20 

J J *r 


1 04. zo, ¡ 


347,0O 


07. 55. 


?48.có 


08. 50. 


348.00 


15-. 00. 


í 45 ,20 


15. 50. 


342,10 


1 6, 30. 


34I.ÍO 
j 1 7 


iS. io. 




2,0. 00. 


340,20 


13.00. 


33 5? 0 0 


i?. 10. 


x 37^0 


15. 10. 


333 "44 


zS.o'o. 


J J J J 


31. 50. 


3XP,0'0 


34- H- 




j} * 


3 2Í .2 0 


34. 28, 


322,2¿ : 


: 5<f. 40. 


325*00 



o 

^ si 



i? 



^ o 

ssc, 

°2 ^ 



5¡k 

2 



1 



tu 

¡2. SL. 



Namhres de ¡os Lugares, 



Punta de la Tierra llana. 
Baia fin fondo. 

Puerro de los leones, Cabo-redondo. 
Rio de Camarones. 

Gibo deS jorge, Cabo-blanco, Barr4:asb!aeas. 
BUtf de los Trabajos. 
Baia de San Julián* 

Las eres Islas antes del eílrecho Magallanes. 
Cabo de las Barreras, Morro de San Gines. 
Puta de lá PofTefsió del eílrecho deMagalünes, 
Entrada de San SebaíHan. 
El eílrecho de Mayre. 

Puta Oriécal de la tierra del eílrecho de M.iyre. 
El fin de la tierra del Fuego, tierra mas aullral, 

conocida. 
Isla -de Die^o Ramírez. 

Cabo d clisada en el eílrecho de Magallanes 

boca Occidental 
Cobo de la Vi&driá en el mifmo eílrecho, 

tierra de la America. 
Cabo de Santa Catalina. 
Puerto de los Reyes. 
Baía de nueílra Señora. 
Isla de nueílra Señora'del Socorro. 
Caftrn. 

Golfo de los CoronadoSjO Sornó. 
Punta de la Galera Baldiviá. 
Isla déla Mocha. 
Tu capel. 

Arauca. Ba" 



Latitud 

gs, ms. 
Sur. 

41. J4- 
4¿. 50*. 
44. ío. 
4¿. oo. 
47. \ 6. 

47- 48. 
49. 10. 

51. 08. 
50. 40. 
S 2" 3 o, 

53- 3 o - 
55. 00. 
55.40. 

'57> 40- 
57. 10. 

Sur. 
53.15. 

52. 40. 

h • 40. 
50. 10. 
47. 50. 
45. 00. 
43 , 06. 
41. 30. 

J5>. 50. 
38. 30. 
37.50. 
37.C4. 



Longit. 
gs. ms. 

■ 316.00 

| 3 i-MO 
3 10.40 
308.36 
3 10.00 
305.30 
307.30 
3(1.30 

3 0¿.IQ 

j Q ;-i4 
30Í.00 

3 10.2,0 

312.50 

503.00 
301.30 

Sur. 

2.57.44 
2.97.40 

i57*5° 

2-5)7' 3° 
•j 257.30 

2.96-50 

257.10 

257.25 

257.40 

257.50 

298.10 

298.50 



185. 



Nomhm de los Lugarés, 



Bala de Pcncaja Concepción; 

tas Islas de Juan Fernando. 

Puerto de Valparayfo. 

Puerto de la Serenas 

El Guaneo. 

Puerco cíe Copayapo; 

Puerco de Tobíícoi 

Bala de Terapaca. 

Arica. 

Bala de Tambopullo Arequipa; 

Bala de la Nafca. 

Puerco de San Gallan Pifco. 

Isla del Callao,Lima,Cíudad de los Reyes. 

FcrrpIjSancai 

Truxillo. 

Payca. 

Puna. 

Isla de la PlatajPuerto viejo. 
Cabo de PaíTab. 



La Isla de la Gorgona. 

Baxo de Mal-pelo. 

Cabo de Corrientes. : 

Islas de Perlas en el Golfo de Panamá. 

Islas de Cocos. 

Islas.de los Galápagos. 

Panama¿ 

La Isla de el Cano. 



Áaaaa 



Ca- 



Latitud 


Longit* 






Sur 


■ * 


2j>8.C0 








298, 38 


JO. OÓ. 


19<)<Q<Í 


28. 10. 


1 25? 9 40 


1 z6. 10. 


3Qu,24 


22, 20. 


301,20 


20, 20. 


301.30 


1 8. 40. 


301^0 




300.05 


15. c8. 


¿97.44 


, 14. 20. 


¿97.05 


12. 24, 


¿9¿.¿o 


1 o<?. 06. 
1 


¿94.40 


08. 10. 


¿5H-JO 


05. 00. 


¿5>¿.¿o 


02, 40. 


293. ¿0 


, OI. JO. 


¿91-40 


00. 00. 
_ , 


¿91.40 


Norte, 




oz\ 16. 

J 


¿94.50 


04, 30. 


¿9¿-iO 


05, 16. 


¿95'. ¿o 


07.5Í, 


¿94.50 


05. 00, 


i8f.4° 


; 00, 00. , 


286,00 


08. 14, 


25?4<f 4 


08. 40. 


2 gp-qo 



Hombres tU los paragts. 



-i 
n 



Cabo- blanco. 
La Poffefsion del Rialejo. 
flio Lomp^San Miguel. 
La Trinidad Puerco de Alcajüla* 
Baia de Guatimala, 
Tecjuantepequét 
Aguatulco, 
Puerto de Acapülco. 
Puerto de la Natividad* 
Cabo de cor nenies. 

La explicación defta Tabla es muy fácil de 
en ten después enfrente jdei nombre de las tier~ 
rras hallaremos íu Latitud en h primera co- 
lumna > y luego en la íegunda columna halla- 
remos íu Longitud, ííendo efta empezada def- 
de el primee Meridiano^ ue paffa por ía Isla de 
Tenerife vna de lasCanariasjy pataíaber el pa- 
rage a donde fe hallan las tierras. Cabos, y Puer- 
tos que citamos en la margen á la mano iz- 
quierda hallara la Región en que fe ha!Ian,co- 
mo..fi quiííeíTcmos hallar JaLatkud,y Longitud 
del Pu:rco a Capulco,cnftece hallo que cílá en 
ij.gs. y 3tf.ms.de Latitud,y en 174.gs.de Long. 
y en la margen de la maiio izquierda hallo; que 
dicho Puerco cita en las CoihsOcciden cales de 
la America Septentrional , y fu Latitud íerá al 
Ncrre de la linea Equinocial, aunque también 
llevan ias columnas de iaLatitud fus rótulos de 
Norte,y de Sur;y efto baile para eftas Tablas. 

TA- 



Latitud 



Norte. 



op, 10* 
ii. ¿a. 

11. 50. 
13.40. 
15. 46. 

ij.jtf. 
18, 30. 
ií?. 30, 



Longtt. 



gs. ms< 



187.20 
184. 40 
183, 2,0 
181, 00 
z8o, 40 
rjú. 50 
175,40 
174. 00 
168. 00 
itftf. ZQ 



\ 
f 



TABLA 

PE LO QUE CONTIENE 

ESTE LIBRO. 

PRIMERA PARTE* 

Fabrica del Cuadrante de Reducción JFoli Mafia | . 

Explicación de los Términos de la navegación. foió Mafia 9. 

Primer Termino de la Latitud^ oh 1 o Mafia 1 3. 

Segando Tertnitio de la Longitud^oL i 4, hafia 19* 

Tercer Termino del Rumbo JoL 19 Mafia zz. 

Las cdufas fue haxen variar la dirección del Rumbo^foLuMafia t.¿* 

La cor recién de la variación de la j$guja } f oí. ij Mafia 43 . 

§uarto Termino de la Difianctajefde ^Mafia 45. 

£7 pfo de la Corredera, y fu Tabla 3 def de 45 Mafia 48; 

Las G.Propoficioues de la primera parte de la navegación^ en confomh 

dad de Us Triangulas planes > fin reducción de paralelos ¡fot 45?; 

hafia 78 ¿ 

J)e la navegación de los Rumbos de Norte ^ Sur y fohy% 
De la navegación de hs Rumbos de Lefie^y Vefie ¡folio* 
La diferencia de la Carta plana d Globo ierrefirefoI.Szi 

SEGVNDA parte, 

La reducción de losgrddó* de Longitud a fus par alelas ¡foLl^ 
La reducción de las leguas navegadas d grados dé paralela foL$¿, 
Reglas de la mediana paralela entre dos Latitudes ^fol.%% 
PraBica de feis Obfervaciones déla Carta plana * y las lineas efpkaks 

del Globo terreare foli$$Mafla 104, 
Demonfiraciones de la Carta plandfy del Globo para lo dicho,fol 1 05 . 
Seis Propojiciones de la navegación fegün las limas efpirales } enprUela 

de las 6 Je la primera parte jhL i 07 Mafia 113. 
De la navegación de Norte>y Sury como Je demuefira¡foLn 4. 



Delanavtgació%de L^e0^e^komo demueflrafoh 115* 
Como fe debe corregir el Rumbo navegado por la variación fol 1 i 7. 
Reducir a vna fofa derrotároslo tres^b mas navegadas fol 111, 
Las correcciones que fe deben hazer quando las derrotas navegadas en 

fañtafta no convienen con Ja Latitud obfervada>foh\ 24, hafla 
Las Reglas generales que fe deben tener para Ja praBica de la Cdrta 

plana f y como fe debe echar el punto en ellafoLi^ x.hafla 138. 
La difpoficion del Diario de h navegación fol 1 ¿S.hafía 141 * 
Parios difcurfos de ¡a praBica de la navegación fol \i 45 Jiafta 15 r . 
Las Ohfervaciones del Sol^y Efrellas demonflradasfoL 1 5 z.hajla 154, 
Las Ohfervaciones de ta Ef relia Polar del Nortefoli$$,haJia 157. 
Tablas de las declinaciones del Sol Diarias f olí $ 8, 
Elvfo de las dichas Tablas >y fu équacionfoLiCo* 
Catalogo de algunas Eflrellasfixasfol 1 £4. 
Algunas qttejl iones de la Afronomiapor nuefro Cuadrante folt 66, 
Como fe debe obf errar el Sol con nueflro §uadraWefol ijz< 
Como fe deben hallar por el ^adrante los fenos ReBos , Tangentes % y 

Secantes de quaíefquier Arcos fot 17;/ 
Tabla de las variaciones de la Aguja de marear fol 1 74. 
Tabla de fos Latitudes, y Longitudes de las tierras foliy % 

L A V S D E O- 



iquefuck fcr grande el coñeurfo dé los Fíeles ; ce- 
rno también al encerrar el SS* Sacramento de ípucs 
de Mayrirtes>y Laudes. 

El dia oétavo del Corpvs ( en que fe reftituyée! 
Sacramento en Prucefsion al Sagrario ) sea* 
bados los Oficios Divinos s entran las Darlas en el 
Coro , y alH hazen fus mudanzas \ pallan a ]a Capilla 
mayor , y defpues fe forma la dicha Procoísion^ que 
Van acompañando» 



no in 



RES- 



CONSULTA. 



EN LA SJGLESIA METROPOLITANA 
y Patriarcal de Sevilla el día del Corpvs 
por Ja mañana muy temprano fe dizeri en 
vn Coro,quc fe forma en el fitio dclTraf. 
coro > Prima >Tcrcia>Mií[a folemne f y acabada efta fe 
coloca el SS;Sacraaílnto cnlaCuftodia^ cinmedu^ 
tamente fe dUc Sexta. 

Viene defpues la Ciudad para ir en la Proccfsioiijy 
trac delante quatro Dancas(que la miCmaCiudad cot 
tea, y viftejla Danca deEfpadas , que fe compone de 
jnozoSíla de los Gitanos, y otras dos de Sarao graves, 
que fe componen de hombres^y mugeres, vellidos de 
telaron carátulas^ vnos penachos de plumas, 6 guir- 
naldas en las cabezas > y de cftc modo entran en la 
Igieíia para incorporarle a fu tiempo en laProccfsiom 
ladelasEfpadas discurre caíi por toda Ja Proeef- 
íionj haziendofus abilidades \ las demás tienen fu lu* 
gar entre las Reliquias, y Clero , y de eíla fuerte vari 
en la Procesión ,y buclvclii la Iglefia j donde de- 
xanal SS. Sacramento en fu Cuílodia. Ademas de 
ellas Dantas ay otra de la mifma Santa Igiefía ,que fe 
compone de los Niños Seiíes, vertidos con primor dé 
tela blanca con golillas, encuerpo, y fus fombreros* 
corre fpondicn tes al vellido, y vanen laProcefsioa 
cantando Villancicos. 

Por la rátde viene la Ciudad i los Oficios Diuinos, 
y con ella las mifrnasDancas,para !a Proceision que f¿ 
liazc , llevando ti SS. Sacramento al Altar mayor¿ 
donde fe coloca , defpues cte dichas én el Trafcoro 
Nona y Vifperas , Completa! j Maytines , y Lau¿ 
des. 

lo mifmo fe execura el día de San Fernando, eri 
que la Ciudad trae fus Dantas; y ellas éxerckáfu zbU 
Jidad en la Pf occisión 3 que fe haz c deípucs de Ter- 
rajantes de la Milfa mayor , lin que en eftc día , ni ert 
otro alguno entre en elCoro^ni Altar mayorías Dan** 
<¿as en tiempo de Oficios Divinos* ^ 

También fe vfa en la S. Iglefia de Sevilla, que los 
4¡as de la Octava del CoRPvs,y de la Purifsima Con- 
cepción los Niños Seifes, y la Mufica en el plano de Ja 
Capilla mayor , defeubierto el SS,Sacramentü > ha- 
gan hora de fieflaja qual fe gafla,parte en cantar Vi- 
llancicos apropolito, parte en Muíica deinílrumen- 
ros jonoros^y parre en llanca de didigs Niños Se¡fcs$ 
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